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INTRODUCERE

I. OBIECTUL ŞI RAMURILE BOTANICII

Botanica1 este ştiinţa care studiază plantele. Plantele împreună cu 
animalele (studiate de zoologie) alcătuiesc lumea fiinţelor — natura vie. 
Ştiinţa despre natura vie se numeşte biologie.

Botanica, pe care o studiem în acest an, este una dintre ramurile 
principale ale biologiei.

Cunoaşterea plantelor l-a interesat pe om din cele mai vechi timpuri, 
deoarece ele i-au asigurat hrana în cea mai mare măsură, combustibilul 
necesar, materiale pentru clădirea adăposturilor, îmbrăcămintea, mate­
rialul pentru extragerea medicamentelor etc.

In felul acesta, din generaţie în generaţie s-au lărgit şi aprofundat 
cunoştinţele teoretice şi practice ale omului cu privire la viaţa plantelor. 
Oamenii au învăţat să le cunoască şi să le cultive pe cele mai folosi­
toare, iar mai tîrziu să le îmbunătăţească produsele, dirijînd dezvoltarea 
lor. Era necesar deci să apară ştiinţa botanicii, ca ştiinţă de sine stătă­
toare, alături de celelalte ştiinţe ale naturii, deoarece orice ştiinţă se 
naşte şi se dezvoltă în legătură cu necesitatea de a satisface anumite 
nevoi ale omului.

Scopul principal al botanicii este de a ne înarma cu acele cunoştinţe4 
despre plante care să ne ajute la dirijarea dezvoltării lor în folosul 
omului.

Pentru a putea rezolva cu succes această problemă, botanica stu­
diază plantele din mai multe puncte de vedere, astfel, ea stu­
diază forma lor externă, structura internă, precum şi funcţiunile pe 
care le îndeplinesc în strînsă legătură cu condiţiile de viaţă în care 
plantele se dezvoltă. De asemenea, trebuie să dezvăluie trăsăturile co­
mune în organizarea plantelor, originea şi evoluţia lor istorică, ca în 
felul acesta să se poată face o clasificare ştiinţifică a lor. Să facă apoi 
cunoscute legile dezvoltării individuale ale plantelor, precum şi legile 
răspîndirii lor pe suprafaţa pămîntului. In sfîrşit, botanica trebuie să 
arate însemnătatea plantelor în natură şi pentru om.

1 Explicaţia termenilor ştiinţifici se află într-un index alfabetic anexat la sfîrşital 
manualului.
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Avînd un conţinut atît de larg, din botanică — ştiinţa generală 
despre plante — au început să se desprindă treptat mai multe ramuri 
sau discipline speciale, care privesc şi studiază plantele numai dintr-un 
anumit punct de vedere.

Cele mai importante ramuri ale botanicii sînt:
Morfologia plantelor. Este partea botanicii care studiază forma ex­

ternă a plantelor cu diferitele modificări pe care le suferă în strînsă 
legătură cu funcţiunile şi mediul lor de viaţă.

.Anatomia plantelor. Studiază structura internă a plantelor, precum 
şi dependenţa structurii lor de funcţiunile pe care le îndeplinesc şi de 
condiţiile mediului extern. Anatomia a luat o dezvoltare deosebită numai 
după inventarea şi perfecţionarea microscopului (secolul al XVII-lea).

Fiziologia plantelor. Este o ramură experimentală a botanicii, care 
s-a dezvoltat mai tîrziu. Ea studiază procesele activităţii vitale a plan­
telor: nutriţia, creşterea şi dezvoltarea etc.

Sistematica plantelor. Pe suprafaţa pămîntului cresc foarte multe 
feluri de plante. Ele populează toate mediile de viaţă şi sînt foarte dife­
rite, atît ca înfăţişare (arbori, arbuşti, ierburi), cît şi ca structură (plan­
tele inferioare sînt lipsite de organe; cele superioare au organe bine dez­
voltate). Numai în flora ţării noastre se întîlnesc aproape 3 000 de specii 
de plante ierboase şi 500 de specii lemnoase. De aceea, studiul plantelor 
fără încadrarea lor într-un sistem ar fi foarte greu de făcut.

Sarcina clasificării plantelor revine unei alte ^amuri a botanicii, şi 
anume: sistematica plantelor. Sistematica, stabilind grupele de plante 
după caracterele asemănătoare şi originea lor comună, uşurează nu nu­
mai cunoaşterea lor, dar şi utilizarea lor pentru nevoile omului. De 
asemenea, permite să se reconstituie căile de dezvoltare a lumii vegetale.

Ecologia plantelor. Este o ramură relativ nouă a botanicii şi studiază 
relaţiile reciproce dintre plante şi mediul în care trăiesc, adică legile de 
adaptare a plantelor la mediul extern. De exemplu: vegetaţia terenu­
rilor mlăştinoase diferă de vegetaţia regiunilor nisipoase; în livezi trăiesc 
alte plante decît în păduri etc.

Fitogeografia. Studiază modul de răspîndire al plantelor, pe supra­
faţa pămîntului, cauzele şi legile acestei răspândiri. Fiecare plantă îşi 
are aria ei de răspîndire, determinată de necesităţile sale de viaţă şi de 
trecutul ei istoric.

Fitocenologia. în legătură cu geografia plantelor şi cu ecologia, 
astăzi se dezvoltă o nouă ramură a botanicii: fitocenologia. Aceasta stu­
diază grupărtile naturale ale plantelor: asociaţiile vegetale (fitocenoze).

în natură, plantele nu trăiesc decît rar ca indivizi izolaţi. Cele mai 
mujte sînt grupate după anumite legi, formînd asociaţii caracteristice, 
cum sînt: pădurea, fîneţele etc. Aici plantele se găsesc într-o strînsă 
legătură, viaţa uneia fiind condiţionată de existenţa celorlalte. Astfel, 
dacă într-o pădure se vor tăia copacii, aspectul vegetaţiei rămase se 
schimbă cu totul.

în legătură cu studiul plantelor s-au dezvoltat numeroase ramuri 
legate de practică. Cea mai importantă dintre acestea este agrobiologia, 
care studiază legile biologice, generale din domeniul agriculturii şi 
creşterii animalelor: ^  -



Cunoscînd ramurile speciale ale botanicii, noi vom studia plantele 
din toate aceste puncte de vedere, pentru că numai astfel vom înţelege 
legile de dezvoltare şi dirijare a naturii lor în folosul omului şi vom 
putea lega cunoştinţele noastre de practică.

2. DIVERSITATEA LUMII VEGETALE

Lumea plantelor este extrem de bogată şi variată. N-avem decît 
să ne gîndim la întinsele păduri ecuatoriale, la cele din taiga nesfârşită, 
la variatele păduri din zonele temperate, la întinsele savane, prerii, 
stepe, fineţe şi păşuni sau la nesfârşitele terenuri agricole roditoare, ca 
să ne dăm seama de bogăţia şi varietatea acestei lumi.

Dar să nu mergem atît de departe. într-o excursie, în pădurea 
din apropiere, pe care o facem cu multă plăcere în zilele senine de 
la începutul lunii septembrie, ajunşi în mijlocul naturii, nu ştim ce 
să privim mai întâi. în primul rînd sîntem atraşi de măreţia arbo­
rilor: stejari, ulmi, tei, carpeni, fagi etc.; de varietatea arbuştilor de 
la marginea pădurii sau din rarişti de pădure, care acum cu toţii sînt 
încărcaţi de fructe. Lemnul cîinesc, verigarul, sîngerul etc. ne atrag 
atenţia prin fructele lor negre; călinul, păducelul, dar mai ales voni- 
cerul şi tufa rîioâsă ne fac să ne oprim pentru a le admira fructele 
lor roşii. De asemenea întîlnim în drum diferite neamuri de arţari 
încărcaţi cu fructe aripate. Apoi curpenul cu fructele lui lungi pă­
roase, care ne atrage atenţia din depărtare etc.

Deşi este început de toamnă, multe din plantele ierboase, mai 
ales cele sălbatice, îşi mai păstrează florile.

Dar nu numai plantele care fac flori şi fructe cu seminţe ne atrag 
atenţia. Pe tulpinile copacilor şi mai ales la baza lor se pot observa 
numeroase plante fără flori: verzeala copacilor şi' o mare varietate 
de licheni şi muşchi. De asemenea, pe trunchiurile intrate în putre­
facţie se pot observa diferite neamuri de ciuperci, care nu se pot 
hrăni decît cu materii organice în descompunere.

Iată deci cît de variată este lumea plantelor, chiar dacă o cu­
noaştem pe un teren restrîns. Pe cît este de bogată şi de variată 
această lume, pe atît este de importantă în natură şi în viaţa omului.

3. UNITATEA LUMII Vil ŞI LEGĂTURA EI CU LUMEA FĂRĂ VIAŢA

Intre organismele care alcătuiesc lumea vie — plante şi animale 
atît de variate ca înfăţişare şi structură — este o strînsă unitate. Ea se 
manifestă atît prin organizaţia celulară, comună la plante şi animale, 
cît şi prin compoziţia substanţelor care alcătuiesc corpul lor. în con­
stituţia plantelor şi a animalelor întîlnim substanţe organice care* nu 
se întîlnesc în lumea fără viaţă, sau anorganică (roci şi minerale).

Sensibilitatea şi mişcarea, care de obicei sînt atribuite numai ani­
malelor, sînt însuşiri ce se întîlnesc şi la plante (ex.: strângerea inflo­
rescenţelor de păpădie cînd cerul devine înnorat). Multe animale (co­
rali, spongieri etc.) sînt fixate de pămînt ca şi plantele.
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Cea mai importantă caracteristică a lumii vii, prin care se deose­
beşte fundamental de lumea fără viaţă constă în faptul că la toate 
organismele se întâlnesc aceleaşi procese vitale (hrănire, respiraţie, 
creştere, reproducere etc.), ca urmare a schimburilor de substanţă şi 
energie ce au loc atît între organism şi mediul extern, cît şi interio­
rul organismului. Aceste schimburi continue se cuprind sub numele 
de metabolism şi oînd ele încetează, organismul moare.

în schimburile de substanţe cu mediul înconjurător, majoritatea 
plantelor au însă o însuşire care nu se întâlneşte la animale. Avînd 
clorofilă, plantele verzi captează energia solară cu ajutorul căreia ele 
sînt în măsură să-şi prepare hrana din substanţele anorganice (CO2, 
apă şi compuşi anorganici din sol), pe care le transformă în substanţe 
nutritive organice.

Animalele nu se pot hrăni decît cu substanţe organice, provenind 
fie din plante, fie de la animale.

Lipsind plantele, formarea continuă a substanţelor organice nu s-ar 
realiza în natură. Prin plante deci se stabileşte o legătură continuă 
între lumea vie şi lumea fără viaţă. Pe de altă parte, produşii finali 
ai metabolismului, atît la plante cît şi la animale, ca şi substanţele 
rezultate din descompunerea materiei organice după moartea fiinţelor 
trec din nou în lumea anorganică. Se realizează astfel un circuit con­
tinuu de substanţe, între lumea vie şi lumea fără viaţă.



PARTEA I

ORGANIZAREA ŞI FUNCŢIUNILE PLANTELOR

STRUCTURA CELULARA A PLANTELOR

CELULA VEGETALĂ: ALCĂTUIREA ŞI FUNCŢIUNILE EI

Corpul vieţuitoarelor este alcătuit din celule. Structura celulară, 
caracteristică atît plantelor oît şi animalelor, ne dovedeşte unitatea de 
origine a organismelor de pe pămînt.

Numele de celulă vine de la cuvîntul latinesc „cellula" care în­
seamnă „cameră mică“. într-adevăr, celulele în general sînt mici şi nu 
se pot studia decît cu ajutorul microscopului. Sînt rare de tot cazurile 
cînd unele celule se pot observa cu ochiul liber (de exemplu celulele 
care alcătuiesc miezul cărnos al fructului de păt­
lăgea roşie, de pepene verde, de portocală etc.).

Ca formă, celulele vegetale sînt foarte dife* 
rite :{ovale, sferice, poliedrice, m formă de fus etc. 1

Pentru a cunoaşte alcătuirea celulei vegetale *

La microscop se observă o grupare de celule 1 — citoplasmă; 2 -  nucleu,
, -  w ,  . , . , w t  3 — vacuolă,  4 — membrană.de forma dreptunghiulara, hexagonala sau polie­
drică (fig. 1). Dacă privim cu atenţie o sin­
gură celulă, observăm că ea prezintă la exterior o membrană care o 
desparte de celulele din jur, iar în interior o materie semitransparentă 
care are în mijloc un corpuscul oval mai întunecat. Materia semitrans­
parentă se numeşte citoplasmă, iar corpusculul întunecat se numeşte

procedăm în felul următor: desfacem o frunză în­
groşată dintr-un bulb de ceapă, iar cu ajutorul 
unei pense, desprindem pieliţa subţire care aco­
peră faţă interioară a ei. Separăm apoi din această 
pieliţă o mică porţiune pe care o introducem 
într-o soluţie de albastru de metilen, care are 
însuşirea de a colora şi a scoate în evidenţă anu­
mite părţi ale celulelor. După cîteva minute, pie­
liţa de ceapă se spală bine cu apă şi apoi se 
aşază pe o lamă de sticlă, într-o picătură de 
apă. Acoperim apoi totul cu o lamelă subţire. în 
felul acesta am obţinut un ,,preparaTlhlcroscopic‘‘ 
pe care-1 vom aşeza pe măsuţa microscopului şi-l 
vom studia cu atenţie.

Fig. 1. Celule vegetale 
din pielita unei foi din 

bulbul de ceapă:
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In afară de membrană, citoplasmă şi nucleu în celula vegetală se 
mai pot observa: 1plastide, vacuole şi incluziuni celulare (fig. 2). Cito­
plasmă, nucleul, plastidele ,şi alte incluziuni vii constituie protoplasma 
în sensul larg sau [protoplastul.

Dintre constituenţii celulei, cei mai activi sînt: citoplasmă, nucleul 
şi plastidele. Să-i studiem pe rînd, ţinînd seama de importanţa lor.

1. Citoplasmă este cea mai 
importantă parte a celulei prin 
faptul că ea îndeplineşte prin­
cipalele funcţiuni ale acesteia 
şi totodată în ea se găsesc în­
globaţi toţi ceilalţi constituenţi.

în su ş ir i f iz ic e . Citoplasmă 
se prezintă ca o masă vîscoasă, 
semitransparentă şi incoloră, în 
alcătuirea căreia intră diferite 
substanţe organice dispersate în 
apă sub formă de particule 
foarte mici (particule coloida- 
le). Citoplasmă formează un 
sistem coloidal.

Datorită stării ei coloidale, 
citoplasmă nu are stabilitate: 
în fiecare moment în _ masa ei 
se pot petrece noi şi noi reacţii 
chimice de sinteză sau descom­
punere, dizolvări de substanţe, 
formări de particule noi, sau 

dispariţia celor vechi, pătrunderi de noi substanţe în celulă şi elimina­
rea altora etc. In felul acesta, sub influenţa diferiţilor factori din 
mediu, citoplasmă poate deveni mai fluidă sau mai vîscoasă, fiind într-o 
continuă mişcare şi schimbare.

Compoziţia chimică. Citoplasmă are o compoziţie chimică complexă. 
Prin analize chimice s-a constatat că ea conţine numeroşi cpmipuşi orga­
nici şi ^organici. Dintre aceştia, mai importanţi sînt compuşii organici, 
adică ai caraonului. Ei sînt grupaţi în protide, lipide şi glucide. Com­

puşii, anorganici sînt: ̂ apa, sărurile minerale etc. v
Protidele (substanţe proteice sau jdkuminoide) constituie însăşi baza 

chimică a citoplasmei. Elementele chimice care intră în constituţia pro­
tidelor sînt: C, H, O, N, S, P.

Proprietatea protidelor de a-şi modifica cu uşurinţă compoziţia şi 
alte însuşiri este considerată o caracteristică esenţială a vieţii.

Intr-adevăr, cînd schimburile care au loc în citoplasmă încetează, 
survine moartea celulei.

(Protidele la căldură coagulează. De asemenea, ele pot fi dizolvate 
în Jbaze puternice. Coagularea sau dizolvarea protidelor face ca cito­
plasmă să moară şi dovedeşte că numai starea coloidală a ei este compa­
tibilă cu viaţa.

8

Fig. 2. Celule vegetale de diferite vîrste (A, 
Bt Cy D):

1 — citoplasmă; 2 — nucleu; 3 — vacuolei (In D o 
singură vacuolă mare.)

8



Lipidele (grăsimile) au în constituţia lor C, O şi H. Sînt deci sub 
stanţe ternare, avînd şi ele un rol important în funcţiunile celulei. Ade­
seori -se găsesc combinate cu protide, formînd substanţe complexe nu­
mite lipoproteide.

Glucidele (substanţe hidrocarbonate, zaharide) sînt tot substanţe 
ternare, în molecula cărora pentru fiecare C intră doi H şi un O. (Glucoza 
are f ormula C6H12O6.) Ele servesc ca 
materii nutritive ^amidon) sau ca 
materii scheletice ctre^vor constitui 
membranele celulare (celuloza).

Apa din citoplasmă are un rol 
important în funcţiunile celulei. Fără I 
apă, viaţa nici nu este posibilă. Ea |  
este mediul de dispersie a 1> particu­
lelor coloidale din citoplasmă şi 
mijloceşte schimbul de substanţe j 
dintre corpul vieţuitoarelor şi mediul J  
înconjurător. Ea participă la cele 
m ai. importante reacţii ale metabo­
lismului

Proprietăţile fiziologice ale ci- 
toplasmei. Citoplasmă, fiind sediul 
principal al schimburilor continue 
de substanţe, adică al metabolismu­
lui organismelor, este o substanţă vie, 
sensibilă şi într-o necontenită miş­
care.

Mişcările citoplasmei (fig. 3) pot 
fi văzute la microscop. In acest 
scop, observăm celulele perilor de pe stamine de la planta telegraf 
(Tradescantia) sau celulele frunzei de la planta de apă, sîrmuliţa (Val- 
lisneria). In primul caz, citoplasmă circulă în toate sensurile, iar la Val- 
lisneria, ea se mişcă de jur împrejurul pereţilor celulei. Sub influenţa 
căldurii sau cu ajutorul diferitelor substanţe chimice: eter, cloroform 
etc., noi putem accelera sau încetini aceste mişcări, fapt care dovedeşte 
că citoplasmă vie este sensibilă.

2. Nucleul celular este un corpuşor sferic, oval sau de altă formă, 
care se găseşte în celule, înglobat în masa citoplasmei. Există şi celule 
fără nucleu distinct, ca de exemplu bacteriile, precum există şi cazuri 
excepţionale, cînd în unele celule se pot observa doi sau mai mulţi 
nudei. De regulă însă, celulele plantelor conţin cîte un singur nucleu.

Substanţa nucleară este mai vîscoasă şi mai refringentă decît cito­
plasmă (refractă mai puternic radiaţiile luminoase), de aceea nucleul se 
vede la microscop ca fiind mai întunecat. In ce priveşte compoziţia 
chimică, se deosebeşte de citoplasmă prin aceea că în el predomină 
acizii nucleinici care, uniţi cu protidele, formează substanţe caracte­
ristice nucleului numite nucleoproteide.

Cînd nucleul se găseşte în repaus şi nu în stare de diviziune, el 
apare la microscop ca un corp omogen. La exterior este membrana

Fig. 3. Mişcarea citoplasmei.
A — Mişcare de rotaţie în lungul pereţilor 1»
0 celulă din frunză de sîrmulilă (Vallisneria):
1 — cloroplaste; 2 — citoplasmă; 3 — nucleu. 
B — Mişcare în diferite direcţii la telegraf

(Tradescantia).
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nucleară, iar în interior unul sau mai mulţi nucleoli, care sînt nişte 
corpuscule mici şi întunecate (fig. 4).

Rolul nucleului în viaţa celulei este foarte important, mai ales 
în creştere şi în înmulţire.

3.\Plastidele sînt nişte corpuşoare incolore, verzi sau de alte culori, 
care se găsesc numai în celulele plantelor. Plastidele verzi se mai nu-

Fig. 4. Celulă vegetală.
/ — nucleu; 2 — nucleol.

Fig. 5. Cloroplaste.
A — celulă de la o plantă superioară; 1 — cloroplasta $ 
2 — nucleu; 3 — citoplasmă; 4 — vacuolă. B — celulă 
de la o plantă inferioară (mătasea-broaştei): 1 — cloroplast 

In formă de spirală; 2 — nucleu.

mese cloroplaste şi conţin clorofilă (fig. 5). Plastide roşii sau portocalii 
se găsesc în rădăcinile de morcov (fig. 6), în fructele coapte de măceş, 
pătlăgele roşii, ardei etc.

Plastidele joacă un rol mare în nutriţia plantelor, mai ales cele 
verzi, în. procesul de fotosinteză.

Citoplasmă, nucleul şi plastidele formează 
părţile principale ale unei celule vegetale. Da­
torită transformărilor chimice care au loc în 
masa acestor constituenţi, în citoplasmă se pro­
duc unele substanţe organice speciale, care ac­
tivează procesele de metabolism din celule, cum 
sînt: fermenţii sau enzimele, hormonii vegetali, 
vitaminile etc.

4. Vacuolele sînt nişte pungi oare se formează 
în masa citoplasmei pe măsura creşterii şi activi­
tăţii celulelor. In celulele tinere, vacuolele sînt 
multe şi mici. Cu timpul, ele fuzionează, ajun- 

Fig. 6. Plastide roşii gînd ca într-o celulă bătrînă să existe o singură 
Intr-o celulă din rădă- v a cu o lă  mare, la mijloc, care sileşte citoplasmă cu 

cma de morcov: n u c le u l să formeze un strat subţire de-a lungul
diferite forme. pereţilor, c e lu le i ( f i g .  2 )



în interiorul vacuoleilor se află apă, în oare sînt dizolvate substanţe 
organice şi anorganice. Acest conţinut se numeşte suc celular.

5. Incluziunile sînt toate acele substanţe pe care celula vie le-a pro­
dus prin activitatea ei de sinteză şi le-a depus în interiorul citopiasmei, 
fie ea materii de rezervă, fie ca deşeuri (produse de excreţie).

6. Membrana celulară constituie învelişul celulei. Celulele plantelor 
au membrana formată dintr-un amestec de substanţe organice ternare, 
în care predomină celuloza. Ea este produsă de către citoplasmă celulei 
vii şi fiecare celulă îşi are propria sa membrană (fig. 7).

Membranele celulozice prezintă unele însuşiri de mare însemnătate 
în viaţa plantei. Astfel, ele sînt permeabile pentru lichide şi gase, sînt 
elastice, rezistente la îndoiri şi ruperi, şi însfîrşit, sînt insolubile în 
apă, substanţe jdcaline sau acide. Aşa se 
explică de ce produsele textile* vegetale sînt 
rezistente şi pot fi spălate cu leşie şi cu 
săpun, fără să se rupă.

Diviziunea celulelor. O celulă după ce 
ajunge la o anumită mărime, caracteristi­
că speciei, se divide şi astfel rezultă două 
celule, apoi din două patru şi aşa mai de­
parte. Aşa se explică f ormarea unei plante 
întregi, uneori uriaşă, alcătuită din milioa­
ne şi milioane de celule.

Diviziunea celulelor, care are ea urmare 
înmulţirea lor, reprezintă o însuşire carac­
teristică a materiei vii, care rezultă în urma 
metabolismului. Intr-adevăr, diviziunea celulelor este o consecinţă a 
nutriţiei şi a creşterii lor.

Diviziunea celulei este precedată în marea majoritate a cazurilor 
de diviziunea nucleului. După medul cum se face diviziunea nucleului, 
deosebim: diviziunea directă şi diviziunea indirectă a celulelor.

a) Diviziunea directă se face printr-o simplă rupere în două a nu­
cleului, urmată de segmentarea în două a celorlalte părţi din celulă. 
Acest tip de diviziune se observă mai ales la plantele inferioare (bac­
terii).

b) Diviziunea indirectă sau cariocineza este modul obişnuit prin 
care se înmulţesc celulele plantelor.

Procesul de diviziune cariocimetică se petrece în cîteva faze, intr-un 
timp destul de scurt (2—6 ore), în care nucleul suferă o serie de trans­
formări. Aceste faze se pot urmări la microscop, într-o secţiune făcută 
în vîrful unei rădăcini tinere de ceapă (fig. 8).

La începutul primei faze, nucleul se măreşte, iar în sucul nuclear, 
pînă atunci omogen, apar nişte granulaţii extrem de fine, numite gra­
nulaţii de cromatină. Aceste granulaţii, la început dispersate în toată 
masa nucleului, încep să se unească între ele, dînd naştere unor for­
maţii asemănătoare şiragului de mărgele. Mai departe, acestea iau forma 
uinui filament încolăcit (fig. 8, 1—5). în timp ce au loc aceste transfor­
mări, nucleoluil şi membrana nucleară dispar. în cele din urmă, fila­
mentul nuclear se fragmentează în părticele 'mici, numite cromozomi,

Fig. 7. Spaţii initerceMare.
1 — spaţiu intercehrtarţ 2 — mem­

brană celulară.
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care plutesc liberi în citoplasmă (fig. 8, 6). Cu aceasta începe a doua 
fază a diviziunii. Acum, îsn interiorul celulei se diferenţiază nişte firi­
şoare citoplasmatice care merg de la un capăt pînă la celălalt al celulei, 
formând o figură în forma de fus subţiat la cele două capete şi lărgit 
în zona centrală sau ecuatorială. Acest fus se mai numeşte şi fus de 
diviziune, deoarece în regiunea ecuatorială a lui, pe fiecare fir, se

Fig. 8. Diviziunea indirectă a celulei (cario- 
* cineze):

1, 2, 3, 4, 5 — modificări ale nucleului? 6 — for­
marea cromozomilorj 7 — dublarea cromozomilor? 
8 '■— unirea cromozomilor în filamente nucleare şi 
formarea membranei care împarte celula în două? 
9, 10 — cele două celule rezultate prin diviziune.

aşiazâ câte un cromozom, care se 
despică în tot lungul săU în două 
părţi egale. Astfel, spre exemplu, 
dacă iniţial au fost 8 cromozomi, 
acum prin despicare vor fi 16.

In faza următoare, cele două 
grupe de cromozomi, rezultaţi prin 
diviziunea cromozomilor iniţiali, 
se depărtează una de alta, alune­
când pe firele fusului către cele 
două extremităţi ale celulei.

In ultima fază, cromozomii a- 
junşi la cele două extremităţi ale 
fusului se unesc şi astfel în celulă 
se formează două filamente nu­
cleare. Ele nu vor rămâne mult în 
această stare, ci vor trece în stare 
de granulaţii, care apoi dispar, 
ajungîndu-se la formarea a doi 
nuclei cu aspect omogen (fig. 8, 
9-10).

Cu aceasta diviziunea nucleu­
lui s-a terminat. în curînd, la ni­
velul planului ecuatorial al celulei 
ia naştere membrana celulozică, 
care separă celula în două celule 
(fig. 8, 10). Tot în acest timp iau 
naştere nudeolii în noii nuclei, 
iar fusul de diviziune dispare. 
Noile celule rezultate prin divi­
ziune sânt mai mici. Ele asimi­
lează substanţe nutritive şi cresc 
pînă ce ating dimensiunile iniţiale

ale celulei care s-a divizat. După aceea se divid şi ele, contribuind astfel 
la creşterea plantei. După cum s-a văzut, nucleul în stare de repaus 
este omogen, el nu conţine cromozomi. Aceştia se formează numai în 
timpul diviziunii nucleului şi după fiecare diviziune ei sînt alţii.

Acest fapt are mare importanţă, căci dezminte o veche teorie îm­
brăţişată şi astăzi de către unii biologi, după oare cromozomii trec ne­
schimbaţi din celulă în celulă, de la o generaţie la alta.
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ŢESUTURI VEGETALE: STRUCTURA ŞI FUNCŢIUNILE LOR

La plantele unieelulare, celula, care constituie coipul lor, îndepli­
neşte toate funcţiunile care-i asigură viaţa.

La plantele plurioelulare, grupuri de celule se specializează în în­
deplinirea unor funcţiuni şi ca urmare structura şi forma lor se schimbă, 
adaptînduHse la îndeplinirea funcţiunii respective.

O grupare de celule de aceeaşi origine, care au aceeaşi formă şi 
structură şi îndeplinesc aceeaşi funcţiune alcătuieşte un ţesut vegetal.

Prin faptul că funcţiunile plantelor sînt numeroase şi ţesuturile lor 
sînt diferite, ele pot fi grupate în mai multe categorii, şi anume: ţesu­
turi de origine, ţesuturi de apărare, ţesuturi fundamentale, ţesuturi con­
ducătoare, ţesuturi mecanice şi ţesuturi secretoare.

1. Ţesuturile de origine se mai numesc formative sau meristeme. 
Ele sînt formate din celule tinere, mici, pline cu citoplasmă şi cu un 
nucleu mare. Membranele lor sînt 
subţiri şi celulozice. Aceste celule 
sînt nespecializate şi se divid me­
reu, dînd naştere la toate celelalte 
ţesuturi ale plantei. Tocmai din 
această cauză se numesc ţesuturi 
de origine sau formative.

Ţesuturile d e [ origine -sînt si­
tuate acolo unde are loc creşterea 
organelor plantei: în vîrfurile tul­
pinilor, în muguri şi în vîrfurile 
rădăcinilor (fig. 9).

Pe măsura formării de noi 
celule din ţesuturile de origine, ce­
lulele mai vechi îşi schimbă for­
ma şi structura, transformîndu-se 
în ţesuturi de apărare, fundamen­
tale etc., care sînt definitive, adi­
că îndeplinesc toată viaţa lor ace­
eaşi funcţiune.

2. Ţesuturile de apărare înve­
lesc la exterior organele plantelor, 
apărîndu-le împotriva factorilor nefavorabili din mediul extern, cum 
sînt variaţiile bruşte de temperatură, lovituri, atacurile paraziţilor etc. 
Există două ţesuturi principale de apărare: epiderma şi ţesutul suberos.

a) Epiderma înveleşte toate organele tinere ale plantelor (tulpini, 
fructe, frunze etc.) şi este formată dintr-un singur strat de celule vii, 
strîns lipite între ele. Membrana care vine în contact cu exteriorul este 
mai bombată şi modificată secundar: cutinizată, cerificată sau mineralizată.

Epiderma este cutinizată prin îngroşarea pereţilor externi ai celu­
lelor ei cu o substanţă de natură grasă numită cutină (fig. 10), care, în 
straturi mai groase, este impermeabilă pentru apă şi gaze.
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Calificarea o găsim la epiderma care acoperă linele fructe (utere, 
pere, jgoabe de strugure etc.) sau frunze (de varză, de conifere etc.) şi 
datorită ei apa ploilor alunecă mai uşor de pe ea.

Pe tulpina palmierului de ceară se a- 
dună ceara în plăci groase care se exploa­
tează (fig. 11).

Celulele se mineralizează prin încrus- 
tarea membranei lor cu Si02, aşa cum sînt 
cele de la paiul cerealelor.

Rolul de apărare al epidermei este în­
tărit de nişte formaţii epidermice, care sînt 
perii apărători (fig. 12).

Perii apărători se găsesc mai ales pe 
frunzele şi tulpinile multor plante. Ei pro­
vin dintr-o icreştere spre exterior a celule­
lor epidermice şi pot fi unicelulari sau plu- 
ricelulari, simpli sau ramificaţi etc. Ei apă­
ră organele contra unei transpiraţii exce­
sive, insolaţii puternice, geruri sau de di­
ferite animale.

Fig. 10. Celule epidermice cu 
membrana exterioară cutiini- 
zată (la diferite plante: A,B,C):
î — cuticulă? 2 — strat cutinizat; 

3 — strat celulozic.

b) Ţesutul suberos înlocuieşte epider­
ma la suprafaţa organelor bătrine (rădăcini, 
tulpini de arbori etc.). El este constituit din 
mai multe straturi de celule tabelare, supra­
puse în pachete. Celulele suberului, sînt 
moarte, lipsite de citoplasmă şi nucleu şi 
pline cu aer. Membrana lor e suberifiicată, 
adică impregnată cu suherină, o substanţă 
de natură grasă, fapt ce face ca suberul să 
fie un ţesut impermeabil pentru lichide şi 
gaze, elastic şi rău conducător de căldură. 
Astfel de ţesut găsim în coaja tuberculului 
de cartof (fig. 13), în scoarţa stejarului de 
plută (Quercus suber) (20 cm grosime), care 
serveşte la confecţionarea dopurilor.

3. Ţesuturile fundamentale sau [paren- 
chimurile sînt cele mai răspîndite ţesuturi 
din organele plantelor. Ele umplu tot spaţiul 
dintr-un organ vegetal cuprins între epi­
dermă şi ţesuturile conducătoare şi meca­
nice. Ţesuturile fundamentale sînt formate 
din celule vii, aproximativ de aceeaşi mă­
rime, care în secţiune transversală apar cu

1 -  canal în stratul de ceară (2), COntUT p o l i g o n a l  ( f i g .  1 4 )  S a u  O V al. M e O l-  
in dreptul stomatei (s); 3 — epi- 4 \  °  A . x . . ' .  ' , . A .derma. branele lor smt subţiri şi celulozice; intre

ele se găsesc spaţii intercelulare,
în multe parenchimuri se depozitează materii de rezervă şi ele dau 

valoarea nutritivă a organelor de la diferite plante (fructe, seminţe, 
unele tulpini etc.).

14



4. Ţesuturile conducătoare sau vasculare au ca funcţiune principală 
transportul apei cu substanţe minerale de la rădăcină pînă la frunze 
şi al substanţelor organice, produse în frunze, la organele consumatoare 
sau de depozitare.

Ele au luat naştere prin alungirea excesivă a celulelor vegetale şi 
prin apariţia unui gol, în mijlocul acestor celule. Ţesuturile conducătoare 
slut de două feluri: ţesut lemnos şi ţesut liberian.

Fig. 12. O porţiune de epidermă cu peri şi 
stomate:

1 — păr protector; 2 — păr secretor; 3 — stomată-

Fig. 13. Suber din pieliţa tuberculu­
lui de cartof:

î — strat de suber; 2, 3 — materii de 
rezervă în celule (grăuncioare de amidon).

a) Ţesutul lemnos conduce soluţiile minerale de la rădăcină la 
frunze. Vasele lemnoase care-1 alcătuiesc sînt tuburi lungi, formate din 
celule cilindrice puse cap la cap, dintre care au dispărut pereţii des­
părţitori transversali.

Fig. 14. Parenchim din măduva 
de soc:

i — punctuaţiuni; 2 — spaţii intercelulare.

Fig. 15. Ţesut conducător lemnos:
a — vas inelat; b — vas spiralat; c — vas reti- 

culat; d — vas punctat.

Pe pereţii interni ai acestor vase se formează din lignină (un com­
plex de substanţe organice) nişte îngroşări de diferite forme: de inele, 
de spirală, de reţea sau de trepte de scară etc., ceea ce face oa vasele 
privite în lungul lor să aibă aspect inelat, spiralat,\reticulat saiu scala- 
riform (fig. 15, o—c).
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Aceste îngroşări menţin vasele mereu deschise, astfel că circulaţia 
soluţiilor se face în condiţii bune. în lemnul ̂ ţrţwrjlflE, pe lingă vase se 
mai află şi nişte celule, alungite, ascuţite la capete, nuntite fibre lemnoase 
(fig. 16), oare dau tăria lemnului.

b) Ţesutul liberian, prin care circulă substanţe organice din frunză 
spre diferitele părţi ale plantei, este constituit din vase liberiene sau

Fig. 16. Fibre Fig. 17. Vas conducător Fig. 18. Colenchim (îngroşări celulozice): 
lemnoase. liberian: A — secţiune longitudinală; B — secţiune transver-

/ — vas liberian; 2 — placă sală.
ciuruită; 3 — conţinutul va­
sului liberian adunat; 4 — ce­

lule anexe.

ciuruite (fig. 17). Acestea sînt celule lungi, cilindrice, cu pereţi subţiri şi 
celulozici, puse cap la cap. Pereţii transversali nu dispar, însă ei sînt 
perforaţi ca un ciur (de unde şi numele de vase ciuruite).

Alături de vasele liberiene se întîlneşte un parencîum liberian şi 
fibre liberiene. Fibrele textile de la in, cînepă, iută, urzică etc. nu sînt 
altceva decît fibre liberiene.

Mai amintim că la angiosperme, vasele liberiene sînt însoţite de 
nişte celule lungi, numite celule anexe (fig. 17).

5. Ţesuturile mecanice sau de susţinere a plantelor joacă rolul schele­
tului de la animale. La arbori, rezistenţa este asigurată în primul rînd 
de fibrele lemnoase. Plantele ierboase au însă ţesuturi speciale de sus­
ţinere, şi anume: colenc}\imul şi sclerenchimul.

a) Colenchimul este format din celule vii de formă alungită, cu 
membrana celulozică îngroşată inegal. De regulă, îngroşările au loc de-a 
lungul muchiilor sau unghiurilor laturilor membranei (fig. 18).
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b) Selerenchimul este alcătuit din celule moarte, alungite, cu pereţi 
foarte îngroşaţi şi de regulă lignificaţi (fig. 19).

6. Ţesuturile secretoare. In urma procesului de metabolism, plantele 
produc unele substanţe care sînt eliminate prin dispozitive speciale. La

petalele de trandafir sub­
stanţele de secreţie se eli­
mină prin papile epider­
mice (fig. 20); la ciuboţica 
cucului şi la mentă prin 
peri secretari (fig. 21). In

Fig. 19. Sclerenchim (îngroşări cu lignină):
A — secţiune longitudinală; B — secţiune transversală.

■ Fig. 20. Papile secretoare la 
epiderma petalelor de tranda­

fir:
1 — epiderma superioară cu papile 
secretoare; 2 — epiderma inferioară 

fără papile.

coaja de portocală aceste substanţe se adună în pungi speciale, numite 
buzunare secretoare (M8- 21, c). La conifere există canale secretoare. 

Produsele secretate sînt foarte variate: uleiuri frumos mirositoare,
răşini, alcaloizi ete.

Fig. 21. Peri secretori şi buzunar secretor: 
a — păr secretor de ciuboţica-cucului: i — cuticulă;
2 — celulă secretoare; 3 — epidermă, b — păr secretor
de mentă (în secţiune longitudinală şi văzut de sus):
I — cuticulă; 2 — celule secretoare; 3 — spaţiul unde
se adună uleiul volatil, c — buzunar secretor din coaja de 

portocale: /  — picătură de esenţă.

Fig. 22. Laticifere în rădăcina 
de păpădie (celulele ramificate 

formînd o reţea).

La unele plante, ca de exemplu la mac, păpădie, jarborşle de_ca\x-.. 
ciuc (Hevea) etc., se întilnesc celule'speciale numite laticifere (fig. 22), 

U care secretă un suc cu aspect de lapte, numit latex.
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ORGANELE VEGETATIVE ALE PLANTELOR 
ALCĂTUIREA ŞI FUNCŢIUNILE LOR

Aşa cum celulele sînt asociate în ţesuturi, tot aşa, la rândul lor, 
şi ţesuturile la plantele superioare sînt asociate, formînd organe. Printr-un 

1organ vegetal se înţelege deci o parte a corpului plantelor superioare,
formată din mai multe ţesuturi şi cu o anumită 
formă şi structură, legată de îndeplinirea unor 
funcţiuni indispensabile vieţii plantelor. La plan­
tele superioare se întîlnesc două categorii de or­
gane: organe vegetative şi organe de reproducere 
(fig. 23).

La o plantă distingem trei organe vegeta­
tive: rădăcina, tulpina şi frunza. Plantele care 
posedă aceste trei organe se numesc plante supe­
rioare sau cormofite, deoarece ansamblul acestora 
se mai numeşte şi corm.

Există foarte multe plante al căror corp nu 
prezintă organe vegetative diferenţiate. Aşa sînt 

,bacteriile. algele, ciupercile şi lichenii. Ele se 
numesc planfe^thferioare sau talofite, deoarece 
au un corp nediferenţiat în rădăcină, tulpină şi 
frunză, care se numeşte tal.

Organele vegetative asigură în primul rînd 
funcţiunile de nutriţie ale plantelor, iar cele de 
reproducere dau posibilitatea plantelor să lase 
urmaşi.

La plantele cele mai evoluate, organul de 
reproducere este floarea.

V

Fig. 23. Organele princi­
pale ale unei plante cu 

flori (inul):
I — rădăcina? 2 — tulpina? 
3 — frunzele; 4 — florile?

5 — fructele cu seminţe.

1. RĂDĂCINA

Originea şi forma rădăcinii. ^Rădăcina, ca de 
altfel toate organele vegetative, îşi are originea 
în embrionul seminţei. Cînd sămînţa încolţeşte, 
mica rădăciniţă iese afară şi se îndreaptă în 
jos, devenind rădăcina principală, pe care apar 
mai tîrziu ramificaţii, numite radicele (fig. 24).

In afară de acest mod normal de formare 
a rădăcinii din rădăciniţă embrionului (radicula), 
uneori, în anumite condiţii, pot lua naştere ră­
dăcini şi pe celelalte organe vegetative (tulpini 
şi frunze). Rădăcinile născute din alt organ decît 
din rădăciniţă embrionului se numesc rădăqini 
adventive şi pe formarea lor se bazează înmul­
ţirea plantelor prin butăşire şi mar cota j.

Diferite forme de rădăcini. Forma rădăcini­
lor este foarte variată. Dacă ţinem seama de ra­
portul de mărime dintre rădăcina principală şi
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radicele sau ramificaţiile ei, putem distinge trei tipuri principale de 
rădăcini (fig. 25).

jjţădăcini pivotante, la care rădăcina principală este ca un con foarte 
alungit, în timp ee radicelele sînt subţiri şi scurte. Astfel de rădăcini 
prezintă: păpădia, traista-ciobanului, lucerna etc.

}jlădăcini rămuroase, întâlnite-mai ales la 
arbori. Aici ramurile rădăcinii sînt aproape 
tot aşa de lungi şi de groase ca şi rădăcina 
principală.

/ Rădăcini firoase sau fasciculate, la care 
toate ramurile rădăcinii au aceeaşi grosime 
şi lungime. De regulă, în cazul rădăcinilor

/ — frunze; 2a — partea epicotilâ 
a tulpinii; 2b — partea hipocotilă a 
tulpinii; 3 — cotiledoane; 4 — rădă­
cina; 5 — radicele; 6 — vîrful ră­

dăcinii principale.

Fig. 25. Forme de rădăcini:
f — lădăcină pivotantă (lucernă); 2 — rădă­
cină rămuroasă (arbori); 3 — rădăcină fi-

roasă, fascicuiată (graminee).

firoase, rădăcina principală dispare de timpuriu şi este înlocuită de un 
smoc de rădăcini advenţive egal de dezvoltate, cum este cazul la cereale 
şi alte gramînee.

Din punct de vedere fiziologic, formele de rădăcini arătate mai sus 
se numesc normale, deoarece ele şi-au păstrat cele două funcţiuni spe­
cifice: absorbţia soluţiilor minerale şi fixarea plantei în sol.

J Rădăcini metamorfozate. în unele cazuri, ca urmare a adaptării la 
mediu, funcţiunile specifice ale rădăcinii devin secundare şi dobîndesc 
importanţă principală alte funcţiuni. Astfel, în unele se depozitează 
substanţe nutritive, în altele se înmagazinează aer sau apă etc. Rădăci­
nile care ■ şi-au schimbat funcţiunile principale şi ca urmare şi-au mo­
dificat forma şi structura se numesc rădăcini metamorfozate. Dintre 
acestea, mai numeroase sînt oele în care se depozitează materii de re­
zervă. Ele se îngroaşă foarte mult. Aşa se întâmplă cu rădăcinile de 
morcov, ridiche, sfeclă, gherghină etc. (fig. 26).

Aspectul şi structura vîrfului rădăcinii. Vîrful unei rădăcini tinere 
privit la exterior, indiferent dacă este vorba de rădăcina principală, de
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radicele sau de rădăcini adventive, prezintă patru regiuni: piloriza sau 
scufia, regiunea netedă, regiunea piliferă şi regiunea aspră (fig. 27 şi 28).

[Piloriza sau scufia este un ţesut care acoperă vîrful fraged al rădă­
cinii şi-l apără în decursul creşterii şi afundării sale în pămînt de asperi­
tăţile solului. Piloriza înconjoară ţesutul formativ al vîrfului rădăcinii, 
ale cărui celule se divid mereu. '

Regiunea netedă, care urmează ime­
diat după piloriză, cuprinde zona de 
creştere în lungime a rădăcinii.

(Regiunea piliferă are aspectul unui 
manşon circular format din perişori su­
gători sau <absorbanţi şi are o lungime 
de 0,1—1 cm. Lungimea acestei zone nu 
se modifică, deoarece pe măsură ce în 
partea inferioară se nasc perişori tineri, 
cei din partea superioară se ofilesc şi cad,

Fig. 26. Rădăcini bogate 
în rezerve nutritive:

1 — morcov; 2 — sfeclă

Fig. 27. Vîrful unei ră- Fig. 28. Structura microscopică 
daci ni tinere (schemă): a vîrfului rădăcinii^ (secţiune
a — regiunea aspră; b — re- longitudinală):
giunea piliferă; c — regiu- ţ a _  piloriză; îb — vîrful de creş- 
nea netedă; d — piloriza. tere; 2 — regiunea piliferă.

formîndu-se astfel regiunea aspră. Perişorii sugători se uzează şi mor 
repede (10—20 de zile), fiind înlocuiţi cu alţii noi.

Perii sugători sînt unicelulari, cu o lungime de cîteva sutimi de mm 
pînă la aproximativ 10 mm. Ei au o membrană subţire, celulozică, căp­
tuşită de un strat de citoplasmă, în care se află nucleul. Interiorul 
perişorului este ocupat de o mare vacuolă centrală, plină cu suc celular, 
care determină ^absorbţia din sol a apei cu substanţe minerale.

Numărul perişorilor absorbanţi este foarte mare. S-au numărat pe 
milimetru pătrat de la 200—400, astfel că ei realizează în totalitatea 
lor suprafeţe de absorbţie de sute de metri pătraţi, prin oare pot pă­
trunde soluţii minerale în plante.
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Pe lingă principala funcţiune a perişorilor absorbanţi, absorbţia so­
luţiilor minerale, ei contribuie şi la fixarea plantei de sol.

De exemplu, dacă smulgem cu grijă o plantă cultivată în rumeguş 
de ferăstrău (fig. 29), vedem cum acesta este prins de perişori.

Regiunea aspră ocupă zona următoare celei pilifere şi, din cauza 
urmelor perişorilor distruşi, ea este %apră la pipăit. In dreptul acestei

^ regiuni se diferenţiază şi ţe­
suturile definitive specializate 
(ţesuturi mecanice, conducătoa­
re etc.).

Structura internă a rădă- 
cinii. Prin structura internă 
sau anatomia unui organ înţe­
legem felul celulelor şi al ţe­
suturilor care-1 alcătuiesc, pre­
cum şi modul în care acestea 
se grupează între ele.

Fig. 29. Perişorii absorbanţi se lipesc de par­
ticulele solului:

1 — plantulă de muştar cu perişorii absorbanţi}
2 — planta matură cu ramificaţiile rădăcinii; 3 — plan- 
tuia de muştar cu rumeguşul de ferăstrău reţinut de 
perişorii absorbanţi; 4 — secţiune transversală prin ră­
dăcină la nivelul perişorilor cu particule de sol lipite

de ei.

Fig. 30. Schema structurii primare a 
rădăcinii:

1 — cilindru central; 2 — fascicul lemnosţ 
3 — fascicul liberian; 4 — scoarţa; 5 — ri- 
zoderma cu perişorii absorbanţi; 6 — mă­

duva.

Ca să cunoaştem structura rădăcinii, trebuie să facem prin acest organ secţiuni 
transversale şi longitudinale. Secţiunile trebuie să fie extrem de subţiri şi ele se fac 
cu un brici bine ascuţit s^u cu un aparat special numit microtom.

[La rădăcină se deosebeşte; o structură primară şi o structură se­
cundară.

Rădăcinile tinere au numai structură primară.
Rădăcinile care se îngroaşă capătă ţesuturi noi şi dobîndesc o struc­

tură secundară.
Organele plantelor ierboase anuale au structură primară; aceasta 

rămîne neschimbată toată viaţa lor. La arbori, structura primară se 
menţine numai în primele luni după îneolţirea seminţei, fiind înlocuită 
cu o structură secundară mai complicată.

Structura primară a rădăcinii. Ţesuturile care alcătuiesc structura 
primară a unei rădăcini se pot grupa în trei zone concentrice (fig. 30):
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rizoderma, scoarţa şi cilindrul central. Aceste zone se observă foarte 
bine într-o secţiune transversală făcută la nivelul regiunii pilifere a unei 
rădăcini tinere (fig. 31).

La exterior rădăcina este învelită de\rizodermă. Aceasta este formată 
dintr-un singur strat de celule, dintre care foarte multe s-au transfor­
mat în perişori absorbanţi. Pereţii celulelor rizodermei, ca şi cei ai 
perişorilor absorbanţi, sînt subţiri, celulozici şi neacoperiţi cu cuticulă 
sau ceară, aşa încît apa poate pătrunde uşor prin ei.

Sub rizodermă se găseşte scoar­
ţa. Aceasta este un ţesut fundamen­
tal (parenohim), f ormat din mai mul­
te straturi de celule vii, cu membra­
ne celulozice subţiri şi cu spaţii in- 
tercelulare. Scoarţa se mai numeşte 
parenchim cortical şi ultimul ei strat 
spre interior este format din celule 
mici, strîns legate între * ele şi dis­
puse regulat în jurul zonei centrale 
a rădăcinii. Stratul acesta se numeşte 
endoderm.

Cilindrul central este alcătuit din 
toate ţesuturile cuprinse mai la in­
terior de endoderm. Primul strat al 
cilindrului central, format dintr-un 
singur rînd de celule, se numeşte 
periciclu. După aceea urmează un 
ţesut fundamental, în care sînt cu­
prinse grupuri sau fascicule de vase 
conducătoare: unele lemnoase şi al­
tele liberiene. Fasciculele lemnoase 
alternează cu cele liberiene. Porţiu­
nile din pşrenchimul fundamental 

care despart fasciculele între ele se numesc raze medulare, iar ţesutul 
din centru se numeşte măduvă.

Periciclul joacă un rol important în viaţa plantelor, fiindcă din el 
iau naştere ramificaţiile rădăcinii. Fasciculele lemnoase sînt formate din 
vase şi fibre, printre care se află parenchim lemnos.

Fasciculele liberiene sînt constituite din tuburi ciuruite şi celule 
anexe.

Numărul fasciculelor liberiene şi lemnoase variază la diferite feluri 
de plante.

Creşterea în lungime şi grosime a rădăcinii. Cu ajutorul rădăcinii 
plantele se fixează de sol, din care îşi extrag soluţiile minerale nece­
sare nutriţiei lor. Fixarea de sol este cu atît mai trainică cu cît rădă­
cina se înfige mai adînc în pămînt, ca urmare a creşterii ei în lungime 
şi grosime, şi cu cît se ramifică mai abundent. Aceste fenomene permit 
plantei să se lege de o masă cît mai mare de pămînt, să-şi înmulţească 
deci punctele de fixare şi totodată să-şi mărească suprafaţa de absorbţie.

Fig. 31. Structura primară a rădăci­
nii (văzută la microscop):

I — rizoderma şi scoarţa; 71 — cilindru 
central. 1 — păr absorbant; 2 — scoarţa? 
3 — endoderm; 4 — periciclu; 5 — fas­

cicul lemnos; 6 —■ fascicul liberian.
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Creşterea în lungime a rădăcinii nu se produce pe toată întinderea 
ei, ci numai întn-o anumită zonă — zonă de creştere — localizată în 
regiunea netedă.

Ne convingem de acest fapt procedînd în felul ur­
mător: în rumeguş de ferestrău umezit şi la temperatură 
potrivită lăsăm să încolţească cîteva seminţe de fasole.
Cînd rădăciniţa lor a atins lungimea de 3—4 cm, se 
scoate afară şi se marchează cu tuş negru, începînd de la 
vîrf, din centimetru în centimetru (fig. 32). Primul cen­
timetru, deci cel de la vîrf, se împarte prin linii trase 
eu tuş în milimetri. Plantulele se introduc din nou în 
rumeguş, dîndu-le toate condiţiile favorabile de creştere.
După 48 de ore le scoatem din nou afară şi cu ajutorul 
unei rigle gradate constatăm că s-a lungit numai distanţa 
ce reprezenta primul centimetru, în timp ce distanţa 
care prezenta al doilea centimetru sau al treilea a ră­
mas nemodificată.

Se constată însă că nici la primul centimetru creş­
terea nu e uniformă pe toată distanţa lui. Astfel, dis­
tanţa primului milimetru nu s-a alungit aproape de loc; 
la cel de^al doilea şi de-al treilea s-a alungit foarte mult, 
la cel de-al patrulea şi următorii (5, 6, 7, 8) distanţa s-a 
alungit din ce în ce mai puţin şi în fine milimetrii 9 şi

Această experienţă ne arată că 
rădăcina are o singură zonă de creş­
tere în lungime, situată în general 
ceva mai departe de vîrful ei (între 
mm 2 şi 5). De aceea spunem că zona 
de creştere în lungime a rădăcinii 
are o poziţie subterminală.

Creşterea în lungime a rădăcinii 
se datoreşte mai mult fenomenului 
de întindere a celulelor, care are 
loc în regiunea netedă, decît divi­
ziunii lor (fig. 33). Din această re­
giune, celulele sînt împinse de altele 
noi mai departe, în regiunea piliferă, 
apoi în regiunea aspră, unde suferă 
procesul de specializare şi intră în 
alcătuirea ţesuturilor definitive (de 
apărare, de conducere etc.).

Crescînd în lungime, rădăcina 
se admceşte vertical în sol. Dacă 
am modifica această direcţie şi am 
plasa rădăcina unei plantule în po­
ziţie orizontală (fig. 34), am observa 
că în curînd, prin creştere, aceas­
ta se curbează şi-şi orientează vîr-

1 0  nu s-au alungit aproape de loc.

4

celulelor din rădăcină:
% celula tînără; 2, 3, 4 —> celule în diferite 
faze de creştere, alungite şi cu vacuole; 
5: — celulă matură, cu o singură vacuolă mare

/// JIL

T

« § ! '

1 '

Fig. 32. Creş­
terea rădăcinii 
în lungime.
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foii în jos. Acest fenomen se numeşte geotropism pozitiv şi se datoreşte 
influenţei forţei de gravitaţie a pămîntului asupra celulelor.

Structura secundară a rădăcinii. Creşterea în grosime a rădăcinii 
se produce la plantele care trăiesc mai mulţi ani, prin adăugarea unor 
ţesuturi secundare peste cele primare. Ele iau naştere din ţesuturile 
formative secundare ale scoarţei (zona generatoare suberofelodermică) 
şi ale cilindrului central (zona generatoare liberolemnoasă sau cambiul,

fig. 35). Structura primară a rădăcinii s-a 
modificat, fiind înlocuită cu una secundară, 
la oare găsim suber în loc de rizodermă, 
scoarţă secundară, vase liberiene şi lem­
noase secundare, aranjate în pături concen­
trice, în locul fasciculelor de lemn şi liber 
din structura primară.

Absorbţia soluţiilor minerale de către 
rădăcina. Pe lingă funcţia ei de fixare, ră­
dăcina plantelor îndeplineşte încă o funcţie 
importantă: aceea de a absorbi apa, gazele şi 
substanţele minerale dizolvate în apă, trei 
categorii de substanţe necesare vieţii plan­
telor.

Se ştie că plantele au nevoie perma­
nentă de apă, care este un constituent im­
portant al celulelor lor vii, un mediu în care 

se petrec aproape toate transformările chimice ale substanţelor din 
celule, un vehicul pentru sărurile minerale care circulă, dizolvate în apă, 
prin vasele lemnoase. Tot apa, intrată în vacuola celulelor, apasă dinspre 
interior asupra membranelor celular^ şi face ca acestea să stea întinse, 
celulele să fie în starea numită de turgescenţă — singura în care ele pot 
să-şi îndeplinească funcţiunile în mod normal.

Pe de altă parte, organele 
aeriene ale plantelor sînt me­
reu expuse la pierderi de apă 
prin evaporare, apă oare va tre­
bui să fie înlocuită cu alta, ex­
trasă din sol.
( Numeroase experienţe do­

vedesc că organul prin oare 
planta absoarbe apa şi substan­
ţele minerale din sol este ră­
dăcina. într-adevăr, prin faptul 
că se află împlîntată în sol, 
prin ramificările ei numeroase, 
dar mai ales prin numărul 
imens de perişori care învelesc 
ca un manşon des regiunile pi- 
lifere ale vîrfului rădăcinilor, 
se realizează o suprafaţă de con­

Fig. 35. Creşterea în grosime a rădăcinii; 
zona generatoare din cilindrul central:

1 — scoarţa; 2 — endoderm; 3 — fascicul lemnosi 
4 — arcuri generatoare; 5 — periciclu; 6 — fasciou# 

iiberian.

Fig. 34. Curbarea vîrfului ră­
dăcinii sub influenţa gravita­

ţiei.
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tact enormă între plantă şi apa din sol şi absorbţia acesteia din urmă 
este astfel mult uşurată.

Faptul că regiunea piliferă este aceea prin care pătrunde apa în plantă îl putem 
dovedi prin următoarea ăpSrîenţă simplă:

Luăm două eprubete (fig. 36) pe care le umplem pînă la jumătate cu apă. Introdu­
cem apoi în prima eprubetă o plantulă, în aşa mod încît zona ei piliferă să se afle în 
untdelemnul pe care-1 turnăm deasupra aa
(1 cm grosime), iar zona netedă şi scufia să 
rămînă în apă. In a doua eprubetă, plantula 
se aşază în aşa mod, încît rădăcina ei îndoită 
să aibă zona piliferă în apă, iar zona nete- 
dă si pilor i za-în UntcfeTemnul turnat deasupra. 
După cTEva timp vom observa că plantula 
din prima eprubetă se veştejeşte şi mai tîrziu 
moare, în timp ce plantula din a doua epru- 
betă continuă să trăiască normal. Aceasta 
dovedeşte că apa pătrunde în rădăcină prin 
perişorii absorbanţi.

O dată cu apa pătrund în rădă­
cină şi substanţele minerale necesare 
nutriţiei plantelor^

Pătrunderea apei cu substanţele 
minerale din mediul exterior în pe­
rişorii sugători se explică în felul 
următor: sucul celular din celula pe­
rişorului ̂ absorbanT^fiind o soluţie 
mai concentrată decît apa de la exte­
rior, aceasta va fi absorbită cu putere 
de către perişor şi va pătrunde în 
vacuola lui, diluînd sucul celular. 
Sucul celular al peiTşwuTui fiind 
acum mai diluat decît acela din ce­

Fig. 36. Rolul perişorilor absorbanţi:
A — Planta cu perişorii absorbanţi în ulei 
se ofileşte. JB — Planta cu perişorii absor­
banţi în apă creşte normal. î — apă; 
2 — piloriza; 3 perişori absorbanţi;

4 — untdelemn.

lulele scoarţei cu oare se mărgineşte, apa va fi absorbită în primul strat 
al scoarţei. Apa cu substanţele minerale va trece din celulă în celulă 
spre centrul rădăcinii, pînă va ajunge în vasele lemnoase (fig. 37).

Ajunsă în vasele lemnoase, apa cu substanţele minerale, sub nu­
mele de sevă* brută, se va ridica pînă la frunze, în care ştim că are

Fig. 37. Drumul urmat de soluţiile m ine­
rale de la perişorii absorbanţi pînă la 

vasele conducătoare lemnoase:
1 —■ perişor absorbant; 2 — vacuola perişorului; 
■a, b ,<c, d — celule în scoarţă; 3 — endoderm; 

4 — periciclu; 5 — vase lemnoase.

-K,. x

loc asimilaţia clorofiliană.
Acest drum ascendent al şevei 

brute se face împotriva gravitaţiei 
şi la copacii înalţi poate fi foarte 
lung (peste 100 m la Sequoia sau 
Eucalyptus). Pentru realizarea lui, 
colaborează mai multe forţe din 
plantă, care vor fi studiate mai 
tîrziu. Una dintre aceste forţe ia 
naştere în rădăcină şi se numeşte 
presiune radiculară.

(Presiunea radiculară este forţa 
însumată a milioanelor de celule vii 
şi turgescente din rădăcină, care
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apasă asupra. vaselor şi coloanei de sevă brută din ele, silind-o să urce 
în sus. Rolul presiunii, radiculare se poate pune în evidenţă prin urmă­

toarea experienţă (fig. 38): Se taie primăvara o tulpină 
de viţă de vie la cîţiva centimetri deasupra pămîntului 
şi la porţiunea rămasă se leagă cu ajutorul unui tub 
de cauciuc un tub de sticlă aşa de gros şi de înalt, 
cît a fost porţiunea de tulpină îndepărtată. După un 
anumit timp, tubul de sticlă se umple cu seva brută, 
împinsă în sus de către presiunea radiculară.

Cercetări moderne cu săruri radioactive dizolvate 
în apă au permis să se urmărească cu precizie locul de 
pătrundere, drumul parcurs şi stările ulterioare ale 
acestor substanţe pătrunse prin rădăcină în plantă.

Oj^ată cu apa, pătrund în rădăcină şi gaze dizol­
vate în apă, alături de substanţele minerale. Bioxidul^ 

carbon liber, sub formă de gaz, poate fi ̂ absorbit 
şi te'Tădăeină, care în acest fel poate furniza frunzei 
şi carbon necesar fotosintezei.

Fig. 38. Rolul pre­
siunii radiculare 
în ascensiunea se­

vei brute.
Dupâ tăi «rea tulpinii, 
presiunea radiculară a 
împins apa fn tubul 
de sticlă pînă la nive- 

Iul a.

2. TULPINA

Tulpina este organul care face legătura între cele 
două organe fundamentale ale nutriţiei plantelor: rădă­
cina şi frunza.

Originea şi forma tulpinii. Tulpina îşi are originea în embrionul 
seminţei'. Cînd sămînţa germinează (ex. la fasole) din ea se ridică în 
sus o tulpiniţă, care va deveni apofi tulpina principală. Partea unde se 
face legătura între rădăcina principală şi tulpiniţă unei plantule se 
numeşte colet şi se caracterizează printr-o structură de trecere. Ur­
mează porţiunea din tulpiniţă pînă la eotiledoame numită axa hipocotilă; 
cea care se află deasupra ootiiedoaneior este axa epicotilă (fig. 24).

La tulpină, vîrful se termină liber, fiind 
apărat de nişte frunzuliţe (fig. 39, 1) încă ne­
dezvoltate, împreună cu care formează măgu­
rele terminal.

Tulpina în lungul ei prezintă porţiuni mai 
umflate, numite noduri, despărţite de porţiuni 
cilindrice mai subţiri şi mai lungi, numite în- 
trenoduri. Pe măsură ce ne apropiem de vîrful 
tulpinii, distanţa dintre noduri este din ce în 
ce mai scurtă.

în dreptul nodurilor se prind frunze, iar 
la subsuoara frunzelor se formează muguri nu­
miţi muguri axilari sau laterali. După orga­
nele care se vor forma din ei, mugurii sînt de 
trei feluri: foliari, din care se dezvoltă frunzele, W:0 oQ 
 ̂florali, din oare se dezvoltă florile ş i„Mic$ti, j_ unei tulpini:
din care iau naştere rămurelele cu frunze şi i — mugurul terminali
p-j • 2 — mugur axilar; 3 — între-HOri. nod; 4 — noduri.

26



Mugurele axilar, situat imediat sub cel terminal, poate deveni 
.mugure de înlocuire, deoarece în cazul distrugerii mugurelui terminal 
el va lua locul acestuia. Pe tulpină se mai găsesc aşa numiţii muguri 
dormind, care nu se desfac decît la 2—3 ani de la formarea lor. Ei au 
un rol foarte important în cazul cînd frunzele născute din mugurii foliari 
sînt distruse din diferite cauze (un îngheţ tîrziu, mîncate de insecte 
etc.); din ei se formează a doua generaţie de frunze, care va putea 
salva planta de la pieire. In unele cazuri se formează muguri şi pe 
celelalte organe vegetative ale plantei: pe rădăcină şi frunză. Aceşti 
muguri se numesc adventivi şi ei joacă rol important în înmulţirea

Fig. 40. Secţiune longitudinală 
prin vîrful tulpinii (schemă);
1—9 — noduri; A—B începuturi de 

frunze; C — mugur axilar.

Fig. 41. Structura microscopică a vîr- 
fului tulpinii:

1 — celule ale ţesutului de origine din vîr­
ful tulpinii; 2 — început de frunză;

3 — mugur axilar.

vegetativă la unele plante (înmulţirea la begonie prin butaşi de frunză, 
fig. 107 etc.). La arbuşti şi la copaci ei sînt mari. Daca^examinăm cu 
atenţie un astfel de mugure (fig. 40 şi 41), vedem că Ia exterior este 
acoperit cu frunze mici, solzoase, care-1 apără de geruri. Sub aceşti 
solzi se observă vîrful vegetativ ou începuturile de frunze şi muguri. 
Aceştia prin dezvoltare vor da naştere la ramuri cu frunze sau cu flori, 
ramuri care au aceeaşi organizare ca şi tulpina principală. Tulpinile 
tinere, ca şi ramurile noi împreună cu mugurii şi frunzele lor alcătuiesc 
ceea ce se numeşte lăstar. Prin urmare, lăstarii sînt numai părţile de 
tulpină ţinere oare poartă pe ele muguri şi frunze. La copaci, ei se 
dezvoltă an de ian din mugurii terminali şi axilari.

Prin tăierea vîrfului tulpinii, noi putem grăbi formarea lăstarilor 
din mugurii axilari.

Acest procedeu este folosit de grădinari pentru a obţine coroane 
dese sau întinse la diferiţii arbori şi arbuşti decorativi.
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Foarte interesanţi sânt lăstarii care se formează din mugurii dor- 
minzi pe cioturile rămase după tăierea copacilor.

Acest fenomen are mare importanţă în refacerea pădurilor pe cale 
naturală, precum şi în menţinerea şi înmulţirea unor soiuri de pomi

fructiferi:

V

■VY.

Creşterea în lungime a tulpinii. La tulpină, 
zone de creştere este localizată terminal şi este 
mai lungă decît a rădăcinii (fig. 42). Axa şi vîrful 
mugurelui terminal cuprind un ţesut formativ ale 
cărui celule se divid mereu, dînd naştere celor­
lalte ţesuturi care intră în constituţia tulpinii şi 
totodată contribuie la creşterea ei în lungime 
(fig. 43). Ca şi la rădăcină, efectul vizibil al creş­
terii sie datoreişte întinderii celulelor din această 
zonă.

B
4 Pe lingă creşterea din punctul terminal, multe 

tulpini mai au cîte o zonă de creştere situată dea­
supra fiecărui nod, unde de asemenea se găseşte 
ţesut f ormativ. Aceste zone de creştere se numesc 
intercalare.

Structura internă (anatomia) tulpinii. Ca şi
la rădăcină, tot aşa şi la tulpină vom distinge o 
structură primară şi o structură secundară.

Fig. 42. Creşterea în lun­
gime a tulpinii.

Regiunea de creştere a tulpi­
nii se întinde pe mai mulţi 
centimetri, de la V pînă la B.

a) Structura primară a tulpinii. Studiind O
secţiune transversală printr-o tulpină tînără, ob­
servăm că ţesuturile care intră în constituţia ei 
se pot grupa iîn trei zone concentrice: epiderma, 
scoarţa şi cilindrul central (fig. 44 şi 45).

Epiderma este zona externă a tulpinii şi este 
f ormată dintr-un singur strat de celule strîns le- 
gate între ele, care prezintă din loc in loc sto-

rnate. Pereţii laterali şi interiori ai celulelor epidermice sînt subţiri şi 
celulozici, iar cei externi sînt bombaţi şi îngroşaţi prin cutinizare, mine­
ralizare, oerificare etc. In general, celulele epi­
dermei de la tulpină nu conţin clorofilă.

Scoarţa sau parenchimul cortical cuprinde nu­
meroase straturi de celule vii, care în secţiune 
transversală apar rotunde, ovale s a u  poliedrice, 
lăsînd între ele spaţii intercelulare de diferite 
forme şi' mărimi. Celulele straturilor mai externe 
ale scoarţei conţin adeseoHnElBro'fîîă,' iar cele ma 
interne grăunciori de ^midon. 3 Stratul cel mai in­
tern, cînd este bine diferenţiat, şi aici ca şi la 
rădăcină, formează endodermul.

Cilindrul central începe cu periciclul care în­
conjoară un parenchim fundamental în oare sînt 
cuprinse fasciculele conducătoare.

Aici însă nu mai distingem ca la rădăcină o 
dispoziţie altemiantă a fasciculelor lemnoase cu

43. Vîrful tulpinii 
celulele iniţiale:

celula iniţială a epider- 
2 — celula inţială

a scoarţei; 3 — celula ini­
ţială a cilindrului central; 
la  — epiderma? 2a — scoar­
ţa; 3a — cilindrul central.

Fig.
CU

1 —
mei
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cele liberiene, ci vasele lemnoase cu cele liberiene' stat grupate în fas­
cicule comune liberolemnoase. Trecerea de la fasciculele isimple, libe­
riene sau lemnoase, spre fasciculele liberolemnoase are loc în zona 
coletului. Intr-un fascicul liberolemnos, ţesutul liberian este situat 
spre exterior, iar ţesutul lem- <1
nos spre interior şi are aceeaşi 2
alcătuire ca şi în rădăcină. Fas- ° * ’ ' ' * ^  ^
ciculele sînt dispuse în cerc.
Parenchimul dintre fascicule 
formează razele medulare, iar 
cel din centru constituie mă­
duva. La multe plante măduva

Fig. 44. Schema structurii primare a Fig. 45. Sturctura tulpinii (la dicotiledonate):
tulpinii. A _  epiderma şi scoarţa; B — cilindru central.

1 — cilindrul central; f — epiderma; i __ stomată; 2 — epidermă; 3 — cameră substo-
2 — scoarţa; 3 — vase liberiene; 4 — vase matică; 4 — parenchim cortical; 5 — endoderm;

iemnoase; 5 — măduva. 6 — periciclu; 7, 8, 9 — fascicule liberolemnoase;
10 — măduvă; î l  — raze medulare.

se resoarbe şi tulpina rămâne goală (grâu, cucută etic.). Structura .primară 
a tulpinii descrisă mai sus se întâlneşte numai la plantele dicotiledonate. 
La plantele monoootiledoniate, ca de exemplu la porumb (fig. 46) această 
structură diferă foarte mult.

în primul riînd, în raport cu cilindrul 
central, scoarţa este foarte subţire. Celulele 
ei au membranele lignif icate şi lipseşte en- 
doderimul. în schimb, cilindrul central, lipsit 
de periciclu, este foarte dezvoltat şi în pa­
renchimul său fundamental se găsesc îm­
prăştiate fără nici o simetrie (porumb) sau 
pe mai multe cercuri concentrice (grîu etc.) 
numeroase fascicule liberolemnoase.

b) Structura secundară a tulpinii. La 
plantele perene şi în special la arbori, struc- 

fetuna primară se menţine numai câteva luni 
r$e la înoolţirea seminţei, fiind înlocuită cu 

^^su tu ri oare provin din zone formative 
’’ —J—’  ----- x------x secundare. Ca şi la

iâdnă, în tulpină activează aceleaşi zone

Fig. 46. Structura tulpinii la 
.porumb (monocotiledonate):

1 — măduva; 2 — fascicul libero 
lemnos; 3 — epidermă; 4 — scleren 
chim (din scoarţă); 5 — cilindrul

central.
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generatoare: una în scoarţă, zona suberofelodermică, şi alta în cilindrul 
central — cambiul sau zona generatoare liberolemnoasă — ce se găseşte 
între liberul şi lemnul fiecărui fascicul liberolemnos (fig. 47).

Din zona generatoare subercrfelodermică situată în scoarţă se nasc 
ţesuturi care înlocuiesc epiderma şi o parte a scoarţei primare, formând 
scoarţa secundară. Aceasta este mult mai groasă şi are spre exterior

suberul, oare apără mai 
bine ţesuturile interne 
ale tulpinii şi totodată 
permite creşterea şi în- 
groşarea acesteia an 
de an.

Zona de cambiu din 
5 cilindrul central dă naş- 

tere liberului secundar 
4 spre exterior (faţă de 

zonă generatoare) şi 
> lemnului secundar spre 

interior. Cum zona ge-
Fig. 47. Schemă cu zonele generatoare din tulpină: n era toare  e s te  co n tin u ă ,

/ — zona generatoare din scoarţă; 2 — zona generatoare din 
cilindrul central; 3 — endoderm; 4 — periciclu; 5 — vase lem­

noase; 6 — vase liberiene.
este normal ca aceste 
ţesuturi să nu mai ră- 
mînă grupate în fasci­

cule izolate, ci să se dispună în pături circulare. In felul acesta se desfac 
f asciculele liberolemnoase şi între vasele de liber şi lemn primar se inter­
calează manşoane concentrice de liber secundar şi de lemn secundar. 
Acestea, formîndu-se ian de an cîte unul şi adăugîndu-se la cele vechi, 
determină îngroşarea tulpinii.

Ca să ne dăm seama cum funcţionează zona generatoare să urmărim 
figura 48.

O celulă din această zonă creşte în direcţia razei tulpinii, iar cînd 
se divide, membrana despărţitoare dintre celulele rezultate este paralelă

Fig. 48. Schema funcţionării unei zone generatoare:
In alb: celula generatoare? 1, 2, 3, 4, 5 — celule rezultate în urma diviziunii zonei

generatoare.

cu suprafaţa acestui organ. Zona generatoare rămâne în aceeaşi poziţie, 
însă noile celule se formează alternativ, una la exterior şi apoi, în 
diviziunea următoare, se formează o celulă spre interior. Astfel se con­
tinuă diviziunea, formându-se straturi de celule atît spre exteriorul zonei 
generatoare, cît şi spre interiorul ei. Acestea, încetul cu încetul, se 
îndepărtează de zona generatoare şi diferenţiindu-se dau naştere ţesu-
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Diferite tipuri de tulpini. După mediul în care trăiesc, tulpinile se 
împart în trei mari categorii: tulpini aeriene, subterane şi acvatice.

a) Tulpinile aeriene sînt cele mai comune, dar, şi cele mai variate. 
Varietatea tulpinilor este datorită felului de viaţă al plantelor şi se 
manifestă în structură, orientare în spaţiu, în durata vieţii, în consis­
tenţa lor etc.

Dacă prezintă ţesuturi 
mecanice bine dezvoltate, 
cum este cazul ia arbori, 
tulpinile sînt drepte. Po­
ziţie verticală prezintă în 
marea lor majoritate şi 
■tulpinile plantelor ierboa­
se. Unele plante, ca de 
exemplu de viţa de vie, îşi 
menţin poziţia dreaptă nu­
mai cu ajutorul unor or­
gane secundare, cir cei; cu 
care se agaţă de un su­
port natural (altă plantă 
dreaptă) sau artificial. A- 
cestea se numesc tulpini 
agăţătoare, spre deose­
bire de cele volubile, cuir 
este cazul la hamei (fig 
50), volbură (fig. 51), fa­
sole etc., care se înalţi 
prin răsucirea lor pe ui 
suport oarecare. Există ş 
tulpini tîrîtoare, ca de € 
xemplu la gălbăşoară (fig 
52), fragi (fig. 53) dovleac 
castraveţi etc.

După durata vieţii lor, tulpinile pot fi: jmuale, care trăiesc u 
singur an (grîu, fasole etc), ' bienale^ care trăiesc doi ani (morcov 
ceapă etc.) şi perene, care trăiesc mai mulţi ani. Tulpinile perene 
rîndul lor pot fi ierboase şi lemnoase, după cum domină sau nu î 
constituţia lor vasele şi fibrele lemnoase.

b) Tulpinile subterane se dezvoltă în pămînt, deci în acelaşi med 
ca şi rădăcinile. Din această cauză au aspect de rădăcină, de care în 
se deosebesc uşor prin pre­
zenţa mugurilor şi dispozi- 
ţia ţesuturilor conducătoare. - 
Tulpinile subterane joacă rol 
important şi în înmulţirea 
vegetativă a plantelor.

Se disting trei categorii 
principale de tulpini subtera­
ne: rizomi, bulbi şi tubercule.

Fig. 50. Tulpină volubilă 
de hamei (Humulus 

lupulus).

Fig. 51. Tulpină volubilă 
de volbură (Convolvulus 

arvensis).

Fig. 52. Tulpină tîrîtoare de gălbăşoară (Lysii 
chia).
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[Rizomii sînt lăstari subterani care poartă rădăcini adventive şi mu­
guri din care se formează tulpini aeriene cu frunze şi flori. în pământ 
pot avea poziţia orizontală (stîn jenei, lăcrămioare, pecetea lui Solomon, 
fig. 54), oblică sau verticală (urzica moartă, ciuboţica-cucului etc.).

Toţi rizomii sînt pereni 
şi dau în fiecare an tulpini 
aeriene.

Dintre materiile de re­
zervă care se adună în ri- 
zomi mai răspândit este ami­
donul.

Bulbii  sînt tulpini sub­
terane foarte scurte, de for­
ma unui disc, care poartă 
la partea inferioară rădăcini 
adventive, iar la partea su­
perioară un mugur învelit în 
frunze groase şi cărnoase, 
pline cu materii' de rezervă.
Din mugur se dezvoltă

Fig. 53. Tulpină tîrîtoare de frag (Fragaria vesca): 
i  — ramură tîrîtoare (stolon).

tulpina aeriană. •
Frunzele subterane se acoperă complet unele pe altele, ca de exem­

plu la bulbul de ceapă (fig. 55, a). 
ţial, bulbul este solzos, ca la crin

Fig. 54. Rizom de pecetea lui Solo- 
mon (Polygonatum):

1 — rădăcini adventive; 2 cicatrice ră­
mase de pe urma ramurilor aeriene din 

anii trecuţi.

Dacă frunzele se acoperă numai par- 
(fig. 55, c).

Tuberculele sînt tulpini subte­
rane scurte şi umflate, care poartă 
din loc în loc nişte adîncituri, nu­
mite ochi, în care se află muguri

Fig. 55. Bulbi.
a — bulb de ceapă; b — secţiune longitudinală 
prin bulbul de ceapă; c — bulb de crin cu frunze 
în formă de solzi. 1 — mugur terminal; 2 — frunze 
cărnoase; 3 — mugur axilar? 4 — tulpina în formă 

de disc.

rudimentari din care se pot dezvoltă tulpini aeriene cu frunze şi flori..
Un exemplu tipic de tubercul se întîlneşte la cartof {fig. 56). Aici 

tuberculele sînt pline cu amidon.
c) Tulpinile acvatice aparţin plantelor ce-şi duc viaţa în apă (lin­

tiţa băiţilor, otrăţelul bălţilor etc.). Ca urmare a adaptării la mediul
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Fig. 56. Cartof cu tubercula

j^ a t ic. tulpinile acestor plante sînt în 
IpSS&l mici, cu ţesuturile de apărare 
şi susţinere slab dezvoltate, în schimb 
în scoarţă prezintă un parenchim plin 
cu aer, care le uşurează, ajutîndu-le 
la plutire (fig. 57).

Bolul tulpinii în viaţa plantei. în 
mod normal, tulpina îndeplineşte două 
funcţiuni principale în viaţa plantei:
a) funcţiunea de susţinere a frunzelor, 
florilor şi fructelor şi b) funcţiunea de 
conducere a sevei brute, şi a substan­
ţei nutritive din frunze (seva elabo­
rată) la diferite organe.

a) Funcţiunea tulpinii de susţi­
nere a frunzelor, florilor şi fructelor 

este importantă pentru viaţa plantei. Ştim că frunzele nu pot asimila 
deeît atunci cînd se află la lumină şi în aer, de unde iau gazele nece­
sare sintezei substanţelor organice.

De asemenea, florile ridicate sus pe plantă 
vor fi vizitate mai uşor de insectele poleniza- 
toare, iar fructele se vor putea răspîndi cit 
mai departe de plantă.

b) Funcţiunea de conducere a tulpinii 
constă din două procese: un proces în care 
seva brută se urcă prin vasele lemnoase pînă 
în frunză şi un proces prin care seva elaborată 
în frunză este transportată prin vasele libe- 
riene (fig. 58) la toate ţesuturile de creştere 
(vîrful rădăcinii, al tulpinii, muguri), precum 
şi la ţesuturile de depozitare.

Calea urmată de seva brută în ascensiunea 
ei spre frunză o constituie vasele lemnoase.
Pentru a dovedi acest fapt, facem următorele 
experienţe:

B

Fig. 57. Secţiune transversală printr-o tulpină 
acvatică.

a — lacune cu aer.

Fig. 58. Circulaţia sevei 
brute şi a sevei elabo- 
te prin plantă (schemă):
i  — vase lemnoase? 2 — vase 
liberiene; P — păr absor­
bant; R — rădăcina; T — tul­
pina; A  — schimb de gaze 
în asimilaţie; B — schimb 
de gaze în respiraţie; 
C — eliminarea vaporilor de 

apă în transpiraţie.
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1. Tăiem o ramură de muşcată şi o introducem într-un vas cu 
apă colorată cu cerneală roşie. Dacă după cîtva timp secţionăm ramura 
la o distanţă oarecare de capătul introdus în cerneală,4* observăm cum s-au 
colorat în roşu numai fasciculele conducătoare, în timp ce restul ţesu­
turilor rămân neoolorate.

2. Luăm o ramură de tei din care secţionăm o porţiune, lungă de 
aproximativ 15 cm. Cu un capăt o introducem în cerneală roşie sau

albastră, iar ce­
lălalt capăt îl in­
troducem în gură 
şi sugem puternic. 
Secţionăm apoi 
lemnul la o dis­
tanţă de cîţiva 
centimetri de ca­
pătul introdus în 
cerneală. Obser­
văm cum lemnul 
este colorat dato-* 
ritâ cernelei care 
a urcat în vase 
sub acţiunea forţei 
noastre de sugere, 
în timp ce mădu­
va, scoarţa şi li­
berul rămîn neco­
lorate.

Aceasta ne do­
vedeşte că dru­
mul parcurs de 
seva brută în as­
censiunea ei spre

Fig. 59. Dovedirea rolu­
lui pe care-1 are trans­
piraţia în  ascensiunea 
sevei brute.

bul

(Mercurul Fig. 60. Dovedirea rolului pe  care-1 frunză este nu-
prin vaseledin vas se ridică în tu- au celulele di'n frunze în ascensiu- m a i 

subţire, înlocuind nea sevei brute. (Mercurul se ridică , 
apa transpirată de în tub, deşi în cazul de faţă itrans- lemnoase.

frunze.) piraţia este oprită.) Forţele care 
contribu ie la as­

censiunea sevei bru te  şi fac ca aceasta să ajungă uneori la înălţimi con­
siderabile, deşi ea are loc în sens contrar gravităţii, sînt mai multe. 
Cunoaştem rolul presiunii radiculare şi mai amintim transp ira ţia  prin 
frunze, forţa  de sugere a celulelor vii din frunze şi capilaritatea  vaselor 
lemnoase:

Ştim că transpiraţia este fenomenul prin care frunzele elimină zilnic 
o mare cantitate de apă, sub formă de vapori. în locul apei pierdute se 
ridică mereu altă apă, absorbită de plantă cu ajutorul rădăcinii.

Rolul transpiraţiei în ascensiunea sevei brute se poate demonstra 
prin următoarea experienţă (fig. 59). Se ia un tub de sticlă lărgit la un 
capăt şi foarte îngust la celălalt. Se umple cu apă şi se introduce capătul 
subţire intr-un vas cu mercur. La capătul lărgit se astupă bine cu un dop



cisire prezintă un orificiu, prin care se introduce în apă capătul unei ra­
muri cu frunze. Tubul se fixează de suport. Se observă că după cîtva 
timp mercurul se ridică în tub, înlocuind apa pierdută prin transpiraţia
frunzelor.

Mg." 61. Dovedirea fap­
tului că seva elaborată 
circulă numai prin vase 

liberiene:
o — direcţia în care circulă 
seva elaborată; b — rădăcini 
adventive ce se formează 
deasupra tăieturii în urma 
afluxului de sevă elaborată.

Fig. 62. Tulpină sferoidală de 
cactus, care, avînd clorofilă, 
îndeplineşte şi funcţiunea de 

fotosinteză.
Fig. 63. Tulpină de gulie 

cu materii de rezervă.

Forţa de sugere a celulelor v ii d in  fru n ze  are un rol şi mai impor- 
tânt în ascensiunea sevei brute şi se pune în evidenţă printr-o expe­
rienţă (fig. 60) asemănătoare cu cea dinainte, dar în care oprim procesul 
de transpiraţie a frunzelor prin introducerea lor într-un vas cu apă. 
Şi în acest caz mercurul se ridică în tub, deşi transpiraţia a fost oprită.

Fig. 64. Ramură de vită de vie 
transformată în cîrcei (a).

Fig. 65. Ramură transformată 
în spin la porumbar.

legătură unele cu altele, la ascesiunea sevei brute mai contribuie şi 
alţi factori, dintre care amintim capilaritatea vaselor, asupra căreia nu 
vom insista, acest fenomen fiind cunoscut de la studiul fizicii.

Calea sevei elaborate . Seva elaborată circulă prin vasele liberiene 
din tulpină. De acest fapt ne convingem în felul următor: De pe trun­
chiul sau de pe ramura unui copac îndepărtăm un inel de scoarţă cu 
liberul care se află imediat sub aceasta (fig. 61). Am întrerupt deci cir­

36



culaţia în vasele liberiene. După cîtva timp se observă că porţiunea de 
scoarţă de deasupra inelului se îngroaşă, iar cea de dedesubt nu suferă 
nici o modificare.

Ingroşarea scoarţei se datoreşte faptului că seva elaborată venită de 
sus, neputînd trece mai departe, se opreşte aici, unde produce o creştere 
mai accentuată a ţesuturilor. In urma inelărilor făcute pe trunchiul 
copacilor, sub coroana de frunze, survine uscarea acestora, întrucit 
rădăcina este lipsită de hrana organică.

In excursiile pe care le facem în pădure, adeseori întîlnim copaci 
uscaţi datorită faptului că au fost crestaţi cu fel de fel de semne şi 
desoojiţi de jur împrejur.

c) Tulpini care îndeplinesc şi alte funcţiuni. Tulpinile verzi pot în­
deplini şi funcţiunea de fotosinteză care ştim că este specifică frunzelor 
(fig. 62).

Tulpini subterane, precum şi unele tulpini aeriene, de exemplu cea 
de la porumb, trestie de zahăr, gulie (fig. 63) etc., au şi rolul unor 
organe de depozitare a materiilor de rezervă.

La viţa de vie (fig. 64), vîrful tulpinii sau ramurile ei se trans­
formă în cîrcei. La mărul şi părul sălbatic, la porumbar (fig. 65) şi la 
alte numeroase plante, unele ramuri ale tulpinii se transformă în spini 
şi servesc la apărare.

3. FRUNZA

Frunza este un organ important al nutriţiei plantelor. în ea are loc 
procesul de fotosinteză, procesul de transpiraţie şi tot în frunză se des­
făşoară mai intens procesul de respiraţie a plantelor. Ca urmare, în­
treaga formă şi structură a frunzei este adaptată la îndeplinirea acestor 
funcţiuni.

Originea şi evoluţia frunzei. Frunzele se dezvoltă din_ frunzuliţele 
interne ale mugurilor. Aceste frunzuliţe (numite şi fpfimordii) / se nasc 
din straturile exterioare ale ţesuturilor tulpinii şi dezvoltîndu-se vor 
deveni frunze definitive (fig. 66).

Părţile unei frunze. La o fru n ză  simplă se disting în general trei 
părţi: lim bul, p e ţio lu l şi teaca (fig. 67).

L im b u l este partea lăţită a frunzei; are culoarea verde şi este stră­
bătut de o mulţime de nervuri. Nervurile nu sînt altceva decît fasci­
cule liberolemnoase, care se continuă din tulpină şi aici se ramifică în 
diferite feluri.

Limbul prezintă un vîrf, o bază, margini şi două feţe: una supe­
rioară şi alta inferioară.

Forma limbului este foarte variată la diferitele plante (fig. 68) şi 
diferă chiar la aceeaşi plantă după condiţiile de mediu în care trăieşte.

La unele plante limbul are m arginea întreagă  (liliac), la altele cres­
tată sau d in ţa tă  (tei). Se cunosc numeroase frunze unde aceste crestături 
se adîncesc în limb. Dacă adînciturile depăşesc un sfert din lăţimea 
limbului, porţiunile dintre ele se numesc lobi, iar frunza este lobată  
(viţa de vie, stejar etc. fig. 69).

Ramificaţia nervurilor în limb se numeşte n erva ţiu n e , care poate fi 
penată  (ulm, stejar, carpen etc.); palm ată  (muşcată, arţar, viţă de vie)
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şi paralelă «an armată (porumb, grîu, lalea, pătlagină). Nervurile cele mai 
fine se r ă s p î n d e s c i n  frunze alcătuind o reţea deasă.

Dacă diviziunile limbului sînt foarte adinei, ajungînd ca fiecare lob
să aibă o codiţă pro­
prie, atunci lobul for­
mează o foliolă iar 
frunzele cu foliole se 
numesc compuse.

După dispoziţia 
foliolelor, frunzele 
compuse sînt de două 
feluri: venate (sal- 
cîm, mazăre etc.) şi 

\galmate (castan săl­
batic, eînepă, fig. 70).

( Peţiolul sau co- 
diţâ ^este porţiunea 
frunzei care susţine 
limbul şi-l îndepăr­
tează de tulpină în 
aşa fel îneît primeşte 
cît mai multă lumină.

Peţiolul există la 
majoritatea frunze­
lor, dar la unele 
plante frunzele sînt 
lipsite de această par­
te (gri'u, porumb etc.).

Fig. 66. Dezvolta­
rea frunzei din 

mugurii foliari:
/  — vîrful vegetativ 
al tulpiniţei; 2 — pri- 
mordii de frunze; 
3 — muguri axilari în 

stare iniţială.

Fig. 67. Părţile unei frunze de 
tei:

a — teacă; b — pe ţi ol; c — limb; 
d — nervuri.

Fig. 68. Diferite forme de frunze simple:
1 —< frunză aciculară (pin); 2 — frunză liniară (grîu); 3 — frunză lanceolată (salcie); 

4 —i frunză eliptică (fag); 5 — frunză rotundă (plop de munte); 6 — frunză cordată 
(tei); 7 — frunză reniformă (pochivnic); 8 — frunză sagitată (săgeata-apei).
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Teaca  este reprezentată prin extremitatea inferioară a peţiolului, 
care se lăţeşte şi înconjoară parţial sau total ramura în dreptul nodului. 
La graminee, unde lipseşte peţiolul, teaca este foarte dezvoltată şi 
înconjoară tulpina de la un nod pînă aproape de nodul următor. La 
cucută şi la alte plante înrudite, teaca frunzelor este umflată.

Fig. 69. Frunze cu limbul crestat:
î — la stejar; t  — la iederă; 3 — la Ginkgo biîoba-, 4 — la trei-răi (Anemone hepa­

tica); 5 — la sorb; 6 — la ricin.

Sînt unele plante (traista-ciobanului, napul, lumînărica etc.) la 
care frunzele sînt lipsite atît de peţiol, cît şi de teacă. Astfel de frunze 
se numesc sesile şi ele se fixează de tulpină cu baza limbului (fig. 71).

La frunzele lipsite de teacă, peţiolul poartă la bază nişte frunzi- 
şoare mici, numite stipele, care apără mugurele axiilar (fag, mazăre, 
măceş etc., fig. 72, 1).

Pe lingă frunzele norm ale  care îndeplinesc cele trei funcţiuni spe­
cifice lor, la multe plante există frunze adaptate la alte funcţiuni.

Aşa la dracilă unele frunze se transformă în sp in i cu rol de apă­
rare; la salcîm se transformă în spini stipelele de la baza frunzei; la ma­
zăre ultimele foliole ale frunzei se transformă în cir cei; la bulbi frun­
zele se transformă în organe de depozitare, iar la unele plante în cap­
cane de prins insecte (plante carnivore). Astfel de frunze se numesc 
m etam orfoza te .
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Fig. 70. Frunze compuse:
i, 2, 3 — frunze trifoliate; 4, 5, 6, 9 — frunze penat-compuse; 7, 9, 19 — frunze pal- 
mat-compuse (1 — la trifoiul roşu; 2 — la lucernă; 3 — la soia» 4 — la scoruş; 
5 — la sparcetă; 6 — la salcim? 7 — la cînepă; 8 — la cinci-degete; 9 — la mazăre;

10 — la lupin).
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Structura internă (anatomia) a frunzei. O secţiune în frunză (fig. 73 
şi 74) ne arată că ea este alcătuită din următoarele ţesuturi: la exterior 
pe cele două feţe se găseşte epiderma; în interior este ţesutul funda­
mental care alcătuieşte mezofilul frunzei, în care sînt cuprinse nume­
roase fascicule liberolemnoase (nervurile).

Fig. 72. Diferite frunze cu stipele (1):
A — la fag? B — la mazăre; C — Ia trandafirul sălbatic.

a) Epiderma este formată dintr-un singur strat de celule şi are 
aceleaşi caractere ca şi epiderma tulpinii, fiind continuarea acesteia.

Pentru funcţiunile frunzei au 
importanţă formaţiile epidermice: 
stomatele şi perii,

Stomatele permit schimburile 
de gaze între plantă şi mediu.

Fig. 73. Schema structurii limbului 
frunzei:

j  —- epidermă; 2, 3 — fascicule liberolemnoase 
(nervuri); 4 — mezofil.

Fig. 74. Structura frunzei:
a — ţesut palisadic; b — ţesut lacunosi 1 — vase 
lemnoase; 2 — strat generator; 3 — sclerenchim; 
4 — vase liberiene; 5 —> cameră substomaticăj; 

6 — stomată; 7 — epidermă.
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O stomată este formată din două celule reniforme aşezate cu feţele 
concave una spre alta, care lasă între ele o deschidere în formă de 
butonieră, numită ostiola. Dedesubtul celulelor stomatice, în mezofil, se 
găseşte un spaţiu plin cu aer, care alcătuieşte camera substomaticâ 
(fig. 75).

Fig. 75. Stomate din epiderma frunzei:
a — la monocotiledonate; b — la dicotiledonate; c — o stomată mărită; d — secţiune 
In stomată; 1 — celule stomatice cu cloroplaste; 2 — os ti ol ă; 3 — celulă anexă; 

4 — cameră substomaticâ.

Spre deosebire de celulele epidermice înconjurătoare, celulele sto­
matice conţin cloroplaste. Un alt caracter al lor este acela că au mem­
branele pereţilor inegal îngroşate. Aceste două caractere fac ca stoma- 
tele să se închidă sau să se deschidă după cum sînt condiţiile mediului 
înconjurător.

Numărul stomatelor este foarte mare, uneori pînă la 300 pe mili­
metru pătrat şi sînt dispuse pe ambele feţe ale frunzei (mai multe pe 
faţa inferioară), cu excepţia frunzelor care plutesc pe apă unde se află 
numai pe partea superioară. La frunzele cufundate în apă ele lipsesc.

Perii ne sînt cunoscuţi de la studiul ţesuturilor. Nu numai ca formă, 
dar şi ca funcţiuni ei sînt foarte diferiţi. Astfel există peri protectori 
(urzică, fig. 76), agăţători (hamei), secretori (muşcată), senzitivi (roua- 
cerului — plantâfcaffmvoră).

b) Mezofilul la cele mai multe frunze este diferenţiat în două ţesu­
turi: parenchimul palisadic, situat sub epiderma superioară şi paren­
chimul lacunos, care formează restul mezofilului.

Parenchimul palisadic este format din două-trei straturL de celule__ 
lungi, dispuse perpendicular pe epidermă şi fără spaţii îiitre e lerE le  
conţin numeroase cloroplaste, care dau culoarea verde a frunzei.
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Parenchimul lacunos este format din mai multe straturi de celule, 
care în secţiune au contur rotund sau oval. între ele se găsesc lacune 
mari, pline cu aer, de unde vine şi numele acestui ţesut. Cloroplastele 
de aici nu sint aşa de abundente ca în celulele ţesutului 
palisadic. Aşa se explică faptul că faţa inferioară a frun­
zelor este în general de un verde mai deschis decît faţa 
superioară.

La frunzele care au o poziţie verticală, ca de exemplu 
la stînjenel, garoafe etc., şi ambele feţe primesc aceeaşi 
cantitate de lumină, parenchimul palisadic se găseşte sub 
ambele epiderme. La frunzele plantelor acvatice mezofilul 
este format numai dintr-un ţesut lacunos cu spaţii mari, 
pline cu aer. De aici ne dăm seama cum factorii de mediu 
determină structura ţesuturilor

c) Ţesutul conducător este constituit din fascicule 
liberolemnoase care formează nervurile frunzei. Vasele 
lemnoase sînt îndreptate către faţa superioară a frunzei, 
iar liberul către cea inferioară. Ultimele terminaţii ale ner­
vurilor se unesc unele cu altele şi formează o reţea deasă 
de vase prin care circulă cu uşurinţă şi repede apa cu să­
rurile minerale.

După cum vedem; structura frunzei, prin masa mare de 
'ţesut viu din ea, prin numărul imens de cloroplaste, prifl 
reţeaua de vase conducătoare şi prin stomatele numeroase, 
permite ca în ea să se poată desfăşura cele mai importante procese vitale 
din viaţa plantelor.

d) Clorofila şi proprietăţile ei. Sub numele de cloro­
filă se înţelege un amestec de substanţe organice care se 
găsesc în plastidele verzi. Ele se formează numai la lumină 
şi numai dacă printre elementele sevei brute se află şi fier. 
în lipsa fierului frunzele plantelor rămîn galbene.

Extragerea clorofilei din frunze. Luăm cîteva frunze de 
muşcată pe care le fărîmiţăm bine într-un mojar de porţelan 
şi peste care turnăm cîţiva centimetri cubi d^gJcpp^O'bser- 
văm că acesta se colorează în verde datorită clorofilei care 
a fost dizolvată. Se obţine astfel o soluţie de clorofilă brută, 
care conţine tot complexul de substanţe, dintre care cele 
mai importante sînt: clorofila a, clorofila b, xantofila şi ca- 
rotina. Primele două substanţe formează pigmenţii verzi ai 
clorofilei, iar ultimele două formează pigmenţii galbeni.

Aceste două grupe de pigmenţi se pot separa în felul' 
următor: într-o eprubetă se pun aproximativ 5 cm3 de solu­
ţie alcoolică de clorofilă brută. Peste ea se toarnă cam tot 
atîta b enzină, se agită bine şi apoi se lasă totul în repaus. 
După cRVOimp, conţinutul din eprubetă se separă în două 
pături (fig. 77); o pătură verde sus, care conţine pigmenţi 
verzi dizolvaţi în^Jaenzină, şi o pătură galbenă jos, care 
conţine pigmenţi galbeni dizolvaţi în alcool.

Fig. 77. Se­
pararea pig- 
mentilor a- 

similatori 
din frunză:
1 — pigmenţii 
verzi dizolvaţi 
în benzină;
2 — pigmenţii 
galbeni dizol­
vaţi în alcool.
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Compoziţia chimică a acestor pigmenţi este destul de complexă şî 
în molecula celor verzi intră şi magneziu.

Proprietăţile fizice ale clorofilei. Intre proprietăţile fizice ale solu­
ţiei de clorofilă brută două sînt mai importante: fluorescenţa şi proprie­
tatea de a absorbi anumite radiaţii luminoase.

Soluţia de clorofilă este fluorescentă, adică privită prin transparenţă 
se prezintă colorată în verde, iar privită în lumina reflectată ea apare 
colorată în roşu.

Datorită acestei proprietăţi clorofila se comportă ca un fotocatali- 
zator, adică absoarbe energia luminoasă şi o cedează, înlesnind reacţiile 
chimice din celulă.

Ca să ne convingem că soluţia de clorofilă absoarbe anumite radia­
ţii luminoase, facem următoarea experienţă: Ştim că lumina albă a 
soarelui poate fi descompusă cu o prismă triunghiulară în şapte culori: 
roşu, portocaliu, galben, verde, albastru, indigo şi violet. In calea ra­
zelor solare punem un vas de sticla cu soluţie de clorofilă brută. După 
ce trec prin clorofilă, facem ca razele să treacă printr-o prismă şi lu­
mina descompusă să se proiecteze pe un ecran. Pe ecran însă nu apar 
toate cele şapte radiaţii ale spectrului, ceea ce ne dovedeşte că o parte 
din ele au fost reţinute de clorofilă. în locul radiaţiilor absorbite de clo­
rofilă pe ecran apar nişte dungi negre. Acestea sînt maii pronunţate în 
dreptul radiaţiilor roşii-portocalii şi în dreptul radiaţiilor albastre-vio- 
lete ale spectrului. Iată deci care dintre radiaţii au fost reţinute mai 
mult de clorofilă. Acestea furnizează energia necesară pentru desfăşu-

Fig. 78. Spectrul de absorbţie al clorofilei.
/ — lumina albă; 2 — vas de sticlă cu soluţie alcoolică de clorofilă; 3 — prismă (din spectroscop); 
4 — dungă neagră în locul radiaţiilor roşii absorbite; 5 — radiaţii verzi neabsorbite; 6 — dungi 
negre în locul radiaţiilor albastre-violete? 7, 8  — fluorescenta soluţiei de clorofilă (7 — verde în 

lumina refractată şi 8 — roşie în lumina reflectată).

rarea reacţiilor chimice în procesul de fotosinteză. Spectrul astfel obţi­
nut se numeşte spectru de absorbţie al clorofilei (fig. 78).

Funcţiunile frunzei. Frunza îndeplineşte trei funcţiuni principale: 
fotosinteză sau asimilaţia clorofiliană, transpiraţia şi respiraţia.

Fotosinteză saiT^similatia ^dorofiliană este funcţiunea prin care frun­
za sintetizează materiile organice care alcătuiesc corpul plantei, unind 
bioxidul de carbon luat din aer cu elemente ale sevei brute şi eliminînd 
apoi oxigenul rezultat în urma acestei sinteze;

44



K. A. Timireazev, un mare fiziolog rus {1843—1920), .care ■ timp de 
peste 50 de ani din viaţă s-a ocupat cu studiul fotosintezei, aducând pre­
ţioase contribuţii la lămurirea acestei probleme, a spus că fotosinteza 
este „cel mai grandios fenomen din natură“, de­
oarece de ea depinde însăşi viaţa de pe pămînt.

Această funcţiune nu are loc deeît în celu­
lele cu clorofilă şi în prezenţa luminii (de unde 
şi-a primit şi numele de fotosinteză), iar rolul 
principal în acest proces al fotosintezei îl are 
carbonul, fără de care nu există substanţă orga­
nică. Acest proces important asigură o nutriţie 
independentă plantelor verzi, care din această 
cauză şe mai numesc şi plante autotrofe.

Schimburile de gaze în procesul fotosintezei.
Fotosinteza constă dintr-un lanţ de reacţii chi­
mice caracteristice metabolismului, al căror re­
zultat este formarea substanţelor organice din 
■CO2 apă şi săruri minerale.

în decursul acestui proce%între plantă şi me­
diu se produc două schimburi de gaze: pe de o 
parte luarea CO2 din aer, iar pe de alta elimi­
narea oxigenului, care rezultă în urma diferi­
telor reacţii chimice ce au loc aici.

Acest schimb de gaze se poate pune uşor în 
evidenţă prin următoarele experienţe:

a) într-un vas cilindric punem apă naturală 
care conţine aer dizolvat {deci şi CO2) sau chiar 
apă gazoasă (sifon) pînă aproape de gura lui. în 
apă se pune o plantă acvatică (Elodea etc.) şi se acoperă cu o pâlnie ou ţeavă 
scurtă care să nu iasă afară din apă. Peste ţeava pîlniei se aşază cu grijă 
o eprubetă plină cu apă (fig. 79). întregul dispozitiv se aşază la lumină.

Fig. 79. Eliminarea oxi­
genului în procesul de 

fotosinteză:
a — planta sub pîlnie; b — bu­

le de oxigen.

Fig. 80. Cantitatea de oxigen eliminată în fotosinteză în ra­
port cu diferitele radiaţii ale spectrului solar. Cantitatea 
cea mai mare de oxigen se degajă în dreptul roşului, deoare­

ce aceste radiaţii au fost absorbite de clorofilă.
«

După puţin timp se observă cum din plantă ies bule mici de gaz, care 
prin ţeava pîlniei se ridică în eprubetă şi înlocuiesc o parte din apă, 
care este împinsă în jos. Cînd eprubetă este complet plină cu gaz, o 
scoatem cu grijă şi introducem în ea capătul unui beţişor care arde fără 
flacără. Beţişorul va arde cu flacără, fapt care dovedeşte că gazul elimi­
nat este oxigenul.
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b) Experienţa reprezentată în figura 80 ne arată influenţa diferite­
lor radiaţii ale luminii în procesul de fotosinteză. Se observă că volu­
mul de oxigen degajat este mult mai mare în dreptul radiaţiilor absor­
bite de clorofilă.

c) Procesul de fotosinteză nu are loc în lipsa CO2. Acest lucru se 
poate evidenţia uşor dacă în experienţele date mai sus, în loc de apă 
naturală sau sifon cu CO2, folosim apă fiartă şi răcită, care nu mai 
conţine acest gaz. Pentru a dovedi mai precis acest fapt facem urmă­

toarea experienţă: Se aşază b 
plantă sub un clopot de sticlă. 
Alături se pune un vas cu 
KOH, care are însuşirea de a 
absorbi CO2 din aerul de sub 
clopot (fig. 81, A ). După cîtva 
timp, dacă voim să evidenţiem 
amidonul din frunzele plantei 
respective, nu vom reuşi căci 
el, în lipsa CO2 nu s-a putut 
ibrcna.

Sinteza substanţelor orga­
nice în frunză. Cunoscînd 
schimburile de gaze, noi am 
văzut ce intră şi ce iese din 
frunză în procesul de fotosin­
teză. N-am cunoscut însă esen­
ţa acestui proces care are loc în 

nenumăratele celule ale frunzei, unde bioxidul de carbon se uneşte cu 
apa şi cu sărurile minerale, dînd combinaţii organice complexe, asemă­
nătoare cu cele care compun corpul plantei.

Primul compus organic care s-a putut evidenţia în procesul de 
fotosinteză este glucoza. Ea s-ar forma în felul următor:

6CO2+6H2O+674 cal —> C6H12O6+ 6O2

Fig. 81. Holul luminii şi al CO2  în foto­
sinteză:

A — în lipsa CO2 nu s-a format amidon în frunze; 
B — în prezenţa COs s-a format amidon în frunze ,*

Această reacţie ne arată că o moleculă de glucoză ia naştere din 
şase molecule de CO2 şi şase molecule de apă, prin absorbţia de către 
clorofilă a luminii care dă energie necesară în valoare de 574 calorii 
mari. Totodată ne arată că prin formarea unei molecule de glucoză se 
elimină şase molecule de oxigen.

Reacţiile de sinteză nu se opresc aici. Din glucoză se formează ami­
donul (CsHioOsJn, care este cel mai răspîndit dintre glucidele din plante. 
Amidonul se acumulează în oelule sub formă de grăuncioare vizibile 
la microscop şi îl putem pune în evidenţă foarte uşor prin faptul că se 
colorează în albastru cu o soluţie de iod.

Sinteza amidonului are loc numai la lumină (fig. 81, B). Putem veri­
fica acest lucru printr-o experienţă foarte simplă (fig. 82). Se înveleşte 
o frunză nedetaşată de la o plantă care a fost ţinută cîteva zile la întu­
neric cu o foiţă de staniol (poleială'). în care s-au tăiat în prealabil cîteva 
litere care lasă un loc liber, pe unde pot pătrunde razele solare. Să 
formăm spre exemplu cuvîntul PACE.
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Fig. 82. Amidonul în frunză se  
formează numai la lumină.

Lăsăm planta cîtva timp la lumină (8—10 ore). Detaşăm apoi frunza, 
o dezvelim de staniol şi o introducem într-un vas cu alcool şi o fierbem 
cîteva minute pînă ce ea se decolorează. Dacă 
tratăm frunza decolorată cu o soluţie de iod, 
vedem că pe ea apare imprimat cuvîntul 
PACE, acolo unde au pătruns razele solare.
Restul frunzei rămîne şi mai departe neco­
lorat, fapt ce dovedeşte că amidonul (fig. 83) 
nu se formează decît în prezenţa luminii.

Desigur că reacţiile care au loc în pro­
cesul de fotosinteză pînă ce se ajunge la 
sintetizarea substanţelor organice sînt mult 
mai complexe şi multe dintre ele sînt încă 
necunoscute. Cercetările din zilele noastre 
(A. P. Vinogradov) făcute cu „atomi mar­
caţi” de carbon radioactiv şi de oxigen ra­
dioactiv au stabilit un lucru foarte impor­
tant, şi anume că oxigenul oare se degajă 
în procesul de fotosinteză nu rezultă din 
descompunerea CO2, aşa cum s-a crezut 
multă vreme, ci din descompunerea apei.

Ceea ce trebuie să reţinem însă este faptul că în urma complicatelor 
reacţii care au loc în acest proces în celulele vegetale se formează glu­

cidele ca produşi direcţi ai 
fotosintezei.

După apariţia glucidelor 
şi pleeînd de la ele, se for­
mează apoi şi celelalte sub­
stanţe organice din plante 
(protide, lipide etc.), dar pen­
tru  aceasta nu mai sînt ne­
cesare nici prezenţa clorofi- 
lei, nici a luminii. La for­
marea protidelor un rol im­
portant îl au compuşii azo­
tului.

S-a constatat că plantele 
nu folosesc azotul liber din 
aer. Excepţie fac nişte bac­
terii care îşi duc viaţa în ră­
dăcinile plantelor din familia 
leguminoaselor. Nevoile de 
azot ale plantelor sînt sa­
tisfăcute aproape în întregi­
me de azotaţii şi sărurile de 
amoniu din sol. Aceşti com­

puşi, fiind dizolvaţi în apă, ajung în plante unde se combină cu gluci­
dele produse prin fotosinteză. Se realizează astfel o nouă sinteză de sub­
stanţe organice, specifică tot numai pentru plante, şi anume sinteza

§  ^
0 0 8 o o ^  ®c ^

Fig. 83. Grăuncioare de amidon:
amidon de grîu? b — amidon de cartof; c — amidon de 

fasole; d — amidon de orez.
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protidelor (fig. 84), oare are o deosebită importanţă în fimcţiunile de 
nutriţie. Pentru sinteza lipidelor (a grăsimilor) sînt necesare de asemenea 
glucidele. în adevăr, la seminţele oleaginoase tinere se găsesc numai 
glucide; în timpul coacerii acestea se transformă în lipide.

Transpiraţia la plante. Transpiraţia este fenomenul prin care frunza 
elimină apa su d  formă de vapori.

Demonstrarea transpiraţiei:
a) Sub un clopot de sticlă bine uscat se aşază un ghiveci cu a 

plantă, avînd grijă ca înainte de aceasta să acoperim pămîntul la su-

Fig. 84. Grăuncioare dealeuro- 
nă în celule din seminţele 

de ricin.

1 2.
Fig. 85. Punerea îh evidenţă a transpiraţiei;
1 — clopotul de sticlă cu picături de apă în in­
terior; 2 — apa din eprubeta cu plantă a scăzut 

mai repede decît în eprubeta fără plantă.

prafaţa lui cu o foiţă subţire de staniol, spre a împiedica evaporarea 
apei din pămînt. Peste puţin timp vom observa că pereţii clopotului 
se aburesc, iar dacă lăsăm planta mai mult timp sub clopot, pe pereţii 
acestuia se pot forma chiar mici şiroaie de apă care se scurg în jos 
(fig. 85, 1). întrucît apa de pe pereţii clopotului n-a avut altă sursă decît 
planta, ne convingem că aceasta transpiră. De asemenea, dacă luăm două 
eprubete pline cu apă şi într-una introducem o ramură cu frunze, vom

observa că apa din eprubeta cu aceas­
tă ramură scade mai repede decît în 
cealaltă (fig. 85, 2).

b) Folosind metoda cîntarului şi 
metoda substanţelor higroscopice (avide 
de apă), se poate măsura cantitatea de 
vapori de apă pe care planta îi elimi­
nă într-un timp dat.

Luăm un ghiveci cu o plantă şi 
după ce l-am învelit în foiţă de staniol 
îl aşezam pe talerul unui cîptar (fig. 86). 
Pe celălalt taler punem greutăţi pînă 
echilibrăm cîntarul. După cîteva ore 

şi chiar mai repede se observă că echilibrul cîntarului se deranjează 
şi talerul cu planta se ridică în sus. Aceasta dovedeşte că planta a pier­
dut apă. Dacă restabilim echilibrul, greutăţile adăugate reprezintă, în 
grame, cantitatea de apă eliminată într-un timp dat.

Fig. 86. Măsurarea cantităţii de apă 
eliminată în transpiraţie prin me­

toda balanţei.
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c) Prin metoda substanţelor higroscopioe putem dovedi nu numai, 
cantitatea de apă eliminată de plantă, ci şi locul pe unde aceasta iese 
din frunză. Se lucrează cu 6 frunză mai mare, nedetaşată de pe ra­
mură. Potrivim în aşa fel ca frunza să fie prinsă între două clopote 
mici de sticlă fixate într-un dispozitiv special pe un suport (fig. 87). 
In clopote se găseşte cîte o capsulă cu 
cantităţi egale de CaCL, substanţă higro- 
soopică. După un timp scoatem capsulele 
şi le cîntărim din nou. Observăm că sînt 
mai grele ca la începutul experienţei, di­
ferenţa reprezentând apa transpirată prin 
frunză. Se constată că greutatea capsu­
lei care era în dreptul feţei inferioare a 
frunzei este mult mai mare deoarece pe 
această faţă stomatele sînt mai numeroa­
se decît pe faţa superioară a ei. Ne con­
vingem deci că eliminarea apei se face 
în cea mai mare măsură pe faţa infe­
rioară.

Prin aceste metode s-a putut evalua 
cantitatea de apă transpirată de diferite 
plante într-un interval de timp dat, con- 
statîndu-se că este foarte mare. Astfel, o 
plantă de porumb elimină într-o vară pînă la 200 kg de apă; un stejar 
bătrîn pînă la 9 000 kg; un hectar de pădure de fag. între 25 000—35 000 
kg etc.

Factorii care influenţează procesul de transpiraţie se pot grupa în 
două categorii: unii interni şi alţii externi.

Factorii interni care determină intensitatea transpiraţiei sînt în le­
gătură cu stomatele, şi anume, cu numărul lor, cu poziţia lor şi cu

deschiderea sau închiderea lor.
Procesul de închidere şi deschi­

dere al stomatelor. Să urmărim acest 
proces. Avînd clorofilă, în timpul 
zilei celulele stomatice asimilează. 
Glucoza care rezultă în urma asi- 
milaţiei face ca sucul lor să fie mai 
concentrat decît al celulelor vecine. 
In felul acesta, apa din celulele epi­
dermice trece în stomate, care devin 
turgescente. Datorită turgescenţei, 
pereţii opuşi ostiolei fiind subţiri se 
bombează, iar pereţii îngroşaţi se 
depărtează spre interior şi exterior, 

în urma cărui fapt pereţii subţiri dinspre ostiolă iau o poziţie aproape 
dreaptă, se îndepărtează şi astfel stomata se deschide. Noaptea sau ori de 
cîte ori glucoza din stomate dispare, fiind consumată sau transformată în 
amidon, celulele stomatice îşi pierd turgescenţa, pereţii care mărginesc 
ostiola se apropie şi stomatele se închid {fig. 88).
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Fig. 88. închiderea şi deschiderea unei 
stomate (schemă). (Linia groasă repre­
zintă stomata deschisă, linia subţire 

stomata închisă.)

Fig. 87. Eliminarea vaporilor 
de apă are loc prin stomatele 
frunzei. (Capsula dinspre faţa 
inferioară * creşte mai mult în 

greutate.)
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A.
Cu cît o plantă are mai multe stomate pe milimetru pătrat de 

irunză, cu atât transpiră mai mult.
Dacă două plante au acelaşi număr de stomate pe frunză, însă la 

una din ele sînt adâncite în epidermă (ca la leandru), iar la alta sînt ieşite 
în relief faţă de epidermă (ca la dovleac), desigur că în primul caz 
transpiraţia este mult mai redusă.

De asemenea, gradul de închidere sau de deschidere a stomatelor 
influenţează în mare măsură cantitatea de apă evaporată din plantă. 
S-a dovedit că acest fenomen se datoreşte prezenţei sau absenţei gluco­
zei din celulele stomatice.

Factorii ex te rn i mai importanţi care influenţează transpiraţia sîntr 
temperatura, starea de umiditate a aerului şi vînturile.

T em pera tura  influenţează în mare măsură intensitatea transpira­
ţiei. La căldură plantele transpiră mai mult, iar dacă se trece peste o 
tem p era tu ră  m axim ă , specifică fiecărei plante, acestea se ofilesc.

TJrmditatea aerului. Cu cât umiditatea aerului creşte, intensitatea 
transpiraţiei scade şi cu cît aerul este mai uscat, transpiraţia creşte.

V în tu l, prin faptul că îndepărtează de deasupra plantelor păturile 
de aer mai umede şi le înlocuieşte cu altele mai uscate, produce o in­
tensificare a transpiraţiei.

R olu l transp ira ţie i în  v ia ţa  p la n te i este foarte important. Am văzut 
că datorită transpiraţiei se uşurează drumul sevei brute din rădăcină 
spre frunză. Transpiraţia face ea seva brută din frunze să se împros­
păteze mereu cu apă şi substanţe minerale necesare pentru sinteza 
substanţelor organice.

în zilele călduroase de vară, cînd frunzele sînt ameninţate de su­
praîncălzire, evaporarea apei transpirate le răceşte încontinuu şi per­
mite ca în ele să se desfăşoare în mod normal diferite procese vitale.

Transpiraţia plantelor are rol important şi în circuitul apei din 
natură. Acolo unde vegetaţia este abundentă, mai ales deasupra pă­
durilor, pe o înălţime de mai multe sute de metri, atmosfera este aproape 
saturată cu vapori de apă. Aceştia condensîndu-se se transformă 
în nori şi apoi în ploaie, ce cade pe pămînt. Apa îşi urmează 
drumul ei cunoscut, o parte se evaporă, alta trece în apele curgătoare, 
dar o parte se infiltrează în pămînt şi revine din nou în plantă, adu- 
cînd cu ea noi săruri nutritive necesare sintezei substanţelor organice.

Cunoscînd aceste fapte, ne dăm seama că una din cele mai 
eficace măsuri de combatere a secetei în scopul obţinerii unei recolte 
bogate este plantarea de păduri în locurile deschise sub formă de per­
dele âe protecţie. Pădurile reduc tăria vînturilor, reduc apoi scurgerea 
şi măresc umiditatea atmosferei.

Respiraţia la plante. Respiraţia este fenomenul prin care orga­
nismele iau din aer oxigenul şi-l utilizează la oxidarea substanţelor 
organice, din care rezultă eliberarea energiei necesare desfăşurării pro­
ceselor vitale ce au loc în toate celulele vii. în urma acestui proces 
se elimină CO2.
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Fenomenul de respiraţie este comun şi pentru plante şi pentru ani­
male şi cînd încetează survine moartea organismului.

1. Respiraţia are loc în toate ţesuturile vii ale plantei însă mai 
intens se desfăşoară în frunză. Reacţia chimică după care se desfă­
şoară procesul respiraţiei poate fi exprimată astfel:

6O2—̂6002+ 6H.20-1- 674 calorii.

Observăm că această reacţie are mersul invers faţă de reacţia după 
care are loc sinteza glucozei în procesul de fotosinteză.

Cum şi de unde îşi iau oxigenul diferitele organe ale plantei? La 
rădăcină, schimbul de gaze în procesul respiraţiei se face mai ales prin 
perişorii sugători. Oxigenul este luat din aerul care pătrunde în sol, 
de aceea cu cît solul este mai bine aerisit, cu atît rădăcinile vor avea 
aer mai mult şi se vor dezvolta mai bine. Prăşitul plantelor de cultură 
la timp favorizează dezvoltarea lor prin pătrunderea unei cantităţi 
mai mari de aer în sol.

La tulpinile tinere şi ramurile lor, schimbul de gaze în respiraţie 
se face mai ales prin stomatele epidermei. De asemenea respiră şi păr­
ţile florii, în special staminele şi pistilul. Seminţele respiră chiar cînd 
se găsesc în stare de viaţă latentă. în momentul încolţirii respiraţia 
lor este f oarte intensă.

Plantele acvatice iau oxigenul din aerul dizolvat în apă şi tot 
acolo elimină bioxidul de carbon. Schimbul de gaze se face prin epi­
derma lipsită de cuticulă.

Dintre toate organele 
plantelor, frunzele sînt cele 
mai bine adaptate la respi­
raţie. în primul rînd au o su­
prafaţă foarte mare, au sto- 
mate numeroase, iar în inte­
rior au un parenehim lacu- 
nos su spaţii pline de aer, în 
celulele căruia se găsesc tot­
deauna glucide, substanţe 
care se oxidează uşor.

2. Punerea in evidenţă a schim­
bului de gaze în procesul de respi­
raţie se face prin următoarele ex­
perienţe:

a) Luăm două borcane de 
sticlă. In unul introducem seminţe FiS- 89. Punerea în evidentă a C 02 elim inat de 
de orz germinat, iar în celălalt plantă în procesul respiraţiei prin stingerea 
aceeaşi cantitate de seminţe, însă luminării:
omorite prin fierbere. Borcanele se a — seminţe vil; b — seminţe ucise prin fierbere,
închid ermetic şi se lasă aşa aproxi­
mativ 24 de ore. După aceea le deschidem şi introducem în fiecare cîte o luminare 
aprinsă. In primul borcan luminarea se stinge prin faptul că seminţele încolţite au 
consumat oxigenul din borcan şi au eliminat C 02 care nu. întreţine arderea. In al 
doilea borcan, unde seminţele au fost omorîte prin fierbere luminarea continuă să 
ardă (fig. 89), deoarece aici aerul nu s-a schimbai Seminţele moarte nu respiră.
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b) Sub un clopot de sticlă se aşază un borcan plin . cu petale de flori sau seminţe
încolţite. Alături, sub clopot, se introduce un mic cristalizor cu apă de var. După puţin
timp se poate observa că apa de var se tulbură prin faptul că s-a unit cu bioxidul de

carbon eliminat în procesul respiraţiei petalelor sau semin­
ţelor, formîndu-se un precipitat de carbonat de calciu 
(fig. 90).

După cum se vede, în aceste experienţe 
s-au folosit organe de plante lipsite de cloro­
filă. Dacă se utilizează plante verzi, atunci 
trebuie să se lucreze la întuneric, deoarece la 
lumină, paralel cu procesul respiraţiei, în or­
ganele verzi are loc şi procesul de fotosinteză.

Fotosinteză se desfăşoară cu o intensitate 
mult mai mare, ceea ce face ca la lumină să 
nu se poată evidenţia decît produsul eliminat 
în urma acestui proces — adică oxigenul.

Desfăşurarea simultană a acestor două 
procese au dus la părerea greşită că plantele 
nu ar respira decît în timpul nopţii, iar în tim­
pul zilei nu ar avea loc decît procesul de foto­

sinteză. Adevărul este că plantele, ca şi animalele, respiră la fel şi ziua 
şi noaptea, numai că în timpul zilei, la lumină, fenomenul respiraţiei 
este întrecut şi mascat de fotosinteză.

3. Respiraţia, un act fiziologic. Fenomenele respira­
ţiei sînt foarte complexe. Luarea oxigenului şi eliminarea 
bioxidului de carbon formează numai prima şi ultima ve­
rigă dintr-un lanţ de reacţii chimice complicate. în aceste 
reacţii, la care iau parte numeroşi fermenţi, sînt degra­
date (descompuse) substanţele organice — în primul rînd 
glucidele din moleculele cărora se eliberează energia ne­
cesară plantelor pentru activarea tuturor proceselor vitale 
(creştere, mişcări, înflorire etc.).

Respiraţia, ca orice fenomen vital, depinde de mai 
mulţi factori: unii interni, ca vîrsta organului, conţinutul 
în substanţe organice al celulelor etc., şi alţii externi, ca 
temperatura, lumina, umiditatea etc.

Modul de respiraţie analizat pînă aici se numeşte 
respiraţie aerobă, deoarece în decursul ei plantele iau 
neîncetat oxigen din aer şi elimină bioxid de carbon. Sînt 
unele plante care pot trăi şi în lipsa oxigenului liber, ele 
procurîndu-şi acest gaz din descompunerea propriilor mo­
lecule de glucide (fig. 91) sau a celor din substratul nu­
tritiv pe care trăiesc (de ex. la fermentaţii). Acesta este fenomenul de 
respiraţie anaerobă.

4. Antagonismul şi unitatea între procesul de fotosinteză şi respi­
raţie. Cunoseînd mai de aproape actul respiraţiei plantelor, ne-am putut 
da seama că aici se desfăşoară un proces antagonist fotosintezei, dar în

Fig. 91. Respi­
raţia anaerobă:
J — seminţe de 

orz încolţite5 
2 — mercurul dia 

vas şi tub.

Fig. 90. Turburarea apei de 
var, prin formarea CaC03 
datorită CO2 eliminat de se­
minţe în procesul respira­

ţiei.
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acelaşi timp am putut vedea că aceste două procese sînt unite între ele, 
unul determinînd existenţa celuilalt şi invers. într-adevăr, în fotosinteză 
planta are nevoie de CO2 şi elimină O2, pe cînd în respiraţie are nevoie de 
O2 şi elimină CO2; în fotosinteză se produc reacţii de sinteză pentru a că­
ror efectuare planta trebuie să absoarbă energie, pe cînd în respiraţie se 
produc reacţii de degradare a substanţelor organice cu eliberare de energie; 
fotosinteză transformă substanţele minerale în substanţe organice, pe 
cînd respiraţia degradează substanţele organice la starea de substanţe 
minerale. Prin urmare, 'fotosinteză şi respiraţia reprezintă cele două 
laturi opuse ale procesului unic de metabolism: asimilaţia şi dezasimi- 
laţia.

NOŢIUNI DE METABOLISM GENERAL

Orice organism, fie plantă, fie animal, pentru a trăi are nevoie de 
substanţe nutritive pe care le ia din mediul, înconjurător. Dar aceste 
substanţe diferă de substanţa proprie care alcătuieşte corpul organis­
mului dat. De aceea, înainte de a putea fi folosite pentru asigurarea 
funcţiunilor vitale, substanţele intrate trebuie transformate în sub­
stanţe proprii, identice cu cele ale organismului dat. Acest proces are 
loc prin o serie de reacţii chimice de sinteză şi poartă numele de 
asimilaţie.

Substanţele asimilate închid în ele energia necesară desfăşurării 
proceselor vitale; aceasta trebuie însă eliberată. Eliberarea acestei 
energii se face cu ajutorul oxigenului luat de plantă în procesul respi­
raţiei. în felul acesta, substanţele organice complexe vor fi degradate, 
adică descompuse din nou în produse mai simple, care vor fi eliminate 
în mediul extern. Acesta este procesul dezasimilaţieL

Aceste două procese antagoniste (asimilaţia şi dezasimilaţia) strîns 
legate unul de altul, cuprinse la un loc sub numele de metabolism, 
întreţin toate procesele vitale — însăşi viaţa organismului.

După cum vedem, metabolismul deosebeşte materia vie de materia 
fără viaţă. Totodată, prin metabolism se stabileşte unitatea indisolubilă 
între organism şi mediul înconjurător.

Să luăm un exemplu: Dacă o plantă verde, din anumite cauze 
(secetă, frig etc.), nu mai poate să absoarbă soluţiile minerale din sol 
şi CO2 din aer, substanţe ce-i servesc la sinteza materiilor nutritive, 
ea se ofileşte şi moare. Izolate de condiţiile lor de viaţă, organismele în­
cetează de a mai fi vii. Această particularitate este caracteristică numai 
corpurilor cu viaţă. Corpurile fără viaţă (roci, minerale) cu cît sînt 
ferite mai bine de influenţa mediului extern, cu atît ele vor rămîne 
mai mult timp neschimbate. Orice organism viu se construieşte pe sine 
din elementele mediului înconjurător, în absolută concordanţă cu acesta. 
De aceea, plantele care cresc în aceleaşi condiţii au caractere asemă­



nătoare. Astfel, plantele cacre trăiesc pe solurile uscate, nisipoase se 
aseamănă între ele, dar se deosebesc mult de plantele regiunilor umede* 
Vegetaţia tundrelor, a pădurilor, a  stepelor, a pustiurilor are trăsătu­
rile sale caracteristice. Prin urmare, potivit mediului în care trăiesc, 
plantele capătă proprietăţi specifice. Aceste proprietăţi se transmit 
apoi urmaşilor.

Trebuie ştiut însă că deşi metabolismul caracterizează viaţa în 
general, totuşi fiecare organism îşi are metabolismul lui specific, care 
se poate modifica sub influenţa condiţiilor de mediu modificate. Schimr 
bîndu-se metabolismul, se schimbă şi natura fiinţei respective. Pornind 
de la acest fapt, ştiinţa miciurinistă, întemeiată de savantul sovietic
I. V. Miciurin (1855—1935), a reuşit să creeze numeroase varietăţi de 
plante şi să mărească productivitatea plantelor de cultură. «

Prin acest proces se asigură viaţa plantei şi în acelaşi timp se 
produce un schimb continuu de substanţe între plantă şi mediul încon­
jurător. Urmărind drumul acestui proces, ne putem da seama că mate­
ria în natură este într-o continuă circulaţie: de la substanţa anorganică 
la substanţa organică şi invers. Această mişcare se datoreşte energiei 
solare captată de planta verde şi microorganismelor care minerali­
zează substanţa organică. Sub această formă intră din nou în circuitul 
continuu de la materia anorganică la materia vie.

NUTRIŢIA LA PLANTELE FĂRĂ CLOROFILA ŞI LA CELE CARNIVORE

Am văzut cum se desfăşoară schimburile nutritive, adică metabo­
lismul, la plantele cu clorofilă şi lucrul cel mai important pe care tre­
buie să-l reţinem este acela că aceste plante îşi sintetizează singure 
materiile organice necesare vieţii lor. Acest mod de nutriţie se numeşte 
autotrof, spre deosebire de nutriţia heterotrofă, caracteristică majori­
tăţii plantelor fără clorofilă şi tuturor animalelor, care pentru nutri­
ţia lor folosesc substanţe organice deja sintetizate.

1. Nutriţia la plantele saprofite şi parazite. Majoritatea plantelor lip­
site de clorofilă au nevoie pentru nutriţia lor de'm aterie organică gata 
sintetizată. După felul cum îşi procură substanţele organice, aceste, plante 
heterotrofe se împart în două categorii: saprofite şi jjwrazite. Saprofite 
sînt acele plante heterotrofe care îşi procură hrana organică din resturi 
de plante şi animale intrate în putrefacţie. Parazitele se hrănesc cu. 
materii organice pe care şi le procură de la alte organisme vii, fie plante, 
fie animale. x

a) Saprofitismul în lumea plantelor este întîlnit la bacteriile nepa­
togene (baxrterîfle fermentaţiilor), la ciuperci (mucegaiuri şi ciupercile 
cu pălărie) şi la foarte puţine plante cu flori, cum este cuibuşorul. Cui- 
buşorul (fig. 92) face parte din familia orhideelor şi se întîlneşte mai
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ales prin pădurile de fag. Are o tulpină lipsită de clorofilă, care spre 
vîrf poartă flori palid-brune. Rădăcina seamănă mai mult cu o îngră­
mădire de rămurele fibroase, cu care îşi extrage hrană din pămîntul 
gras, bogat în substanţe organice în descompunere. Pe aceste rădăcini 
se observă firişoarele unor ciuperci saprofite, care sug mult mai uşor 
substanţele organice din pămînt şi le cedează plantei-gazde.

b) 1 Parazitismul în lumea plantelor se întîlneşte 
mai ales între plantele fără flori, dar nu lipseşte 
nici la plantele cu flori.

Sînt parazite toate bacteriile patogene care cau­
zează boli animalelor şi omului, apoi multe ciuperci, 
cum este rugina griului, mana viţei, tăciunele etc. 
Acestea îşi răspîndesc firişoarele de miceliu printre 
celulele plantelor-gazde sau chiar în celulele de unde 
îşi iau substanţa organică necesară.

Fig. 92. Cuibuşo- Fig. 93. Tortelul (Cuscuta) parazit pe trifoi
rul (Neottia ni- v

dus avis).

Torţelul sau cuscuta este o plantă ce parazitează pe trifoi, lucemă 
sau alte plante ierboase. Tulpina lipsită de clorofilă, lungă şi subţire, 
de culoare alburie sau roşiatică poartă pe ea nişte frunzuliţe mici ca 
nişte solzi, de la subsuoara cărora se dezvoltă ramuri laterale, cu flori 
adunate în nişte inflorescenţe globuloase (fig. 93). De pe tulpina tor- 
ţelului, care se încolăceşte în jurul tulpinii plantelor-gazde, se dezvoltă 
nişte prelungiri sugătoare (haustorii), care pătrund în planta-gazdă pînă 
în dreptul vaselor liberiene şi sug hrana gata pregătită. Aceasta face 
ca plantele atacate de torţei să rămînă mici, pipernicite şi în cele din 
urmă să piară. Aducînd pagube mari în cîmpurile de lucernă şi trifoi, 
este oprit a se folosi seminţele acestor plante furajere pînă ce în prea­
labil nu se decuscutează cu selectoare speciale.
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Sînt unele plante care, deşi au clorofilă, totuşi trăiesc pe alte plante 
▼ii, de la care însă nu iau decît seva brută pe care o transformă în

Fig. 95. Roua-cerului (Drosera):
1 — plantă întreagă cu frunze şi flori»
2 — o frunză cu peri glandulari; 3 în­
doirea perilor asupra insectei; 4 — toţi 
perii îndoiţi spre centrul frunzei; 5 — un

păr glandular mărit.

substanţe organice. Acestea se numesc 
plante semiparazite. Aşa se prezintă 
vîscul (fig. 94, A, B), care îşi duce 
viaţa pe arbori: plopi, stejari etc.

2. Nutriţia la plantele carnivore. 
Există o grupă restrînsă de plante 
cu flori, care, deşi sînt autotrofe, 
prezintă unele adaptări, prin care pot 
utiliza ca o sursă suplimentară de 
hrană azotată protidele din carnea 
unor animale mici, în special insecte.

Din această cauză se numesc plan­
te <jarnivore.

{Roua-cerului (fig. 95) este o plantă 
mică, care se întâlneşte destul de des 
şi în ţara noastră prin mlaştinile de 
turbă. Ea are la suprafaţa pămîn- 
tului o rozetă de frunze îngroşate cu 
limbul rotund sau oval ce poartă pe 
el nişte perişori glandulari roşiatici, 
cu o umflătură la capăt. Perii glan­
dulari secretă un lichid care strălu­
ceşte în bătaia soarelui ca picăturile 
de rouă. Din mijlocul rozetei se ri­
dică o mică tulpină cu flori albe. Cînd 
o insectă se atinge de perii glandu­
lari ai frunzelor, ea se lipeşte de li-
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chidul lor cleios. Imediat apoi, perişorii se îndoaie peste corpul ei şi o 
prind ca într-o plasă de unde nu mai poate scăpa.

Cu sucurile digestive secretate de perii glandulari, partea cărnoasă 
a insectei este digerată şi absorbită de frunză. Isprăvind această operaţie, 
perişorii îşi revin la poziţia lor iniţială.

\Otrăţelul-bâlţilor (fig. 96) este o plantă măruntă cu flori galbene, 
care se întîlneşte destul de des în bălţile şi lacurile noastre cu vegetaţie

Fig. 96. Otrăţelul-bălţilor (Utricularia):
1 — planta întreagă; 2 — o veziculă mărită; 3 — secţiune într-o veziculă 

în care este prins un crustaceu.

abundentă. Frunzele ce se dezvoltă sub apă sînt foarte divizate, incit 
apar ca nişte firişoare subţiri resfirate în toate sensurile. Unii din lobii 
frunzelor sînt transformaţi în vezicule, adevărate capcane pentru micile 
animale acvatice. O veziculă are un căpăcel mobil prevăzut cu perişori. 
El se deschide din afară înspre interior, astfel că permite micilor ani­
male să pătrundă în.veziculă, dar o dată ajunse aici ele nu mai pot ieşi. 
Pe pereţii interiori ai veziculei se găsesc numeroşi perişori glandulari 
care secretă sucuri digestive şi astfel animalul este mistuit de plantă.

3. Nutriţia la plantele simbiotrofe. Unele plante lipsite de clorofilă 
îşi duc traiul în asociaţie cu plante autotrofe, fără însă a parazita pe 
acestea, ci formînd asociaţii în care ambele contribuie la procurarea şi 
foraiarea substanţelor nutritive. Un astfel de mod de viaţă se numeşte 
simbioză, iar plantele sînt simbiotrofe.
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în natură există numeroase exemple de simbioză. Astfel sînt lichenii, 
o asociaţie între o algă autotrofă jşi o ciupercă saprof ită. Ciuperca fur­
nizează algei apa cu soluţiile minerale, iar alga furnizează ciupercii 
substanţele organice sintetizate.

De asemenea, rădăcinile plantelor din familia leguminoaselor (tri­
foi, mazăre, lucernă) trăiesc în simbioză cu nişte bacterii capabile să 
fixeze azotul liber din aer şi, sub forma de combinaţii asimilabile, să-1

dea plantei-gazde de la care primesc sub­
stanţe organice sintetizate. Locurile unde se 
adună aceste bacterii pe rădăcini apar sub 
forma unor nodozităţi care se pot observa şi 
cu ochiul liber (fig. 97).

Fig. 97. Rădăcină de le­
guminoase cu nodozităţi:
a — nodozităţi cu bacterii 

fixătoare de azot.

Fig. 98. Micorize:
— radicele de fag cu ciuperci; b — extremitatea unei radicele 
mult mărită; c — ciuperca în interiorul celulelor rădăcinii.

Foarte răspîndită este simbioza dintre arbori şi ciuperci sub forma 
de micorize (fig. 98). Rădăcinile multor arbori (fagul, mesteacănul, car­
penul, stejarul etc.) nu au peri sugători- Rădăcinile lor prezintă nişte 
terminaţii scurte, învelite ca într-o pîslă deasă de firişoarele subţiri ale 
unor ciuperci care absorb soluţiile minerale din sol şi le cedează copa­
cului. In schimb, copacul dă ciupercii seva elaborată.

MIŞCAREA ŞI SENSIBILITATEA LA PLANTE

Cine nu cunoaşte îndeaproape organizarea şi viaţa plantelor crede 
că aceste fiinţe sînt lipsite de sensibilitate şi mişcare. Acest lucru nu 
corespunde cu realitatea, deoarece se ştie că între însuşirile de bază ale 
materiei vii, ca rezultat al metabolismului, sînt sensibilitatea şi miş­
carea. Prin urmare, şi plantele ca organisme vii, chiar dacă nu au ţesu­
turi nervoase şi musculare ca animalele, prezintă aceste funcţiuni.

Mişcările plantelor se pot clasifica în trei categorii: mişcări intra- 
celulare ale protoplasmei, care ne sânt cunoscute de la studiul celulei, 
mişcări de locomoţie şi mişcări de creştere. Ne vom opri asupra ultime­

lor două grupe de mişcări.
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1. Mişcările de locomoţie la plante. Multe plante inferioare prezintă 
organite speciale sub formă de cili, flageli sau pseudopode, prin care 
ele se pot deplasa în mediul acvatic în care trăiesc. Astfel, unele bac­
terii se mişcă cu ajutorul cililor. Plantele din clasa flagelatelor, cum 
este euglena verde, se mişcă cu ajutorul flagelilor. Plantele numite mixo- 
micete se mişcă cu nişte prelungiri protoplasmice asemănătoare cu pseu­
dopodele.

Mişcări de locomoţie cu ajutorul flagelilor sau al cililor mai execută 
zoosporii algelor şi anterozoizii de la muşchi şi ferigi etc.

2. Mişcările de creştere (de îndoire) la plante.\Mişcările de creştere 
se întîlnesc la plantele fixate. La aceste plante, anufnite organe, datorită 
excitaţiilor din mediu, pot să-şi schimbe poziţia. în general, acestea sînt 
mişcări cauzate de o creştere diferenţială sau de variaţia turgescenţei 
celulelor. Ele se împart în două categorii: tropisme şi nastii. Dintre aces­
tea, mai importante sînt tropismele:

a) Tropismele sînt mişcări care aduc organele plantelor într-o anu­
mită poziţie faţă de direcţia acţionării excitantului. Partea organului 
care se găseşte către excitant poate să crească mai repede sau mai 
încet, determinînd astfel o îndoire a organului respectiv fie în direcţia 
excitantului, fie în direcţie contrară. Aceasta ne arată că tropismele 
pot fi pozitive sau negative. Să studiem pe cele mai importante.

Geotropismul este un tropism cauzat de forţa de gravitaţie a pa- 
mîntuluL Ştim că rădăcina prindipală are un geotropism pozitiv, în timp 
ce tulpina are un geotropism negativ.

Dacă o plantă tînără este aşezată în poziţie orizontală, se observă 
după un anumit timp că rădăcina se curbează în jos, iar tulpina în sus. 
Aceste întoiri se produc în zona de creştere. Explicaţia este următoarea: 
sub influenţa gravitaţiei, care acţionează unilateral, celulele rădăcinii de 
pe faţa inferioară cresc 
mai încet, pe cînd celuler- 
le de pe faţa superioară 
cresc mai repede. Ca ur­
mare, acest organ se 
curbează în jos. La tulpi­
nă se întîmplă invers.

Mişcările geotropice 
se datoresc acţiunii uni­
laterale a gravitaţiei. A- 
ceasta ne-o dovedeşte ex­
perienţa cu aparatul nu­
mit clinostat (fig. 99). A- Fig. 99. Clinostat.
cest aparat, datorită unui
mecanism de ceasornic, poate face să se învîrtească încontinuu în plan 
orizontal un ghiveci cu o plantă. Din cauza învîrtirii continue, toate 
feţele organelor sînt expuse în aceeaşi măsură influenţei gravitaţiei, 
deci ea nu mai acţionează unilateral. Ca urmare, rădăcina şi tulpina 
nu se mai curbează, ci continuă să crească în plan orizontal.

Datorită geotropismului negativ, tulpinile, care sub acţiunea diferi­
ţilor factori (vînt, grindină, inundaţie etc.) sînt culcate la pămînt, se
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vor curba îndreptîndu-şi vîrful în sus. Aşa se explică faptul că holdele 
verzi, culcate de furtună, se ridică prin curburile care au loc la nodurile 
tulpinilor.

Fototropismul are loc sub influenţa unilaterală a luminii. Tulpina 
are un fototropism pozitiv (fig. 100), în timp ce'rădăcina are un foto­
tropism negativ.

Importanţa fototropismului în viaţa plantelor este foarte mare. Da­
torită acestui fenomen, tulpina se curbează înspre sursa de lumină şi

Fig. 100. Fototropism pozitiv la tul- Fig. 101. Hidrotropismul pozitiv al rădăci- 
pinile de ovăz. (Tulpinile se îndreap- nilor.
tă spre deschiderea cutiei pe unde 

intră lumina.)

expune frunzele şi florile în cele mai favorabile condiţii pentru folosirea 
acestei energii. Unele plante reacţionează aşa de repede la schimbări în 
direcţia luminii, încît urmăresc mişcarea soarelui (floarea-soarelui).

Rădăcina, prin fototropismul ei negativ, evită golurile din sol şi 
astfel scapă de pericolul uscării.

Curbările sub influenţa luminii se datoresc tot creşterii inegale a 
celulelor dinspre lumină şi dinspre partea umbrită.

Hidrotropismul este cauzat de acţiunea inegală a vaporilor de apă 
asupra unui organ oarecare.

Acest lucru se observă mai bine la rădăcină, care totdeauna în sol 
se curbează în direcţia unde umiditatea este mai ridicată, ceea ce ajută 
funcţiunii ei de absorbţie. Rădăcina are deci un hidrotropism pozitiv* 
care poate învinge şi geotropismul.

Acest fapt se poate demonstra prin experienţa cu ciurul înclinat 
(fig. 101). Intr-un ciur cu pămînt umed se pune la încolţit sămînţă de 
fasole. Sub acţiunea geotropismului, rădăcinile cresc în jos şi străbat 
prin orificiile ciurului, ieşind afară. Aerul este mai puţin umed decît 
pămîntul din ciur şi ca urmare faţa rădăcinilor din această parte va 
creşte mai încet, vîrful rădăcinii curbîndu-se din nou spre ciur.

S-a constatat că în toate aceste mişcări un rol important îl au hor­
monii, cunoscuţi sub numele de auxine, care se găsesc în celulele din 
zonele de creştere ale plantelor.

b) Nostiile sînt tot mişcări de creştere şi de variaţie a turgescenţei 
celulelor.
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Factorii care determină nastiile sînt: lumina (alternarea zilei cu 
noaptea), diferenţa de tem peraturaetc. Aşa se explică închiderea in­
florescenţelor de păpădie în timpul nopţii sau pe timp de ploaie, poziţia 
foliolelor de trifoi (fig. 102) şi salcîm în timpul nopţii. Se numesc miş­
cări nictinastice cele cauzate de alternarea zilei cu noaptea.

Interesante sînt mişcările seismonastioe la Mimosa pudica (fig. 103) 
cauzate de loviri: peţiolurile secundare se lasă în jos, foliolele se alipesc 
două cîte două şi apoi se apleacă şi peţiolul principal.

Fig. 102. Mişcări nictinastice.
1 — frunze de măcrişul-iepurelui: a — desfăcută} 
b — adunată; 2 — frunze de trifoi: a — desfăcută; 
b — adunată; 3 — inflorescenţa de păpădie;

a — adunată; b — deschisă.

Fig. 103. Poziţia frunzelor de Mimosa 
pudica:

a — poziţia normală; b — poziţia după 
excitaţie.

Cum se explică aceste mişcări? La baza peţiolului se găseşte o 
umflătură motoare. Celulele din această umflătură sub acţiunea atinge­
rilor îşi pierd turgescenţa şi în felul acesta frunzele cu foliolele lor se 
lasă în jos. După un anumit timp îşi revin la poziţia iniţială, prin redo- 
bîndirea turgeseenţei celulelor.

ÎNMULŢIREA PLANTELOR

După ce planta ajunge la maturitate, ea se înmulţeşte. înmulţirea 
este una dintre însuşirile fundametale ale organismelor vii, prin care 
se asigură perpetuarea şi evoluţia lor.

înmulţirea plantelor se face pe două căi: pe cale asexuată şi pe cale 
sexuată.

înmulţirea asexuată are loc atunci cînd celula, grupul de celule sau 
porţiunile de organe vegetative din care planta îşi reface noul organism 
se dezvoltă fără ca iniţial la formarea lor să fi luat parte două celule 
de sex diferit.

în cazul înmulţirii sexuate, celula iniţială numită ou sau zigot, din 
oare se formează noul organism, rezultă din unirea a două celule de sex 
contrar: una bărbătească şi alta femeiască.

61



A. ÎNMULŢIREA ASEXUATĂ

înmulţirea asexuată este foarte variată şi se întîlneşte atît la plan­
tele inferioare, cit şi la cele superioare. Ea se poate face prin diviziunea  
celulei, prin înm ugurire , prin spori (pe care le vom studia la sistematica 
plantelor) şi prin diferite organe sau părţi de organe vege ta tive .

înmulţirea vegetativă are loc prin fragmente din plantă nespeciali­
zate, care ajunse în condiţii prielnice pot regenera  planta.

Astfel, la ciuperci şi muşchi, aproape din fiecare celulă a corpului 
lor se poate dezvolta o nouă plantă. La plantele cu flori deosebim mai 
multe moduri de înmulţire vegetativă.

a) înmulţirea vegetativă prin \jnarcotaj este cea mai frecventă. în 
mod natural se face prin lăstari culcaţi la pămînt, care se numesc stoloni. 
De la nodurile acestor tulpini tîrîtoare, se formează rădăcini adventxve 
care se înfig în pămînt (fig. 53), iar din muguri se dezvoltă lăstari care 
se ridică în sus. După ce părţile intemodale. ale stolonului se distrug, 
fiecare lăstar devine o plantă nouă. Acest mod de înmulţire este comun 
la frag, la mur, la zmeur, la piciorul-cocoşului tîrltor etc. De asemenea, 
unii arbori şi arbuşti ale căror ramuri ating pămîntul se pot înmulţi şi 
prin marcotaj natural.

Omul cunoscînd această însuşire a plantelor o aplică cu succes la 
înmulţirea prin m arcotaj artific ia l a multor plante de cultură (viţa de vie, 
pruni, vişini, agriş etc.). In acest scop se apleacă o ramură şi pe o por­

ţiune oarecare se îngroapă în pămînt, avînd grijă ca înainte, la nodul 
îngropat să se facă o crestătură care favorizează dezvoltarea rădăcinilor 
adventive (fig. 104). Partea terminală a ramurii se leagă de un ţăruş 
pentru a sta dreaptă. După formarea rădăcinilor adventive, marcotul se 
separă de planta-mamă şi se transplantează în altă parte.

Prin urmare, în cazul înmulţirii prin marcotaj, planta nouă nu se 
desparte de planta-mamă decît. după ce dobîndeşte rădăcini proprii.
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b) înmulţirea prin tulpini subterane. Multe plante ierboase perene 
se înmulţesc prin rizami, bulbi sau tubercule. Din mugurii acestor organe 
se formează lăstari aerieni de la baza cărora se formează rădăcini ad- 
ventive şi astfel ia naştere planta nouă.

c) Butăşirea este înmulţirea oare se face prin fragmente de organe 
vegetative, desprinse de planta-mamă, înainte ca acestea să-şi fi format 
rădăcini adventive. Asemenea fragmente se numesc butaşi.

Ca «butaşi pot servi: fragmente de tulpini, fragmente de rădăcini, 
frunze sau chiar fragmente de frunze.

Prin butaşi de tulpină se înmulţesc multe plante decorative, mulţi 
arbuşti şi chiar unii arbori. Butaşul de tulpină este o ramură tînără cu 
muguri, care ajunsă în apă sau în pămînt dă naştere la rădăcini adven­
tive, iar din muguri se dezvoltă frunze asimilatoare.

Astfel, dacă punem ramuri de leandru în apă, în scurt timp la partea 
lui inferioară se formează rădăcini adventive. Puse în ghivece, aceste 
ramuri cu rădăcini adventive vor forma noi plante. O rămurică de coa­
căz, de Tradescantia, de viţă de vie, de salcie, plop etc. puse în pămînt 
de asemenea formează rădăcini adventive, iar din mugurii lor aerieni 
apar ramuri cu frunze (fig. 105).

Astăzi se cunosc o serie de substanţe chimice, dintre care mai impor­
tante sînt auxinele şi unii acizi organici, care favorizează dezvoltarea 
rădăcinilor adventive. Din această cauză ele se numesc substanţe rizogene. 
Cu ele se tratează capătul inferior al butaşilor înainte de a-i planta în 
teren.

Prin butaşi de rădăcină se înmulţesc multe buruieni comune. Astfel, 
dacă se fragmentează rădăcina păpădiei şi unul dintre aceste fragmente 
se pune într-un ghiveci cu pămînt v 
se poate observa cum pe el se foni 
muguri adventivi din care apoi se 
voltă lăstarii (fig. 106).

Fig. 105. Butaşi de coacăz plantaţi in 
pămînt.

Adeseori din rădăcinile unor buruieni care n-au fost smulse în în­
tregime, ci numai tăiate cu sapa, se formează numeroşi lăstari oare aco­
peră din nou terenul cu buruieni. Aşa se întîmplă la pălămidă, susai, 
volbură, laptele-cîinelui etc. Cu ajutorul metodelor agrotehnice înaintate, 
acţiunea dăunătoare a buruienilor poate fi înlăturată.

Înmulţirea prin butaşi de frunze se aplică în special la planta de­
corativă begonia. în aoest scop se ia o frunză întreagă sau fragmente de

63



frunze, în aşa M  ca fiecare porţiune să prezinte o parte a nervurii prin­
cipale cU ramificaţiile. Partea de bază a fragmentelor se introduce în 
nisip de rîu bine umezit, iar dacă se ia frunza întreagă, înainte de a se 
pune în nisip, pe nervura principală se fac cîteva crestături. Dacă se 
ţine la lumină şi temperatură potrivită, după cîtva timp pe crestăturile 
nervurilor se formează muguri adventivi din care apoi se dezvoltă o

nouă plantă (fig. 107).
Altoirea. Adeseori butaşii pot să o se ali­

pească şi să concrească cu o altă plantă, care 
deja are rădăcini. în acest caz ei se numesc 
altoaie, iar plantele pe care se fixează se nu­
mesc [gortaltoaie. Această înmulţire vegeta­
tivă mult practicată de om se numeşte al­
toire.

Altoirile reuşesc uşor între soiuri înru­
dite. Cu cît însă gradul de înrudire' dintre 
altoi şi portaltoi este mai îndepărtat, altoirile 
reuşesc mai greu, deoarece în acest caz mi 
numai compoziţia chimică a celor doi parte­

neri este diferită, ci şi cerinţele lor faţă de mediu.
La altoire trebuie avut grijă ca straturile cambiale din secţiunile 

portaltoiului şi altoiului să vină în contact unele cu altele. La plantele 
lipsite de cambiu (monocotile), altoirea reuşeşte greu.

Se cunosc din Botanica de clasa a V-a cele două feluri de altoiri 
şi anume: altoirea în despjicătură (fig. 108, 3j şi altoirea în ochi (fig. 109]

Fig, 108. Diferite forme de altoire: Fig. 109. Altoire în ochi:
/ — prin alipire? 2 — sub coajă? 3 — în /  — tăietură în portaltoi;

despicătură. 2 — ochiul? 3 — ochiul in­
trodus în tăietura portaltoiu­
lui; 4 — legătura cu rafie.

Pe lîngă aceste două feluri de altoiri se mai practică: altoirea bui 
şilor sub coajă, altoirea prin alipire şi altoirea prin apropierea ramurii 

Altoirea sub coajă se practică primăvara, cînd pomii au multă se 
In acest caz, portaltoiul se retează la o distanţă de 15—20 cm de
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suprafaţa pământului şi i se desprinde cu grijă coaja sub oare se intro­
duce capătul de jos al altoiului tăiat pieziş sau sub formă de scaun. Se 
leagă bine eu rafie şi se unge cu ceară de altoit (fig. 108, 2).

Altoire prin alipire se practică tot primăvara, însă mai de tim­
puriu. Aici atît altoiul, cit şi portaltoiul trebuie să aibă aceeaşi grosime. 
Ambii se taie pieziş, în aşa fel ea să poată alătura bine suprafeţele 
secţionate. După aceea se leagă strîns cu rafie şi se ung cu ceară 
(fig. 108, 1).

Altoirea prin apropierea ramurilor se face în luna mai sau iunie, 
cînd creşterea lăstarilor este mai puternică. Se ia cîte o ramură nede­
taşată de tulpină de la două plante care 
cresc aproape şi de pe fiecare se înlătură 
cu briceagul o fîşie de coajă lungă de apro­
ximativ 4 cm. Ramurile se apropie una de 
alta şi, după ce se alătură prin rănile lor, 
se leagă strîns cu rafie, astfel ca ţesuturile 
vii să vină în contact şi seva să circule 
de la o plantă la alta (fig. 110).

Altoirea are deosebită importanţă pen­
tru menţinerea şi îmbunătăţirea soiurilor 
de plante cultivate. Prin altoirea diferite­
lor varietăţi sau specii între ele, se pot crea 
soiuri noi de plante, deoarece, caracterele 
portaltoiului se combină cu cele ale altoiu­
lui. Din seminţele care se formează se 
obţin plante noi, cu caractere de la ambii 
parteneri. Aceste forme rezultate prin în­
crucişarea vegetativă a două plante diferite se numesc hibrizi vegetativi.

Omul a reuşit să obţină soiuri hibride mai productive, mai re­
zistente la boli, secetă sau ger. I, V. Mieiurin a creat prin această me­
todă numeroase soiuri de pomi şi arbuşti fructiferi. Aşa a obţinut va­
rietatea de măr Reinette Bergamotte, prin altoirea mărului Antonovka 
pe ramurile părului sălbatic.

Altoirea este posibilă şi în cazul plantelor ierboase, de exemplu 
pătlăgeaua roşie pe cartof, pepenele pe dovleac etc.

La Staţiunea experimentală pomicolă din Cluj s-au obţinut hibrizi 
vegetativi între roşii şi ardei, cu fructe mai bogate în vitamine.

Experienţe de hibridare vegetativă au avut loc cu mult succes la 
toate staţiunile de experimentare din ţara noastră, precum şi pe nu­
meroase terenuri experimentale şcolare, unde elevii caută să cunoască 
şi să-şi însuşească tehnica altoirii.

Fig. 110. Altoire prin apro­
pierea ramurilor.

B. ÎNMULŢIREA SEXUATĂ SAU REPRODUCEREA LA PLANTE

înmulţirea sexuată se caracterizează prin faptul că noul organism 
se naşte totdeauna dintr-o singură celulă, numită ou sau zigot. Acesta 
rezultă în urma contopirii a două celule de sex contrar (bărbătească şi 
femeiască), oare se numesc gârneţi.
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Indivizii rezultaţi în urma înmulţirii sexuate, avînd caractere de la 
doi părinţi, au o vitalitate şi o putere de adaptare mai mare la con­
diţiile schimbătoare ale mediului. De aceea, înmulţirea sexuată este 
considerată ca o formă superioară de înmulţire.

înmulţirea sexuată se întîlneşte la toate plantele, eu excepţia bac­
teriilor, a flagelatelor şi a unor alge. La plantele fără flori, gârneţii se 
formează în celule sau organe speciale, despre care vom lua cunoştinţă 
la studiul sistematicii plantelor. La plantele cele mai evoluate, organul 
de înmulţire sexuată este floarea.

X
FLOAREA

Floarea ca^organ de reproducere se întîlneşte la plantele care se 
înmulţesc prin s e n u n ţ e T plântaTl ie^^
rlndul lor, spermatofitele se îm i^  m anf gzmnâsperme-*
plante ale căror seminţe sînt dezvelite — şi angiosperme — plante ale 
căror seminţe sînt închise în fruct.

a) Floarea la gimnosperme

Gimnospermele cuprind plante lemnoase din neamul [ bradului şi 
pinului. Ele "sînt mâi p u ţin ’eyolnate declt ăngîospermele şi ca urmare^

florile lor sînt mai simple.
Aici florile sînt aşezate în vîrful 

unor "Tastări tineri şi sînt fo rm ated in  
fttrmeroăse frunzuliţe. so lz o a sa  dispuse 
pe un ax şi a lc ă tu m C # ^  Co-_
nXnrtl^^sînî de două feluri: bărbăteşti 
şf^fetfTeieşti (fig. 111).

Conurile bărbăteşti sînt mai mici 
şi sub fiecare solzişor se află cîte două 
Umflături, numite saci polenici, care con­
ţin o mare cantitate de polen.

Conurile femeieşti sînt mai mari şi 
dea£upră"t^ .află o frunzu­
liţă numita carpelă, pe care se formează 
două corpuşoare mici numite ovule. Din 
fiecare" bvullîŞr formează cîte o sămînţă. 
AÎS ^serninţeîe sînt libere, neînchise în 
fructe, de unde şi numirea de gimno­
sperme care se dă acestor plante.Fig. 111. Florile la gimnosperme.

A — secţiune prin conul mascul; 
î  — axul conului; 2 — stamină; 3 — să- 
cuşor polenic. B — secţiune prin co­
nul femei; î — ovule. C — secţiune 

prin stamină: a — polen.
b) Floarea la angiosperme

1. Originea florii. Floarea angiosper- 
melor ia naştere din mugurii florali sau micşti ai fu lp i^  
ofîcrtTăr fi^ îe^ feT gh ţîă te , nu sînt decît frunzele unui lăstar scurt, 
adaptate la funcţiunea de înmulţire sexuată.
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Acest lucru îl puterii observa la agnş (fig. 112, a),u unde se vede 

clar trecerea de la frunze la sepale, sau la florile de nufăr (fig. 112, b), 
de spînz etc., unde se poate urmări trecerea de la sepale la petale şi de 
la pefele spre stanyne şi pistile.

|T /P ă rţile  florii, forma şi structura lor. O floare în general este alcă- 
tu itad in  următoarele părţi (fig. 113); codliţq sau vedunculul floral, care 
pleacă de la subsuoara unei frunzuliţe numite bractee; receptaculul, care 

~ —— —  deT obicei mai
dezvoltată a pedunculului, pe care sînt 
dispuse învelişurile florale şi părţile re- 
producătoare ale florii.

â) învelişurile florale sînt formate 
sepale"obicei petaKT

1#  r

Fig. 112. Părţile florii sînt frunze 
modificate:

a — trecerea de la frunze la sepale (la 
agriş); b — trecerea de la petale la 

stamine (la nufăr).

Fig. 113. O floare de cireş:
1 — pedunctit"'floral; 2 — receptacul;
3 — sepale; 4 — petale; 5 — stamine; 

6 — pistil.

Şevalete sînt
Structura ”mfemă a sepâTelor se aseamănă întru totul cu cea a frunzei,

-modificate. Totalitatea
sgialdor" aicStiil^ t e ... Cînd sepalele sînt libere între eîe,
căTîcTuT" se numeşte dialişepal (pieioruLcocoşuIui, măr, vişin etc.), iar 
cînd şî'nt concrescute prin marginile lor, caliciul se numeşte gamosepal 
(tutun, ciuboţica-cucului etc.).

nâ~ uneTe’ pTănfe, că~ de exemplu la salcie, frasin etc., caliciul lip­
seşte. Importanţa caliciului constâ m faptul că apără părţile interioare 
maî" delicate ale florii de condiţiile nefavorabile ale mediului, care 
adeseori intervin în timpul înfloririi plantelor.

Petalele formează al doilea” înveliş floral. Ele se găsesc fixate tot 
pe receptacul^' în alternanţă"'cu"sepalele şi de"obiceiâUT?0Î5îf"rir dife­
rite. Structura lor internă de asemenea nu se deosebeşte mult de cea a 
unei frunze. La baza lor sau în alte părţi ale florii se găsesc glande 
necţarifere^câre secfretă riectarul, linisuc dulce, mult căutat de insectele 
polenizatoarb. ~ " ....................

Totalitatea petalelor alcătuieşte corola florii. Unele plante, ca mă­
rul, părul, râpiţă etc., au flori cu corola dialinetală. adică petalele lor 
sînt libere. Altele, ca ciuboţica-cucului, tutunul, Cartoful etc., au flori 
cu corola aamovetală. deci cu petalele concrescute. La florile unor plante, 
corola lipseşte (fag, stejar, nuc, salcie).

rJ'
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La plante se pot observa diferite forme de corole (fig. 114). Ca şi 

caliciul, corola are rol în apărarea sţaminelor şi a pistilului şi uneori 
cfnâFîn' sîxsţînerea lor. In jşrfară de aceasta, prin prezenţa nectaraluLşi 
prin culorile lo'Fvii, petalele atrag insectele care fac polenizarea.

Fig. 114. Flori cu corolă dialipetală şi flori cu corolă gamopetală. 
Flori gamopetale:

/ — tutun; 2 — volbură; 3 — liliac. Flori dialipetale: 4 — frag (a, b); 5 — mazăre; st — steag; 
a — aripioare; c — carena din două petale (b).

^l^u lg i^coro la  alcătuiesc împreună învelişurile florale sau periant.nl 
La cele maF multe ori se disting uşor un caliciu verde şi o corolă 

colorată. Există şi flori la care ambele învelişuri sînt verzi (rogoz, papură
etc.l^sau ambele sînt colorate (lalea, crin, lăcrămioare, ghiocel etc.)..  . . .

Părţile reproducătoare din floare sînt staminele şi pistilul.

_ d'UăttOt&U "\ t ' J l . ' l
!) ! r ^ v<\\\AAt

; ^  Â t  /
/
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Fig. 115.
O stamină:

f\N-l /.U'.JJJ 2
Fig. 116. Structura anterei staminale:

a — anteră; 
/ — filament.

î — epiderma; 2 — straturi mecanice; 3 conectiv» 
4 — fascicul liberolemnos; 5 — cei patru saci polenici.
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Staminelei Imediat, în interiorul corolei se găsesc staminele în care
iau naştere grăunciorii de polen.

Totalitatea staminelor, al căror număr şi dispoziţie variază de la o 
specie de plantă la alta, lormează androceul.

O stam ină este alcă- 
tuită " dintr-un firicel, j iu -

la extremitatea lui o parte 
mâi umflată, numită an- 
teră (fig. 1Î5).

Antera staminei este 
formată din douF“ ]umâ- 
tăţiŢ adăpostind fiecare în 
interiorul ei cîte două 
coffîpmi±rTmnter^w^umite 
s ^ fpoT^^

de polen de culoare galbenă.
Cînd polenul a ajuns Ta"nfâturîtate, pereţff 'sacilor polenici se des- 

chid~şiastîeTeT este ptxs în libertate.
^ T 5 ^ ^ îd ^ M ^ p e re ţild f '’ ânterei se datoreşte faptului că în alcătuirea 

lor se găsesc celule cu membranele inegal îngroşate şi lignificate (ţesut 
mecanic), care pe timp uscat se contractă inegal, provocînd ruperea pere­
ţilor în punctele mai slabe (fig. 117) şi punerea în libertate a polenului.

Grăunciqrul de polen este mic şi nu se poate studia decît cu ajutorul 
miciîHuopdlli. îîa  ' UJWlibr este învelit într-o m em branăgroasă, cutini-

zată^îoârFe rezistentă la acţiu-

1 z
Fig. 117. Secţiuni transversale prin antere:

î  — antera închisă; 2 — antera deschisă, eliberînd po­
lenul.

Fig. 118. Structura gră- 
unciorului de polen:

1 — exină; 2 — intină; 
3 — nucleul celulei vegeta­
tive; 4 — celula generatoare.

nea agen externi^ jmmită
exîna (fii. 118)7 Suprafaţa exi- 
nei în cele mai multe cazuri 
nu este netedă, ci ea prezintă 
o serie de ridicături, şanţuri 
şi pori, a căror formă permite 
deosebirea grăuncioarelor de 

" polen de la o plantă la alta. 
“ ~-S Q ^"S 3î0P  se găseşte o 
altă membrana mâi subţire, ce­
lulozică, numita jntină. In in­
teriorul ̂ graunci'O^ui^de^^len 
se găsesc două celule: una ve­
getativă şi alta generatoare.
Din celula geA^raţgme jşe for- 

mează două celule sexuale (gârneţi) bărbăteşti.
aineceul se formează din una sau mai multe frunzişoare 

care şe numesc ăirpele. Pistilul ocupă partea centrală a florii şi numărul 
cârpeielor care intră în alcătuirea lui variază de la o specie de plantă 
ia^altă. El poate fi format dintr-o singură carpelă, ca la salcîrn, mazăre 
etc., dar de regulă în alcătuirea lui intră mai multe cârpele, care pot fi 
libere sau concrescute. Analizînd un pistil, vedem că este alcătuit din 
trei părţi (fig. 119): o parte mai umflată situată la baza lui, numită ovar.

Fig. 119. Părţile 
pistilului:

i — stigmat; 2 — stil; 
3 — ovar.



Fig.

care se prelungeşte în sus cu o porţiune mai subţire numită stil, care 
şe termină cu o parţg~mai umflată numită stigmat. Stigmatul de ofeicei 
este divizăt în lobi. Pe suprafaţa lobilorse pot găsi perişori şi un suc lipi­

cios de care se prinde polenul adus de vînt 
sau de insecte.

O secţiune în Cfvar^fig. 120) ne arată 
că în Interiorul lui se găseşte o cameră sau 
mâi multe, care se numesc loji. De pereţii 
Idjilor ovariene se prind cu o codiţă scurtă 
nişte ~ cbrpuşoare în formă ovală, numite 

-ovulerîn ovule se formează gârneţul feme- 
-r  ̂  iese (oosfera).

(fig. 121) prezintă la exterior 
unm saiT iouă ' învelişuri numite integu- 
mente, care însă nu închid complet ţesutul 
din interior, căci la partea superioară a aces­
tuia ele lasă o deschizătură numită micropil. 
Ţesutul din interiorul ovului se numeşte 
nucelă. Una dintre celulele nucelei prin di­

viziune dă naştere sacului embrionar. în sacul embrionar se formează un 
număr de şapte nudei, care se înconjoară de citoplasmă şi funcţionează

ca nişte celule. Trei din ele se află la 
partea dinspre micropil. Dintre acestea 
cea din mijloc este mai mare şi se 
numeşte oosferă; celelalte două se nu­
mesc sinergide, Oosfera este. gârneţul 
femei.

La polul opus al sacului embrio­
nar ^  găsesc alte trei celule (antipo- 
dej, iar în centrul lui încă un nu­
cleu înconjurat de citoplasmă, numit 
nucleul secundar al sacului embrionar.

120. Secţiune printr-un 
ovar cu ovule:

1 — epiderma superioară; 2 — me- 
zofilul; 3 — epiderţna inferioară;
4 — fascicule liberolemnoase; 5 — fii- 
nicul; 6 / 7  — fascilule placentare; 

8 — ovule.

Fig. 121. Structura ovulului de an- 
giosperme:

.1 — piciorul ovulului; 2, 3 — integument 
extern; 4 — integument intern; 5 — nu- 
cfela? 6 — nucleul secundar ai sacului em­
brionar; 7 — antipode; 8 — sinergide;
9 — oosfera; J0 — calotă; U, Î2 — fas­
cicule liberolemnoase; 13 — sac embrionar; 

m — micropil.

Fig. 122. Poziţia ovarului în floare:
ovar semiinferior; 

- receptacul.
ovar superior; 2 

3 — ovar inferior;

1 Dintre celulele sacului, embrionar, un rol important îl are în primul rînd 
f  oosfera, deoarece aceasta unindu-se cu una din celulele sexuale din 

polen va da naştere celulei-ou, din care se dezvoltă embrionul seminţei
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şi apoi nucleul secundar, oare se uneşte cu a doua celulă sexuală din polen, 
dind naştere ţesutului nutritiv din sămînţă.

^ozi^ia ovarului în floare la diferite grupe de plante (îig. 122). Dacă se 
prinde cu"ţazaTui^e receptacul mai sus de locul unde se prind sepalele. 
petalele şi st aminele, atunci ovarul se numeşte superior. Această dispoziţie 
se întîlneşte la plantele din fa­
m iliilem ai puţin evoluate, cum
este, cazul ranunculaceelor. La 
plantele mai evoluate (umbelife- 
re7 cdmposite etc.), ovarul este 
inferior. Aici baza părţilor flo­
rii — sepale, petale, stamine -  
coricreşte cu receptaculul şi în­
veleşte ovarul în aşa fel, încît
face impresia că toate aceste 
părţi se prind de partea supe­
rioară a ovarului. în felul acesta 
ovulele sînt mai bine protejate. ^
între aceste două poziţii există rfFig. 123?) Părţile unei flori, reprezentată 
şi forme intermediare (fig. 122, 2). în diagramă:

rr, . 7 - 7. . f i • 1 — bracteea; 2 —  peduncul; 3 — sepale;r̂ lOrj nermajroaite Ş l  Ţt-Qr̂  4 — petale; 5 — Stamine; 6 — ramură; 7 — pistil.
uuîsW ^ îFT'TTotiIF^c a a ^ a u a & t
s ta r f n e a t  şi pistil se numesc flori hermafrodite.
"* Există însă multe plante din ale căror flori lipsesc fie staminele* 

fie pistilul. în acest caz florile, nemaiavînd ambele sexe, ci numai unul
singur, se numesc unisexuate.

Florile unisexuate sînt băr­
băteşti sau mascule, cînd în 
floare se află numai staminele, 
sau femeieşti ori femele, cînd 
în floare se află numai pistilul. 
Florile bărbăteşti şi femeieşti 
pot fi pe acelaşi individ — la 
plantele monoice —, cum se 
prezintă florile de porumb, cas­
travete, fag, stejar, alun, nuc 
etc. Dar sînt cazuri cînd florile 
bărbăteşti se găsesc pe un in­
divid, iar cele femeieşti pe alt 
individ — la plantele dioice. Aşa 
este cazul la salcie, cînepă, ur­
zică etc.^ ^

^ ^ ^ r a m g ^ o m ^  Alcătui­
rea florii ploaie reprezentată 
printr-o diagramă (fig. 123), 
care reprezintă o secţiune ţrans-

r,. t i <nr j  „ versală prin partea inferioarăFig. 124. Laleaua, Fig. 125. Flori de varza •• t ± .i j -  '
tip de plantă cu o grupate într-o inflores- a ^f f Qril< ce n r̂u k  d ia g ra m ei 

singură floare. cenţă. se a ră ta  o v a ru l, m  secţiune
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transversală, apoi urmează dispuse în cerc staminele, petalele şi la ex­
tern

inflorescenţe. La unele plante cu tulpina neramificată, puţine la 
număr, ca laleaua (fig. 124), ghiocelul etc., se întîlneşte o singură floare. 
In acest caz avem de a face cu flori singuratice. La majoritatea plan­
telor însă florile sînt numeroase şi dispuse mai multe la un loc, alcătuind 
inflorescenţe (fig. 125).

Fig. 126. Inflorescenţe racemoase (scheme):
i ,  2 — racem simplu şi compus*, 3, 4 — spic simplu şi 
compus; 5 — spadice; 6, 7 — capitul; 8, 9 — umbelă 

W simplă şi compusă.

Forme de inflorescenţă.^Inflo­
rescenţele se pot împărţi în două 
câT€g3ffir~şi 1 antrrner " inflorescenţe- 
fa ce  m o a r e  (fig." 126)~ şT  inflorescenţe 

' 177). Acestea la rîn- 
dul lor pot fi simple sau compuse.

Inflorescenţe racemoase (inde- 
îin iteX r~^ î^ xu T ^ re' poăHâ gru­
parea de flori se termină cu un 
mogţjm Prin urmaxe^el. creşte, me- 

Astfel de inflores­
cenţe sînt; race mul, spicuLxorimhul 
umbda şi capii ului.

iRacemul sau ciorchina (fig. 126) 
s^întflneşte l.a struguraşi, viţa de 
vie, traista-ciobanului, răpită etc.

.^Spicul, Se deosebeşte de racem 
prin faptul că aici florile au pedun- 
culul foarte scurt sau lipseşte.

Fig. 127. Inflorescenţe cimoase:
1 — cimă bipară; 2 — cimă unipară.

Ca şi racemul, spicul poate fi simplu (pătlagină) sau compus din mai multe spiculeţe 
(fig. 126,3, 4), ca de exemplu la grîu şi alte cereale.

Cînd axa spicului este mai flexibilă şi florile ce le poartă sînt unisexuate, inflores­
cenţa se numeşte ament sau mîţişor. Aşa se prezintă inflorescenţa la salcie, plop, alun 
nuc, stejar etc. Un spic cu axul foarte gros, ca cel al ştiuletului de porumb, se numeşte 
spadice (fig. 126, 5).

Corimbul se deosebeşte de racem doar prin aceea că pedunculii florali deşi se prind 
la nivele diferite pe axul inflorescenţei, totuşi, cei mai de jos sînt mai lungi,, iar cei mai 
<îe-ăus sînt din ce în ce mai scurţi. Astfel, florile stau toate oam la acelaşi nivel (inflo­
rescenţa de păr etc.).

Umbela. Aici pedunculii florali pleacă din acelaşi loc ca vergelele unei umbrele şi 
florile sînt la aceeaşi înălţime. Şi umbela poate fi simplă şi compusă (morcovul, cucuta, 
mărarul etc., fig. 126, 8, 9).

— ■Capitulpl se caracterizează printr-un ax floral lăţit, de care se fixează florile sesile 
sau ou pedunculul foarte scurt (păpădia, floarea-soarelui, muşeţelul etc.). (fig. 126, 6, 7).

Inflorescenţele cimoase (definite). A x e lo r  ş.e .ţşoniaiLcu^ şi ca urmare el nu
se m a n u n g e ş te ^  racem oase Aici- florile.. mai tinere nu se găsesc
spre vîrîul tulpinii, ci ele se prind tot mai jos. Cimele pot fi bipare (fig. 127, i) ,c a  la ga-
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roafă, neghină (Agrostemma) etc., unde florile sînt dispuse pe două şiruri, şi cime unipare 
( f ig .127, 2), ca* la Mgosotis (nu-mă-uita) etc., unde florile sînt dispuse pe o singură parte. 
-..- -Gruparea florilor th inflofescenţe se consideră ca o adaptare a plantelor Ia poieni*

zarea prin insecte.

4. Polenizarea florilor şi procesul fecundaţiei, formarea seminţelor şi 
a fructelor. Sămînţa plantelor cu flori ia naştere din ovul după ce oosfera 
s-a unit cu una din celulele sexuale ale polenului. Procesul acesta de 
contopire a două elemente de sex contrar se numeşte fecundaţie. Pentru 
ca fecundaţia să aibă loc, polenul de pe stamină trebuie să ajungă mai 
întîi pe stigmatul pistilului, iar de aici prin stil şi ovar pînă la ovul.

a) Polinizarea florilor. La florile hermafrodite unde pistilul şi sta­
minele sînt aşezate alături şi dacă aceste elemente au ajuns la maturi­
tate în acelaşi timp, polenizarea 
se produce cu polen propriu re­
zultat din staminele aceleiaşi flori 
in care se află şi pistilul. Acest 
fel de polenizare se numeşte au- 
topolenizare, sau polenizare di- 
rectâ, iar plantele la care poleni­
zarea se face în acest mod se nu­
mesc autogame (fig. 128). Aşa 
are loc polenizarea la mazăre, pă­
tlăgele roşii, multe soiuri de grîu 
etc.

Noi ştim însă că multe plante au flori unisexuate, deci staminele se 
găsesc departe de pistil. Ca urmare, polenul trebuie să treacă dintr-o 
floare în alta, fiind dus de insecte, de vînt şi de alţi factori naturali 
sau chiar de om. O astfel de polenizare se numeşte încrucişată.

Nu numai la plantele cu flori unisexuate, dar şi la majoritatea 
plantelor eu flori hermafrodite, polenizarea se face încrucişat (fig. 128, B).

Plantele cu polenizarea încrucişată se numesc alogame, însă la multe 
din ele poate să aibă loc şi o autopolenizare.

S-au constatat că seminţele care se dezvoltă în urma polenizării 
încrucişate sînt mai viabile, dînd naştere la plante mai viguroase, deoa­
rece cu cît numărul de însuşiri prin care se deosebesc gârneţii între ei 
este mai mare, cu atît sămînţa capătă o moştenire, adică o ereditate 
mai bogată.

Cunoscînd aceste fapte, astăzi oamenii intervin şi produc poleni­
zări încrucişate artificiale la plantele de cultură care de obicei se auto- 
polenizează, cu scopul de a îmbunătăţi soiul şi a obţine recolte mai 
bogate.

Factorii care contribue la jpolenizarea încrucişată sînt numeroşi. 
Cei mai importanţi sînt: vîntul şi insectele.

Plantele care se polenizează prin vînt de obicei au flori mici, lip­
site de corolă, de miros şi Ste nectar. Florile sînt grupate în inflorescenţe 
în formă de spic sau de ament şi produc mari cantităţi de polen mă­
runt, uşor şi uscat, fapt care favorizează transportul lui de către vînt. 
Prin vînt se polenizează majoritatea arborilor din pădurile noastre, cu
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florile adunate în amenţi (stejarul, mesteacănul, carpenul etc.), apoi 
gramineele etc.

Florile polenizate prin insecte au de asemenea numeroase adaptări 
•care favorizează acest proces. Astfel, unele au corola de culoare vie

sau emit un miros puternic, ceea ce indică 
prezenţa nectarului şi a polenului cu care 
insectele se hrănesc, şi cu acest prilej ele 
transportă polenul dintr-o floare în alta.

La multe plante florile prezintă adap­
tări speciale, care^ asigură polenizarea în­
crucişată.

La ciuboţica-cticului (fig. 129) florile 
sînt de două feluri: unele cu staminele fi­
xate pe tubul corolei, sus, chiar la gîtul lui, 
în timp ce stilul pistilului este scurt şi cu 
un stigmat îngroşat; în alte flori staminele 
sînt aşezate mai jos, dar stilul este lung, 
ajungînd deasupra gîtului corolei.

Cînd albina se aşază pe o floare cu sta­
minele la gîtul corolei şi caută să-şi intro­
ducă trompa în interior, atunci capul ei se 
umple de polen. Dacă trece la o floare 
cu staminele adîncite în tubul corolei şi cu 
stigmatul ieşit afară, atunci din polenul de 

pe cap rămîne şi pe stigmat, dar în acelaşi timp căutînd să ajungă la 
nectar, polenul de pe stamine se încarcă pe trompa ei, care îl transportă, 
şi se lipeşte cu uşurinţă pe stigmatul scurt al altei flori.

Dintre insecte nu numai albinele 
fac polenizarea, ci şi fluturii d e  zi 
(la garoafe), Jlirturii^de searaţIa~~tXF 
tun şi ciumăfaie)7~~gîhdacjj (la cartof, 
morcov etc.),_ jnuşteîeŢlapăducel, mor­
cov etc.), bondarii (la stînjenel).

Adaptările la polenizarea încruci­
şată uneori sînt atît de mari, încît 
o plantă nu poate fi polenizată decît 
de către o anumită insectă: urzica 
moartă şi jaleşul de către bondari, sal- 
cîniul de către albine etc.

în afară de factorii amintiţi, po­
lenizarea se poate face şi cu ajutorul 
apei. Aşa este cazul la o plantă dioi- 
că acvatică, numită sîrmuliţa (fig. 130).

Polenizarea efectuată de om se nu­
meşte polenizare artificială şi ea este 
o metodă importantă prin care omul 
poate modifica natura plantelor şi crea 
soiuri mai productive.

Fig. 130. Polenizarea prin apă la sîr- 
muliţă (Vallisneria):

1 — plantă femelă; 2 — o floare femelă 
mărită; 3 — plantă masculă mărită; 4 — ii** 
flores^enţă masculă mărită; 5 — floare mas* 
culă ieşită la suprafaţă, unde se face po­

lenizarea.

Fig. 129. Polenizarea prin in­
secte la ciubo^ica-cucuiui (Pri- 

mula):
1 — floare cu stil lung; 2 — floare 

cu stil scurt.
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I. V. Miciurin a dezvoltat această metodă şi a reuşit să obţină nu­
meroşi hibrizi folositori, mai ales de pomi fructiferi. Astfel a încrucişaţi 
prin polenizare artificială soiuri de meri din regiuni mai reci .şi sece­
toase cu altele din regiunile sudice şi de bună calitate ,(ex. mărul Calvil 
de iarnă cu mărul Anis), obţinînd hibrizi care s-au adaptat mâi uşor la 
condiţiile de climă aspră, avînd şi fructe bune. De asemenea a încruci­
şat soiuri de plante îndepăr­
tate din punct de vedere 
geografic şi a obţinut hibrizi 
rezistenţi la frig şi boli crip- 
togamice şi productivi, ca: 
mărul „Belle-fleur — Ki- 
taikaV  părul „Beurre de iar­
nău (obţinut din părul săl­
batic de Ussuri rezistent la 
frig şi soiul de păr cultivat 
Beurre-Royal) etc.

A reuşit să încrucişeze 
şi forme de plante îndepăr­
tate ca înrudire, de exemplu: 
păr cu scorus, vişin cu mă­
lin  japonez etc.

încolţirea sau germU 
narea polenului pe stigmat 
este al doilea proces premer­
gător fecundaţiei. Ajuns pe 
stigmat, polenul este reţinut 
de sucul lipicios al acestuia 
şi prin faptul că aici are u- 
miditate îndeajuns el se um­
flă pînă ce exina crapă în 
dreptul unui şanţ sau al u- 
nui por. Conţinutul grăun- 
cidrului de polen mărginit 
de intină iese la exterior 
în formă de tub, alcătuind 
tubul polenic, care se adîn- 
ceşte destul de repede prin 
ţesutul stilului spre lojile 
ovarului şi ovul {fig. 131),

în tubul polenic, spre vîrful lui, se observă celula vegetativă din 
grăunciorul de polen, după care urmează celula generatoare.

înainte ca tubul polenic să ajungă la micropil, celula vegetativă 
se resoarbe, iar cea generatoare se împarte în două, dînd naştere celu­
lelor sexuale mascate sau gârneţilor bărbăteşti.

/ c )) Fecundaţia. O dată ajuns la micropilul ovulului, tubul polenic pă­
trunde în nucela acestuia şi de aici în sacul embrionar. Aici, capătul 
tubului polenic se resoarbe datorită unor fermenţi, astfel că tot conţi­
nutul lui se varsă în sacul embrionar.

Fig. 131. Fecundaţia:
p — polen? tp — tubul polenic; ov — ovar; se — sac 
embrionar? sin — sinergida; o — oosferă; n — nucleul 

sacului embrionar; ani antipode.
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Unul din gârneţii bărbăteşti se contopeşte cu oosfera, formînd o 
celulă cu caractere noi: celula-ou sau zigotul, din care prin diviziuni 
repetate se dezvoltă embrionul seminţei, care reprezintă viitoarea plantă. 
Cel de-al doilea gamet bărbătesc se contopeşte cu nucleul secundar al 
sacului embrionar, formînd un digot accesoriu, din care prin diviziuni 
repetate se formează un ţesut special plin cu materii de rezervă numit 
endosperm secundar sau albumen9 care va ocupa locul nuoelei şi din 
care se va nutri embrionul, atunci cînd sămânţa va germina.

După cum vedem, aici avem de-a face cu o dublă fecundaţie, 
Acest fenomen este caracteristic numai angiospermelor şi a fost desco­
perit de botanistul rus S. G. Navaşin în 1898. La gimnosperme fecun- 
daţia este simplă.

Dubla fecundaţie are o foarte mare importanţă pentru vitalitatea 
şi puterea de adaptare la mediu a viitoarelor generaţii.

Trebuie ştiut însă că paralel cu formarea embrionului şi a albume- 
nului atît restul ovulului, cît şi ovarul fostei flori suferă transformări 
radicale, şi anume: ovulele evoluînd treptat se transformă în seminţe, 
iar ovarul se dezvoltă şi devine fruct, care apără seminţele pînă la 
coacerea lor.

FRUCTUL

După procesul fecundaţiei ovarul florii creşte, se modifică şi dă 
naştere fructului care închide în el seminţele.

Fig. 132. Fructe cu umbreluţe:
1, 3 — la compozite? 2 — la valeriană? 
a — balonaş de fructe; b — un fruct cu 

umbreluţă.

De regulă, dintre părţile florii 
singur ovarul ia parte la formarea 
fructului, însă în mod excepţional 
intră în alcătuirea lui şi alte părţi 
ale florii. Astfel, la măr, pară, gutuie 
şi moşmoane o mare porţiune din 
partea cărnoasă a lor este formată 
prin îngroşarea receptaculului. La 
curpenul de pădure, dediţel etc. sti­
lul rămîne ataşat de fruct, se lun­
geşte, devine păros şi serveşte la 
răspîndirea fructului. La păpădie, 
umbreluţa de peri cu care zboară 
fructul provine din modificarea ca­
liciului (fig. 132).

Clasificarea fructelor
Lectură *

Deşi toate fructele iau naştere din ovar, totuşi ele au aspect foarte variat. Aceasta 
datorită numărului şi felurilor ovarelor din care iau naştere, precum şi modificărilor pe 
care le suferă ovarele pe măsură ce ele se transformă în fruct.

Pornind de la aceste caracteristici, fructele se clasifică în trei categorii: fructe simple, 
fructe multiple şi fructe compuse.
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Fructele simple sînt acelea care iau naştere dintr-un ovar format fie dintr-o singură 
cârpeli fie din mai multe cârpele, dar concrescute între ele. Acestea la rîndul lor pot fi 
de două feluri: cărnoase şi uscate.

a) Fructele cărnoase (fig. 133) au peretele gros, moale şi cărnos, în care se cuprind 
seminţele. La exterior aceste fructe sînt învelite cu o pieliţă subţire, adesea acoperită 
<cu ceară.

Fig. 133. Fructe cărnoase: Fig- 134- Bacă de agriş (1) şi grupă de
1 — bacă de mătrăgună; 2 — bacă de stru- cireş (2 ) :

»§uraşi; 3 — fruct de portocal; 4 — pepo- a — fruct de cireş secţionat; b — sîmbure cu
nidă de dovleac. sămânţă; c — sîmbure.

Miezul fructelor cărnoase, atît timp cît sînt crude, are un gust acrişor datorită acizilor 
organici din celule, dar la coacere aceşti acizi se transformă în zaharuri, mai ales glucoza 

:şi fructoză, şi fructele în majoritatea cazurilor devin dulci şi gustoase.

a b c
Fig. 135. Fructe care îşi împrăştie singure seminţele:

a — la slăbănog (Impatiens nolitangere); b — la plesnitoare (Ecballium elate- 
rium); c — la panseluţă (Viola).



Astfel de fructe sînt: boaba sau baca (fig. 133, 1, 2, 3) caracteristică strugurilor, 
agrişelor (fig. 134, 1), afinelor, roşiilor, portocalelor etc.; peponida de la dovleac 
(fig / 133, 4), pepene, plesnitoare (fig. 135), la care învelişul extern este mai tare decît 
' la bacă; drupa (fig. 134, 2) care este fructul de prun,*

cireş, cais etc., unde porţiunea internă a peretului fructului 
este întărită şi formează un sîmbure pietros ce adăposteşte 
sămînţa — una singură; fructul de la măr (fig. 136), păr­
ete., în constituţia căruia intră şi receptaculul, este un fruct 
fals, numit în unele regiuni poamă.

b) Fructele uscate (fig. 137) cînd sînt coapte au pereţii 
tari, subţiri şi uscaţi. Ele sînt de două categorii: unele se 
deschid la coacere de la sine, sînt deci dehiscente, şi pun 
în libertate seminţele, iar altele nu se deschid, sînt di~i 
indehiscente.

Fructele uscate dehiscente mai des întîlnite sînt: ţoti­
cul a, păstaia, silicva şi capsula.

Foliculă ia naştere dintr-un ovar alcătuit dintr-o singură 
carpelă (monocarpelar) şi se deschide pe o singură linie care 
coincide cu linia de sudură a marginilor frunzei care a format 
carpeta. Au folicule: spînzul (fig. 137, i ) ,  bujorul etc.

Păstaia este fructul caracteristic al plantelor din familia leguminoase (fig. 137, 3) 
şi se formează tot dintr-un ovar monocarpelar, dar spre deosebire de foliculă se deschide 
pe două lini» opuse: pe linia de sudură şi pe linia mediană a carpelei. Seminţele se află» 
pe o parte şi alta pe pereţii fructului.

Fig.

î —

de136. Fructul 
măr:

resturile sepalelor
} — receptaculul? 3 — cârpe* 
la? 4 — peretele intern întă­

rit? 5 — sămînţa.

Fig. 137. Fructe uscate:
1 — foliculă la prînz; 2 — capsule la lalea; 3 — păstaie la mazăre? 
4 — silicvă la mieşunea; 5 — silicvă la pana zburătorului; 6 — silicvă 
la traista-ciobanului;- 7 — capsulă care se deschide printr-un căpăcel la 

seînteiuţă; 8 — capsulă poricidâ la mac.
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Silicva (fig. 137, 4, 5, 6) este fructul caracteristic al plantelor din familia cruciîere 
(răpită, varza, traista-ciobanului etc.). Provine dintr-un ovar format din două cârpele 
concrescute, despărţite între ele printr-un perete fals de care se prind seminţele. Pereţii 
fructului se deschid pe patru linii, îndepărtîndu-se de peretele median ca două .valve.

Capsula este cel mai răspîndit tip de fruct uscat la plante (fig. 137, 2, 7 şi 8). 
Ea provine din ovare formate din mai multe cârpele concrescute şi conţine în interior 
numeroase seminţe mărunte. La maturitate se deschid (la unele în mod brusc), punînd

Fig. 138. Fructe ce se răspîndesc cu ajutorul 
animalelor:

« — la lipitoare (Galium aparine); b — la morcovul 
sălbatic; c — la dentiţă.

Fig. 139. Fructe care se răs­
pîndesc prin vînt:

î — samară de ulm; 2 — samară; 
de mesteacăn; 3 — samară de fra­

sin; 4 — disamară de arţar.

în libertate seminţele prin: crăpături longitudinale, ca la lalea, panseluţă, slăbănog 
(fig. 135) etc.; prin pori, ca la mac sau printr-un căpăcel, ca la măsălarită.

Fructele uscate indehiscente au pereţii tari, cu structură uniformă şi deci nu se 
deschid nici la maturitate. Aici aparţin: achena, samara şi cariopsa, care au un caracter 
comun, şi anume toate conţin cîte o singură sămînţă.

Exemple de achenâ ne oferă fructele de la floarea-soarelui, alun, stejar etc. Aicr 
«ămînţa nu este lipită de pereţii fructului. Unele acherie prezintă la exterior cîrlige, ţepi, 
care ajută la răspîndirea lor prin faptul că se agaţă de blana animalelor (fig. 138).

Fig. 140. Fructe multiple (polia- 
chene):

I — la piciorul-cocoşului; 2 — poliachena 
de căpşună.

Fig. 141. Polidrupă la mură:
a — întreagă; b — în secţiune lon­

gitudinală.

Samara este o achenă cu pereţii lăţiţi, îormînd o aripioară care favorizează răspîn- 
di’rea ei prin vfnt (fig. 139). Aşa este fructul de la ulm, frasin, aţar etc. Uneori sînt două 
samare pe o singură codiţă (arţar, paltin).

Cariopsa se caracterizează prin aceea că peretele fructului este stîns unit cu sămînţa 
încît aceasta nu se poate desface de fruct. Aşa se prezintă fructul cerealelor.

Fructele multiple provin dintr-un pistil alcătuit din mai multe cârpele neunite între 
ele,, astfel că fiecare carpelă se transformă într-un fruct separat, susţinut de acelaşi recep­
tacul. Fructele luate în parte pot fi folicule, achene sau drupe, iar fructul în ansamblu 
poartă numele de: politoliculă (fig. 137, 1), ca la spînz, bujor etc.; poliachenâ, ca la 
căpşuni (fig. 140, 2) etc.; sau polidrupă, ca la zmeură şi mură (fig. 141).
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Fructele campuse (fig. 142) provin dintr-o inflorescenţă întreagă. In acest caz, 
fructele diferitelor flori care alcătuiesc inflorescenţa concresc laolaltă şi la maturitate cad 
toate împreună. Aşa sînt fructele de dud, de ananas, de smochină etc.

SÂMÎNŢA

Sămânţa, la plantele cu flori, se for­
mează din ovul, după ce a avut loc 
procesul fecundaţiei.

1. Alcătuirea şi compoziţia semin­
ţelor. O sămînţă matură este alcătuită 
în general din trei părţi: a. coaja sau 
tegumentuly care se formează din in- 
tegumentele ovulului; b. embrionul 
şi c. endospermul (albumenul). Ştim că 
atît embrionul, cît şi endospermul sînt 
rezultatul dublei fecundaţii.

La unele plante endospermul este 
consumat de embrion chiar în sămînţă 
înainte de procesul germinaţiei şi în 
acest caz rezervele nutritive ale em­
brionului se depun în cotiledoanele 
acestuia.

Aceste seminţe nu mai au decît 
două părţi: tegumentul şi embrionul
(fig. 143).

Tegumentul seminţei poate fi 
mai gros sau mai subţire, neted sau 

zbîrcit şi adeseori poartă pe el peri care ajută la răspîndirea seminţei, 
Aşa este la salcie, plop şi mai ales la seminţele de bumbac.

Embrionul este partea principală a oricărei seminţe. El se naşte din 
ou, care prin diviziuni repetate 
ajunge să formeze toate organele 
vegetative ale viitoarei plante; 
rădăciniţd, tulpiniţa, primele frun- 
zişoare numite cotiledoane şi un 
muguraş. Aceste organe rămîn în­
chise în sămînţă pînă ce aceasta 
germinează, cînd ele se dezvoltă 
şi vor da o nouă plantă.

Cotiledoanele, în număr de 
două la plantele dicotiledonate. 
imul la cele monocotiledonate şi 
de 2—14 la gimnosperme, (sînt pri­
mele frunze ale embrionului.

- La seminţele cu endosperm cotiledoanele nu sînt bine dezvoltate, 
ci rămîn mici şi subţiri, servind doar la absorbţia substanţelor din 
endosperm şi transmiterea lor plantulei în dezvoltare. Acelaşi rol îl 
are şi cotiledonul unic din seminţele cerealelor (fig. 144).

Fig. 143. Alcătuirea unei seminţe de fasole:
a — văzută la exterior: î — irJcropil; 2 — hil. 
b — sămînţă despicată în două: / — tegument
seminal; 2 — rezerve nutritive în cotiledoane*
3 — rădăciniţa; 4 — tulpiniţa; 5 — muguraşul 

embrionului
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La seminţele fără endosperm, de exemplu la fasole, cotiledoanele 
sînt groase şi pline cu materii de rezervă, care vor hrăni embrionul în 
timpul germinaţiei şi mica plantulă pînă ce aceasta îşi dezvoltă frunzele 
asimilatoare.

Endospermul sau albu- 
menul conţine rezerve nu­
tritive cu care se va hrăni 
embrionul pînă ce se va 
transforma în plantulă cu 
frunze proprii capabile să 
asimileze.

După natura chimică a 
substanţelor care predomină 
în endosperm, seminţele sînt 
amidonoase sau oleaginoase.

Seminţele amidonoase 
au ca principală substanţă 
de rezervă amidonul, alături 
de care se găsesc însă şi mici 
cantităţi de grăsimi sau de 
protide. Aşa este cazul la 
grîu, porumb, orez etc.

Seminţele oleaginoase 
conţin cantităţi mari de sub­
stanţe grase, alături de puţi­
ne protide. Aşa sînt semin­
ţele de ricin, floarea-soare- 
lui, in, rapiţă etc. în seminţe, pe lîngă substanţe organice, se găseşte apă 
şi substanţe minerale. Seminţele care au toate părţile bine dezvoltate sa 
numesc mature. în starea aceasta, ele pot trăi destul de mult timp dacă 
se ţin într-o atmosferă uscată şi bine aerisită.

Pînă la încolţire, funcţiunile lor vitale sînt încetinite şi duc o 
viaţă latentă.

Cînd încolţesc, toate funcţiunile lor se intensifică şi seminţele trec 
la o viaţă activă.

2. Germinaţia sau încolţirea seminţelor. Cînd seminţele ajung în con­
diţii favorabile, ele germinează. Prin germinaţie înţelegem trecerea em­
brionului din sămînţă de la viaţa latentă la viaţa activă şi transformarea 
lui în plantulă.

Condiţiile de germinare a seminţei. Pentru ca o sămînţă să poată 
germina sînt necesare mai multe condiţii: unele interne, care ţin de 
însăşi structura seminţei, şi altele externe, pe care sămînţă le pretinde 
de la mediul exterior.

Fig. 144. Secţiuni în bob de grîu.
A  — secţiune prin întreg fructul: î  —* strat cu aleuronă; 
2 — endosperm; 3 — embrion; 4 — cotiledon. B — sec­
ţiune prin embrion (mărit): 1 — cotiledon; 2 — strat

absorbant; 3 — endosperm.

a) Condiţiile interne pe care trebuie să le posede o sămînţă pentru 
a putea germina sînt în număr de trei: să fie matură, să fie sănătoasă 
şi să aibă putere de germinaţie.

O sămînţă este matură atunci cînd embrionul ei este complet dez­
voltat, adică îşi are toate organele vegetative bine formate, iar materiile
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de rezervă din endosperm sau cotiledoane sînt în cantitatea şi de cali­
tatea caracteristică pentru sămînţa respectivă.

O sămînţă este sănătoasă atunci cînd este întreagă şi cînd nu este 
îmbolnăvită de anumite bacterii sau ciuperci.

Puterea de germinaţie este însuşirea seminţelor de a avea embrionul 
viu un timp mai scurt sau mai îndelungat.

Unele seminţe, cum sînt cele oleaginoase, îşi pierd destul de repede 
puterea de germinaţie, deoarece rezervele grase din ele se alterează 
repede (rîncezesc).

Seminţele cu amidon au o putere de germinaţie mult mai mare, 
putînd fi păstrate mai mulţi ani.

Totuşi, după un timp mai îndelungat, seminţele îşi pierd puterea 
de germinaţie prin moartea embrionului. De aceea este bine ca pentru 
seminţele plantelor de cultură, înainte de a fi semănate, să se facă 
proba de germinare. în acest scop se pot folosi două metode: metoda 
încolţirii şi cea a colorării.

în metoda încolţirii ne folosim de anumite vase de tablă, de por­
ţelan sau de pămînt, numite germinatoare, cu nisip umed, în care se 
seamănă 100 de seminţe la o distanţă de V2 cm una de alta. Vasele 
acoperite se ţin la temperatură potrivită, în loc bine aerisit şi se are 
grijă ca umezeala să fie menţinută încontinuu.

Numărul seminţelor care încolţesc după cîteva zile exprimă direct 
în procente puterea de germinaţie a seminţelor respective.

Seminţele bune trebuie să aibă puterea de germinaţie între 
95—100%.

Metoda colorării se bazează pe proprietatea pe care o au unele 
substanţe colorante, cum sînt soluţia de indigo-carmin 0,2%, de selenit 
de sodiu etc., de a colora numai ţesuturile vii din sămînţă, lăsînd ne­
colorate pe cele moarte.

Tratînd seminţele cu astfel de substanţe, dacă embrionul lor se 
colorează, înseamnă că ele sînt vii şi au putere de germinaţie. Procen­
tajul se calculează ca şi la prima metodă.

b) Condiţiile externe necesare germinaţiei seminţelor sînt mai multe, 
Cele mai importante sînt: apa, aerul şi temperatura.

Apa este indispensabilă în procesul germinaţiei seminţelor. în pri­
mul rînd, ea, pătrunzînd în seminţe, determină îmbibarea lor şi crăpa- 
rea tegumentului dînd posibilitate rădăciniţii embrionului să iasă afară, 
în al doilea rînd, apa înmoaie substanţele nutritive din sămînţă, perrni- 
ţînd astfel acţiunea fermenţilor, care transformă aceste substanţe în 
molecule mai simple, fiindcă numai aşa embrionul le poate utiliza pentru 
nutriţia lui.

Aerul. Fără oxigenul din aer nu poate avea loc procesul de respi­
raţie a embrionului, care în timpul încolţirii este foarte intens.

O experienţă simplă ne dovedeşte acest lucru. Dacă seminţele ace­
leiaşi plante se seamănă în pămînt la adîncimi diferite, se constată că 
cele mai aproape de suprafaţă încolţesc mai repede. Cele semănate 
mai adînc încolţesc din ce în ce mai greu şi unele nu încolţesc de loc, 
chiar dacă au umezeală şi temperatură potrivită, fiindcă le lipseşte aerul.
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♦

Temperatura este un factor care de asemenea joacă rol important 
în germinaţia seminţelor.

Seminţele diferitelor plante nu pot germina decît între anumite 
limite de temperatură minimă şi maximă, între care există o temperatură 
optimă cînd ele germinează mai bine.

Dezvoltarea plantulei. O sămînţă ajunsă în condiţii favorabile ger­
minează. în primul rînd se îmbibă cu apă, tegumentul ei crapă, iar

Fig. 145. Germinaţia seminţei:
A, B — germinaţia seminţei de fasole; 
C, D — germinaţia seminţelor de mazăre; 
1 — tulpiniţa? 2 — cot ledoane; 3 — frun­

zuliţe; 4 — baza rădăcinii.

Fig. 146. Germinaţia seminţelor de grîu.

radicula embrionului iese afară. 
Indiferent de poziţia seminţei, 
datorită geotropismului ei po-

Fig. 147. Germinaţia se­
minţelor la porumb:

î, 2, 3, 4, 5 — apariţia şi 
creşterea radiculei (b); bi — 
apariţia şi creşterea rădăcini­
lor secundare; c — cotiledo- 
nul; d — coleoptila; e — frun­

ze primordiale.

zitiv, radicula se îndreaptă în jos. După aceea creşte tulpiniţa (axa hipo- 
cotilă), care la unele plante scoate cotiledoanele afară din pămînt. Aşa 
este la fasole (fig. 145, A, B), ricin etc. Muguraşul care este între coti- 
ledoane creşte şi el şi dă axa superioară (epieotilă) a tulpinii, cu primele 
frunze verzi. Cînd acestea sînt în măsură să sintetizeze substanţele nutri­
tive, procesul germinaţiei poate fi socotit ca terminat, căci plantula poate 
să se hrănească singură.
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La plantele monocotile, cum este griul {fig. 146) şi porumbul 
(fig. 147), •eotiledonul nu iese din pământ şi după ee absoarbe din en- 
dosperm materiile de rezervă pe care le transmite plantulei în dez­
voltare, el dispare.

Prima frunzuliţă a muguraşului la aceste plante are forma unui 
deget de mănuşă ceva mai ascuţit la vîrf şi se numeşte coleoptilă. 
Celelalte frunze vor ieşi afară spărgînd vîrful coleoptilei.

3. Creşterea şi dezvoltarea plantelor. Am văzut cum din sămînţă ia 
naştere mica plantulă. Aceasta la rîndul ei se dezvoltă mai departe 
pînă oe ajunge să formeze o plantă matură, capabilă să producă flori 
şi seminţe din care se vor naşte noi generaţii de plante. Drumul 
acesta străbătut de plantă de la naşterea ei din sămînţă pînă ce ajunge 
să producă ea însăşi seminţe se numeşte ciclul de dezvoltare individuală.

în cursul dezvoltării individuale, ca urmare a funcţiunilor de me­
tabolism care se petrec în interiorul organismului, are loc fenomenul 
de creştere şi de dezvoltare a plantelor.

Intr-adevăr, o plantă în condiţiile de mediu în care trăieşte sinte­
tizează substanţe organice care fac ca organele ei vegetative prin divi­
ziunea celulelor să-şi mărească dimensiunile şi greutatea, deci să crească. 
Fenomenul acesta ne este cunoscut de la studiul creşterii diferitelor 
organe vegetative. Dezvoltarea plantei are loc printr-o serie de modifi­
cări calitative, care duc la formarea de noi ţesuturi şi în cele din urmă 
la formarea florilor şi a gârneţilor din care ia naştere sămînţă.

Aceste două fenomene, deşi nu se pot separa unul de altul, căci fără 
o creştere ̂ oarecare nu poate avea loc dezvoltarea, totuşi nu sînt identice.

Pentru a ne qonvinge de aceasta să dăm un exemplu: boabele de grîu 
de toamnă, căzute întîmplător pe un sol nelucrat, pot da plante mature 
care produc seminţe. Dar aceste plante sînt pipernicite, cu spice mărunte 
şi boabe puţine. Totuşi, în acest caz planta a străbătut întreg ciclul de 
dezvoltare, fără a avea însă o creştere normală.

Dacă grîul de toamnă se seamănă primăvara într-un sol bun, el creşte 
foarte bine şi-şi formează organe vegetative normale, în schimb nu pro­
duce spic cu f ructe şi ca urmare nu-şi termină dezvoltarea.

Se pune întrebarea: cum.se produce dezvoltarea plantelor?
în urma numeroaselor observaţii şi experienţe asupra plantelor de 

cultură s-a constatat că plantele cer pentru creşterea şi dezvoltarea lor 
normală anumite condiţii de mediu şi în special condiţiile în care au trăit 
şi părinţii lor. S-a mai constatat că cerinţele plantelor nu sînt aceleaşi 
pe tot timpul dezvoltării lor. Astfel, aceeaşi plantă în momentul cînd 
încolţeşte are nevoie de anumite condiţii, iar în timp ce-şi formează frun­
zele sau alte organe, are nevoie de alte condiţii. De aici s-a ajuns la con­
cluzia că dezvoltarea unei plante începînd de la încolţirea seminţei din 
care ia naştere şi pînă la formarea de noi seminţe nu este un proces uni­
form din punct de vedere calitativ, ci constă din etape calitativ deosebite.

Aceste etape, pentru parcurgerea cărora planta are nevoie de con­
diţii externe diferite: umiditateâ hrană, lumină, temperatură, oxigen 
•etc., au fost numite (de către învăţatul sovietic T. D. Lîsenko) stadii 
de dezvoltare.
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Deşi se pare că sînt mai multe stadii în dezvoltarea plantelor, to­
tuşi pînă în prezent sînt bine, studiate numai doiiă: stadiul de iarovi- 
zare şi stadiul de lumină.

Stadiul de iarovizare începe din momentul în care embrionul se­
minţei trece de la viaţa latentă la viaţa activă. Pentru a putea parcurge 
acest stadiu, plantele au nevoie de o serie de condiţii legate în primul 
rînd de existenţa unei anumite temperaturi şi apoi de 
ceilalţi factori necesari încolţirii seminţelor: umiditatea 
şi oxigenul din aer. Reţinem deci că factorul principal 
din acest complex eiste temperatura.

Dacă o plantă oarecare în primul ei stadiu de dez­
voltare nu are temperatura cerută de specificul ei, ea 
poate să crească, să-şi formeze organele vegetative, 
dar nu va ajunge niciodată să fructifice, prin urmare, 
nu poate parcurge întregul ei ciclu de dezvoltare.

Acest lucru se observă foarte bine la plantele de 
toamnă. Griul de toamnă, după cum am văzut mai sus, 
semănat toamna se dezvoltă normal, dînd flori şi fructe 
(fig. 148), semănat însă primăvara, el creşte şi-şi for­
mează organe vegetative normale, în schimb nu pro­
duce spic şi ca urmare nu-şi termină dezvoltarea.

Aceasta se dator eşte faptului că plantele de toamnă 
în primul lor stadiu de dezvoltare au nevoie de o tem­
peratură mai scăzută.

Trebuie să reţinem însă că deşi toate plantele trec 
prin stadiul de iarovizare, diferitele specii şi soiuri se 
deosebesc între ele atît în ceea ce priveşte cerinţele lor 
faţă de gradul de temperatură, cît şi prin durata nece­
sară acţionării acestui factor asupra lor.

Ţinînd seama de aceasta, plantele se pot împărţi 
în două grupe mari: plante de toamnă, care parcurg 
stadiul de iarovizare între temperatura de 0— f-10°C în 
curs de 30—70 zile, fiecare plantă după specificul ei, şi 
plante de primăvară, care cer pentru parcurgerea sta­
diului de iarovizare temperaturi mai ridicate: de la 
+  5— }-20°C şi chiar mai mult într-un timp de 7—20 
zile. Aşa, cerealele de primăvară se iarovizează între 
+  8—+15°C în timp de 2—3 săptămâni. Bumbacul, plan­
tă sudică, se iarovizează la +  20—1- 30°C etc.

Din exemplele date deducem că plantele în stadiul de iaorvizare 
au nevoie de aceleaşi condiţii ca şi cele în care au trăit şi s-au dez­
voltat strămoşii lor. Plantele originare din ţinuturi calde se iarovizează 
la temperaturi ridicate şi invers.

Fig. 148. Plante de 
grîu de toamnă:
1 — din seminţe neia- 
rovizate; 2 — din se­

minţe iarovizate

Stadiul de lumină. S-a stabilit că transformările calitative care au 
loc în celulele plantelor în timpul stadiului de iarovizare nu sînt sufi­
ciente pentru ca acestea să fructifice. După stadiul de iarovizare, plan­
tele sînt obligate să treacă prin stadiul de lumină. Pentru parcurgerea 
acestui stadiu de asemenea este 'necesar ca plantele să întâlnească o
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serie de condiţii exterioare: o lumină corespunzătoare atît în ee pri­
veşte durata, cît şi intensitatea; o anumită temperatură şi umiditate, 
care desigur diferă de cele cerute în stadiul de iarovizare; oxigenul din 
aer şi hrana.

Vedem deci că factorul nou care acţionează în acest stadiu este 
lumina. într-adevăr, plantele pretind ca o anumită durată din zi dez­

voltarea lor să se petreacă la lumină.
Nevoia unei anumite durate de lumină

în curs de 24 de 
ore variază de la 
plantă la plantă; ast­
fel, unele plante se 
dezvoltă cu atît mai 
bine, cu cît durata 
luminii dintr-o zi 
este mai lungă, cum 
este cazul în regiu­
nile mai nordice în 
timpul zilelor de 
vară. Ele formează 
grupa plantelor de 
zi lungă, de exem­
plu: griul, orzul, se­
cara, ovăzul, mază­
rea, inul, muştarul, 
ridichea etc. O ast­
fel de plantă ţinută 
zilnic mai mult 
timp la întuneric nu 
trece prin stadiul de 
lumină şi ca atare nu 
fructifică (fig. 149).

O altă grupă de plante, cum sînt: bumbacul, ricinul, floarea-soare- 
iui, meiul (fig. 150) etc., nu se dezvoltă, nu ajung la fructificare dacă 
durata luminii zilnice trece de 8—10 ore. în schimb, ele se dezvoltă 
bine în zilele cu durata luminii scurtă, cum sînt cele de la sfîrşitul 
verii şi cele de toamnă. Din aoeastă cauză ele se numesc plante de zi 
scurtă. Figura 149 ne arată că în urma reducerii în mod artificial a du­
ratei luminii zilnice, plantele de zi scurtă se dezvoltă mai bine.

Aceste cerinţe ale plantelor sînt determinate, ca şi în cazul pri­
mului stadiu de dezvoltare, de condiţiile ţinuturilor în care au trăit 
şi s-au dezvoltat strămoşii lor.

Urmărind o plantă în dezvoltarea ei individuală ne-am putut da 
seama că cerinţele organismului faţă de mediul exterior se schimbă 
de la un stadiu la altul. Aceasta ne dovedeşte că şi tipul de metabo­
lism din celule este schimbat şi că parcurgînd diferitele stadii planta 
trece de la o stare calitativă la altă stare calitativă.

Fig. 149. Plante de ri­
dichi :

î — dezvoltate în condiţii' 
de zi lungă; 2 — în con­

diţii de zi scurtă.

Fig. 150. Plante de mei dezvol­
tate în condiţii de zi lungă (1); 
în condiţii de zi scurtă (2).
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Cunoaşterea cerinţelor diferitelor plante, necesare pentru par­
curgerea stadiilor de dezvoltare, prezintă o deosebită importanţă atît 
teoretică, cît şi practică.

Aceste cerinţe reprezintă rezultatul dezvoltării istorice a speciei 
sau a soiului de plantă, adică condiţiile în care au trăit părinţii şi stră­
moşii lor.

Cunoaşterea cerinţelor plantelor în stadiile de dezvoltare a permis 
omului să satisfacă aceste cerinţe pentru plante în mod artificial. Ast­
fel, astăzi seminţele unor plante de cultură, înainte de a fi semănate, 
se iarovizează, adică li se dă în condiţiile artificiale ceea ce pretind 
ele în stadiul de iarovizare, cînd îl parcurg în câmp.

Multe plante de cultură, dacă sînt semănate numai o dată cu 
venirea timpului favorabil, mai ales acolo unde vara este scurtă, n-au 
timp să se dezvolte complet pînă la venirea toamnei. Dacă însă ele 
parcurg stadiul de iarovizare în condiţii de cameră, cînd vor fi semă­
nate, îşi continuă dezvoltarea cu stadiul de lumină şi astfel perioada 
lor de vegetaţie în cimp se scurtează foarte mult.

Astfel pot fi cultivate cu succes plante din regiuni sudice, ca bum­
bacul, orezul, soia etc., în regiuni mai nordice unde lipsesc condiţiile 
naturale de iarovizare. De asemenea, multe plante de toamnă iarovizate 
se pot semăna primăvara, ferindu-le astfel de condiţiile unor ierni 
aspre, ceea ce ar putea să ducă la pieirea lor.

Prin iarovizare artificială nu numai că se scurtează perioada de 
vegetaţie în cîmp a diferitelor plante, dar s-a reuşit să se sporească 
recolta la foarte multe din ele (cereale, cartofi, bumbac, sfeclă de zahăr, 
floarea-soarelui etc.).

Pe de altă parte, omul a putut, silind multe plante de cultură să 
trăiască în condiţii schimbate de mediu, să modifice natura lor, deci 
să aibă alte cerinţe în diferite stadii de dezvoltare şi astfel să obţină 
noi soiuri de plante mai productive şi mai bine adaptate la diferite 
condiţii de viaţă.

FACTORII PRINCIPALI AI ECOLOGIEI PLANTELOF

I. UNITATEA DINTRE ORGANISM ŞI CONDIŢIILE DE VIAŢA

Fiinţele, deci şi plantele, trăiesc într-o strînsă legătură cu mediul 
şi se influenţează reciproc. Acest lucru ne este dovedit de faptul că 
atunci cînd o plantă este scoasă din mediul ei natural suferă în dezvol­
tarea ei. De asemenea se observă că plantele au numeroase particula­
rităţi prin care ele sînt adaptate la mediul în care trăiesc.

Mediul de viaţă al unei fiinţe este constituit de totalitatea facto­
rilor naturali care înconjoară fiinţa dată.

Relaţiile reciproce dintre mediu şi fiinţe formează obiectul unei 
noi ramuri a ştiinţelor naturale, numită ecologie.

Principalii factori ai mediului sau ecologiei sînt: apa, temperatura, 
lumina, aerul, substanţele nutritive din sol şi factorii biotici. Să-i stu­
diem pe rînd:
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Apa. Plantele au nqypie de apă de cînd începe încolţirea seminţelor. 
Nevoia de apă creşte p jdată cu apariţia rădăcinilor şi cu dezvoltarea 
celorlalte organe vegetative. Aceasta deoarece apa transportă sărurile 
minerale în tot corpul plantei, ^menţine turgescenţa celulelor, iar prin 
evaporare face ca în ţesuturile "plantei să se păstreze o temperatură 
favorabilă desfăşurării proceselor de nutriţie.

Fig. 151. Colilia (Stipa): Fig. 152. Cactuşi giganţi.
a — fructul.

Dat fiind faptul că starea de umiditate nu este aceeaşi pe toată 
suprafaţa pămîntului, plantele au cerinţe şi adaptări diferite faţă de 
apă. Cele mai multe îşi duc viaţa într-un mediu cu umiditate normală: 
cerealele, sfecla de zahăr, dnepa, majoritatea zarzavaturilor, pomii 
fructiferi etc. Sînt însă plante adaptate la un mediu mai sărac în apă 
sau chiar secetos. Aşa sînt plantele xerofile, caracteristice vegetaţiei 
de stepă sau de deşert. Altele din contra sînt plante hidro file, adică 
iubitoare de umiditate.

Plantele xerofile prezintă adaptări atîit pentru extragerea apei din 
sol, cît şi pentru reţinerea ei. Astfel, lucerna şi pelinul, deşi pierd multă 
apă prin transpiraţie, ele totuşi sînt rezistente la secetă din cauza 
sistemului lor radicular bine dezvoltat şi adînc înfipt în pămînt.

La multe plante, rezistenţa la secetă se datoreşte unor adaptări 
specifice, care fac ca pierderea apei (acumulată în scurtele perioade cu 
ploi), prin evaporare, să fie minimă. Astfel, multe plante xerofile au
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pe frunze perişori protectori care apără şi împiedică evaporarea intensă 
a apei din plantă, apărînd-o împotriva acţiunii directe a razelor solare 
şi împotriva vînturilor uscate (ex. la lumînărică etc.).

Alte plante au limbul frunzei redus, micşorîndu-se astfel suprafaţa 
de evaporare a apei (ex. colilia, fig.151). La multe plante suculente 
din deşert, frunzele sînt reduse la nişte solzişori sau ţepi, iar apa se 
acumulează în tulpinile verzi, cărnoase (ex. cacta- 
cee, fig. 152). Interesante adaptări care favori­
zează reţinerea apei se observă şi la unele plante 
întîlnite pe stîncile munţilor noştri, cum sînt 
Sempervpvum (ureichelniţa) (fig. 153) şi Saxifraga 
(iarba-surzilor), ale căror frunze cărnoase pot 
înmagazina bogate rezerve de apă.

Şi la plantele iubitoare de umezeală (hidro- 
file) se observă adaptări interesante. Cele care 
îşi duc viaţa în apă au ţesuturile de susţinere 
slab dezvoltate, deoarece ele sînt susţinute şi apă­
rate de apă (ex. Săgeata-apei, fig. 154). De ase­
menea, cuticula epidermei este slab dezvoltată, 
astfel că apa poate fi absorbită prin suprafaţa tuturor organelor. Ca 
urfnare, perii absorbanţi radieulari şi ţesuturile conducătoare nu sînt 
bine dezvoltate.

Plantele care îşi duc viaţa în văi şi păduri umede nu au adap­
tări pentru a împiedica pierderea apei prin transpiraţie. Frunzele lor

sînt de regulă mari (ex. la brusture), cu cuticula 
subţire şi cu stomate care nu se închid. Vasele 
conducătoare sînt reduse, iar sistemul radicular 
puţin ramificat.

Pentru ca plantele de cultură să nu sufere 
de lipsa sau de surplusul apei, omul caută să diri­
jeze umiditatea din sol, folosind diferite mijloace. 
Cele mai importante sînt următoarele:

a) Plantarea perdelelor forestiere de protec­
ţie, care micşorează viteza vînturilor, măresc 
umiditatea aerului şi micşorează evaporarea apei 
din sol.

b) Reţinerea zăpezilor şi a apelor provenite 
din ploi şi din topirea zăpezilor prin diferite 
mijloace (obstacole): parazăpezi, amenajare de ba-

Fig. 154. Săgeata-apei: zjne ^  lacuri de acumulare etc.
1 — frunze aeriene sagitate; . w _
2 -  frunze plutitoare lăţite; c) Executarea la timp a arăturii adinei de
3 "~formănde pTngUcă.6 ln toamnă, care absoarbe apa din ploi şi zăpezi.

d) Curăţirea terenurilor agricole de buruieni.
Pentru eliminarea surplusului de apă, care dăunează culturilor agri­

cole, se recurge la lucrări de drenare a apelor: săparea de şanţuri de 
scurgere, de puţuri absorbante etc.

Temperatura. în dezvoltarea plantelor temperatura joacă un rol deo­
sebit de important. E cunoscut faptul că diferitele procese vitale —
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germinaţia seminţelor, creşterea, fotosinteza etc. — nu se pot desfăşura 
decît între anumite limite de temperatură.

Cerinţele faţă de temperatură variază de la plantă la plantă. Unele 
plante se dezvoltă mai bine în condiţiile unei temperaturi mai ridicate, 
pe cind altele cresc şi se dezvoltă mai bine într-un climat cu tempera­
tură mai scăzută, avînd numeroase adaptări lâ un astfel de regim. De 
exemplu, coniferele, plante care trăiesc în zone mai reci, au frunze 
aciculare acoperite de ceară, care le apără de frigul iernii.

Nevoia de căldură diferă chiar la aceeaşi plantă. Astfel, la germi­
narea seminţelor, cînd plantele străbat stadiul de iarovizare, au nevoie 
de o temperatură mai scăzută decît în următoarele faze de vegetaţie. 
Pînă la înflorire, plantele au nevoie de o temperatură din ce în ce 
mai ridicată. După această fază, nevoia de căldură scade.

Contra temperaturilor scăzute ale solului şi aerului, care adeseori 
pot dăuna plantelor de cultură, se poate lupta prin mai multe mijloace; 
cultivarea de soiuri rezistente la ger, semănatul la timp în toamnă, 
reţinerea zăpezii pe cîmpii în timpul iernii, aplicarea îngrăşămintelor 
potrivite £tc.

O temperatură prea ridicată, mai ales dacă aerul este lipsit de 
umiditate, de asemenea este dăunătoare dezvoltării plantelor. în acest 
caz, cantitatea de apă evaporată de plante nu poate fi compensată cu 
apa absorbită din sol; ca urmare, apa din celule scade şi plantele suferă 
fenomenul de pălire, cînd frunzele se ofilesc şi îşi pierd culoarea vie.

Producţia de cereale este adeseori compromisă dacă seceta coincide 
cu faza de lapte a boabelor. în cazul acesta, boabele rămîn zbîrcite, 
sărace în substanţe nutritive.

Lumina. Lumina este condiţia de bază pentru desfăşurarea procesului 
de fotosinteză şi pentru parcurgerea celui de-al doilea stadiu de dez­
voltare a plantei — stadiul de lumină.

Dat fiind faptul că intensitatea şi durata luminii variază cu alti­
tudinea şi poziţia locului, cu anotimpul şi cu perioadele zilei, plantele 
sînt adaptate fie la un regim de lumină mai intensă, fie la un regim 
de lumină mai slabă. De exemplu, plantele ierboase din pădure cer 
pentru dezvoltarea lor o lumină difuză, sînt deci iubitoare de umbră. 
Acestea au de obicei frunze mari, avînd în interiorul lor multă cloro­
filă. Datorită acestor adaptări, procesul de fotosinteză la plantele res­
pective se petrece normal şi în condiţii de lumină redusă.

Pentru reglarea cerinţelor faţă de lumină la plantele de cultură, 
se aplică diferite metode agrotehnice: semănatul mai des al plantelor 
iubitoare de umbră sau mai rar a celor iubitoare de lumină, îndepăr­
tarea buruienilor care umbresc plantele cultivate, îndepărtarea ramu­
rilor de prisos la pomii fructiferi, semănatul plantelor iubitoare de 
lumină în rînduri cu direcţia nord-sud etc.

Aerul. Importanţa aerului pentru plante rezultă din însăşi compo­
ziţia lui, şi aceasta ne este cunoscută. Se ştie că nici o plantă nu poate 
trăi fără oxigenul din aer, iar plantele verzi fără bioxid de carbon

O mare influenţă în viaţa unor plante o are aerul în mişcare, vîn- 
tul. Vîntul ajută la polenizarea multor plante, apoi la răspîndirea unor
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Aceste elemente

fructe şi seminţe; ca urmare, la unele plante se observă adaptări inte­
resante în acest sens.

Un rol important în viaţa plantelor îl are nu numai aerul atmos­
feric, ci şi aerul din sol. Aerul din sol este necesar la respiraţia rădă­
cinilor, a bulbilor, rizomilor, tuberculelor etc.

Pentru ca solul să aibă aerul necesar dezvoltării plantelor, el tre­
buie să fie bine lucrat. De asemenea trebuie asigurate la timp lu­
crările solului necesare întreţinerii plantelor.

Substanţele nutritive. Cînd s-a studiat nutriţia plantelor, s-a văzut 
că ele au nevoie de numeroase elemente nutritive: oxigen, carbon, 
azot, fosfor, sulf, calciu, potasiu, magneziu, fier etc. 
sînt luate de plante în diferite combinaţii CCfc, săruri 
.minerale dizolvate în apa din sol.

In diferitele soluri însă, elementele necesare nutri» 
ţiei plantelor nu se găsesc în aceeaşi proporţie. în unele 
soluri predomină sărurile de calciu, în altele cele de 
potasiu sau sodiu etc. Datorită acestui fapt, diferitele 
plante s-au adaptat să-şi ducă viaţa pe soluri cu com­
poziţie chimică favorabilă vieţii lor. Astfel, deşi sarea 
este o otravă pentru plante, totuşi există unele plante 
care s-au adaptat la terenurile sărate. Aşa sînt plan­
tele din jurul lacurilor sărate şi de pe litoralul mării:
Hmba-peştelui (Statice), iarba-săratâ (Salicornia)

((fig. 155) etc.
Multe plante preferă terenurile caloaroase; altele 

nu se pot dezvolta bine decît în terenurile silicoase 
sau în cele argiloase etc.

O importanţă deosebită în dezvoltarea plantelor 
o are acţiunea acidităţii soluţiilor nutritive din sol.
Unele plante preferă soluri acide, altele din contra nu 
se pot dezvolta decît într-un sol mai puţin acid, neutru 
sau bazic. De exemplu, cartoful preferă un sol cu 
reacţie slab acidă sau acidă, fasolea şi mazărea se dez­
voltă bine într-un sol slab acid sau neutru, iar griul, 
porumbul, sfecla etc. cresc şi se dezvoltă bine într-un 
sol cu reacţie slab acidă, neutră sau slab alcalină.

Cunoaşterea cerinţelor plantelor pentru anumite substanţe are mare 
importanţă practică. în primul rind, noi putem să satisfacem ce­
rinţele plantei şi să obţinem o producţie mărită prin aplicarea diferite­
lor îngrăşăminte şi totodată ştim să aplicăm raţional aceste îngrăşă­
minte. în al doilea rînd, cunoscînd cerinţele plantelor care trăiesc pe 
sol, ne putem da seama de caracteristica solului respectiv.

Factorii biotici. Viaţa unei plante este în strînsă legătură şi cu alte 
organisme vii. Multe dintre ele îi sînt folositoare, altele din contra îi 
îngreuiază traiul. Cine nu cunoaşte distrugerile enorme aduse de para­
ziţii vegetali sau de insectele dăunătoare plantelor? Dar în acelaşi timp 
se cunoaşte atît rolul pe care îl au multe animale şi în special insectele 
în polenizarea plantelor, cît şi adaptările la această polenizare.

Fig. 155. Salicor­
nia (iarbă-sărată).
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Raportul plantelor eu organismele din jur a făcut ca ele să aibă 
numeroase adaptări atît pentru a se apăra faţă de cele dăunătoare, cît 
şi pentru a atrage pe cele folositoare.

Multe plante secretă sucuri veninoase, amare, sau urzicătoare, ceea 
ce face să fie ocolite de animale. Altele răspîndesc mirosuri neplăcute 
etc. Intr-o pajişte păscută de vite se observă că planta laptele-cîinelui 
rămîne neatinsă. Aceasta se datoreşte sucului alb pe care îl conţine şi 
care este neplăcut pentru vite. în alte plante se observă modificări 
speciale ale organelor: frunze sau ramuri transformate în ghimpi, care 
sînt tot un mijloc de apărare.

2. SOLUL, FACTOR DE BAZA ÎN VIAŢA PLANTELOR

Procesul de formare a solului. Prin sol se înţelege stratul afinat de 
la suprafaţa scoarţei pămîntului pe care se poate dezvolta vegetaţia; 
Prin urmare, însuşirea esenţială a solului o constituie fertilitatea, adică 
proprietatea lui de a putea aproviziona neîntrerupt plantele cu apa şi 
cu substanţele minerale necesare.

Solul s-a format din rocile scoarţei terestre, sub acţiunea factori­
lor climatici (temperatură, aer, apă etc.) şi biologici (diferite vieţui­
toare). Supuse acţiunii continue a acestor factori, rocile se fărâmiţează 
la suprafaţă, formîndu-se particule din ce în oe mai mici (bolovani, 
pietriş, nisip, nămol, praf) (fig. 156). în această stare, stratul de la su­

prafaţa pămîntului poate 
să reţină între particulele 
lui apă şi aer, care permit 
ca în el să-şi ducă viaţa 
diferite plante inferioare 
(bacterii, ciuperci) sau 
să-şi înfigă rădăcinile 
plantele superioare. Res­
turile rezultate prin moar­
tea acestor plante se vor 
amesteca cu particulele 

rocii fărâmiţate (dezagregate), îmbogăţind-o astfel în substanţe organice.
Substanţele organice, sub acţiunea unor bacterii, se transformă în- 

tr-o substanţă organică complexă numită humus. Humusul la rîndul 
lui, tot sub acţiunea unor bacterii, va fi transformat treptat-treptat în 
substanţe minerale necesare nutriţiei plantelor.

Din momentul în care stratul format la suprafaţa rocilor are capa­
citatea de a absorbi şi reţine apa şi aerul şi de a aproviziona plantele 
cu hrană minerală, el s-a transformat în sol fertil, pe care se pot dez­
volta tot felul de plante.

Compoziţia şi structura solului. O analiză sumară a solului ne arată 
că el este format din: corpuri solide, apă şi aer. Partea solidă este con­
stituită din părticele de mărimi foarte diferite, grupate în agregate 
glomerulare, între care se află spaţii (pori) ocupate de apă şi aer 
(fig. 157).
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în alcătuirea agregatelor glomerulare intră două categorii de sub­
stanţe: substanţele minerale şi substanţele organice. Substanţele mi­
nerale alcătuiesc ceea ce se numeşte partea scheletică a solului. Multe 
din substanţele minerale, ca: sulfaţi, carbonaţi, fosfaţi, azotaţi etc., se 
găsesc dizolvate în apa din sol, alcătuind soluţii nutritive absorbite de 
plante. Substanţele organice 
provin din vegetaţia care 
creşte pe sol şi se găsesc în 
stare de humificare sau de 
humus.

în afară de aceasta, so­
lul cuprinde în masa lui ră­
dăcini, bulbi şi rizomi de 
plante vii, numeroase micro­
organisme vegetale şi anima­
le, a căror activitate dă solu­
lui caracterul său dinamic 
mereu în transformare.

Starea constituenţilor.mi- 
nerali, ca şi compoziţia chimică a lor, va imprima solului un anumit ca­
racter: sol nisipos, sol calcaros, sol silicos etc. în care am văzut că plan­
tele se dezvoltă în mod diferit. în aceeaşi măsură însă şi humusul impri­

mă o anumită caracteristică solului. Cu 
cit cantitatea de humus este mai ma­
re, cu atît solul este mai închis la 
culoare şi mai fertil. Solurile de tipul 
cernoziomului de la noi conţin 5—12% 
humus, iar cele de tipul podzolului 
2 -3 % .

Humusul este un factor esenţial 
în formarea structurii glomerulare a 
solului. Unindu-se cu calciul eliberat 
din descompunerea materiilor orga­
nice, formează humusul activ, care 
are însuşirea de a aduna şi cimenta 
particulele din sol în agregate glome­
rulare. Datorită humusului activ, a- 
ceste glomerule devin consistente şi 
nu se desfac în apă. Solul îşi formea­
ză o structură stabilă. Mai amintim 
că procesul de humificare din sol şi cel 
de descompunere lentă a humusului 
degajă în sol bioxid de carbon, care 
măreşte puterea de dizolvare a apei şi 
contribuie la afînarea solului. Apoi, 

humusul măreşte capacitatea solului de a reţine apa, precum şi per­
meabilitatea pentru apă şi aer a solurilor bogate în argilă. în sfîrşit, 
humusul slăbeşte coeziunea solurilor bogate în argilă şi o ridică pe aceea 
a solurilor nisipoase.

Fig. 158. Repartizarea apei şi aerului 
în sol:

î — pori fini care la umezirea solului 
se umplu cu apă; 2 — pori mijlocii care 
după absorbirea apei de către sol se umplu 
cu aer; 3 — pori capilari, în locul de 
contact al glomerulelor pline cu apă. 

4 — pori largi dintre glomerule, plini cu 
aer.
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însuşirile solului cu structură. La multe soluri particulele consti­
tuente nu sînt grupate în agregate — acesteia se numesc soluri fără 
structură sau nestructurate. Aşa sînt multe soluri nisipoase, unele 
soluri argiloase etc.

în solul cu structură, între agregatele glomerulare se găsesc spaţii 
lacunare de diferite mărimi: unele largi, altele mai înguste, dar ne­
capilare, şi spaţii lacunare fine, capilare (fig. 158). Un astfel de sol 
este străbătut uşor de rădăcini şi se lucrează mult mai bine decît so­

lul nestructurat. Aici condiţiile de pătrundere, de 
circulaţie şi de reţinere a apei, ca şi cele de aerisire 
sînt optime. Un sol structurat conţine rezerve mari 
de apă reţinută la suprafaţa particulelor mărunte şi 
în porii capilari, astfel că el asigură alimentarea 
vegetaţiei şi în perioadele secetoase.

Pentru demonstrarea permeabilităţii solului cu 
sctructură şi iară structură ne servim de un dispo­
zitiv format din două tuburi de sticlă deschise la 
ambele capete, un stativ de care sînt prinse cu cleme 
aceste tuburi şi nişte pahare aşezate sub cele două 
tuburi. Capătul inferior al tuburilor este mai îngust 
şi se leagă cu pînză curată şi moale de bumbac, 
într-un tub, se pune pămînt cu structură, iar în ce­
lălalt, pămînt fără structură. Se toarnă apoi în am­
bele tuburi apă în cantităţi egale. Vom observa că 
solul este permeabil pentru apă, adică lasă să pă­
trundă apa de sus în jos. Solul cu structură are o 
permeabilitate mai mare faţă de cel fără structură 
(fig. 159). în solurile nestructurate nisipoase apa se 
pierde uşor, în cele argiloase pătrunde greu. în solu­
rile structurate există totdeauna săruri nutritive 
rezultate din transformarea humusului de la supra­
faţa agregatelor. în cele nestructurate sînt puţine 
săruri nutritive. Solul structurat, glomerular, fiind 
permeabil şi cu o mare capacitate de înmagazinare 
a apei, este mai puţin expus distrugerii prin ero­
ziunea produsă de apa ploilor torenţiale decît solul 

nestructurat. Acest complex de calităţi ale solului structurat în opoziţie 
cu solul nestructurat îi menţin fertilitatea.

E x p e r i e n ţ e
1. Dovedirea prezenţei apei în sol: într-o eprubetă uscată introducem 

2 cm3 de pămînt de grădină. Astupăm gura eprubetei cu un dop de 
vată şi apoi o încălzim la flacăra lămpii de spirt. Pereţii eprubetei se 
aburesc.

2. Dovedirea prezenţei aerului din sol: într-un pahar cu apă lăsăm 
să cadă cîţiva bulgări de pămînt. în  scurt timp, în apa din pahar ies 
spre suprafaţă băşicuţe de gaz. E aerul împins afară de apa care s-a 
îmbibat în sol (fig. 160).

tiv pentru a pune 
în evidenţă capa­
citatea solului 
pentru reţinerea 

apei:
a — sol cu structură 
care are o permeabili­
tate mare; b — sol fă­
ră structură cu per­

meabilitate mică.
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Fig. 160. Din bucăţelele 
de sol puse într-un pa­
har cu apă se ridică 

băşicuţe de aer.

3. Punerea în evidenţă a substanţelor organice din sol: într^un 
creuzet de porţelan se pun 20 g de sol uscat, bogat în humus. Creu­
zetul se aşază pe pînza trepiedului şi se încălzeşte (se calcinează) la 
flacăra lărppii de spirt. In curînd, pe marginea 
creuzetului începe înnegrirea pămîntului. Aceas­
ta ne arată că substanţele organice din sol se 
transformă în cărbune. După 'un timp, din sol 
încep să iasă vapori şi gaze al căror miros se 
simte bine.

Aceste gaze pot să ardă cu o flacără brună- 
roşcată. încălzind mai departe, solul trebuie ames­
tecat cu o baghetă de sticlă. în cele din urmă, 
mirosul de gaz nu se mai simte, iar reziduul 
devine mai deschis la culoare.

Calcinăm pînă au dispărut toate particulele 
negre carbonizate. Reziduul cîntărit este mai uşor 
decît greutatea iniţială pusă la calcinat. El re­
prezintă substanţa minerală, iar diferenţa de greu­
tate, substanţa organică care a ars.

Determinarea capilarităţii solului pentru apă: 
Vom folosi un dispozitiv care se compune dintr-un su­
port, cîteva tuburi de sticlă deschise la amîndouă ca­
petele şi vase (pahare) cu apă (fig 161). Capetele de 
jos ale tuburilor se leagă cu pînza şi apoi în fiecare 
se pune un anumit tip de sol. Tuburile astfel pre­
gătite le scufundăm cu capătul inferior în cîte un vas 
cu apă. Observăm că apa pătrunde în tuburi, ume­
zind pămîntul, şi se ridică mai repede, după gradul 
de capilaritate a fiecărui tip. în solul cu structură, apa 
se ridică mai încet decît în cel fără structură şi, prin 
urmare, nu se pierde repede la suprafaţă prin eva­
porare.

îngrăşăminte şi amendamente
Rolul îngrăşămintelor constă pe de o parte în reîn­

noirea rezervei de hrană, care se pierde după fiecare 
recoltă, iar de pe altă parte în nutriţia microorganis­
melor heterotrofe al căror rol în menţinerea fertili­
tăţii solului ne este cunoscut.

îngrăşămintele folosite în agricultură se grupează, 
astfel:

— îngrăşăminte organice (naturale);
— îngrăşăminte minerale;
— îngrăşăminte bacteriene. 

îngrăşămintele organice mai importante sînt: gunoiul
de .grajd (băligarul), mustul de gunoi de grajd, gunoiul 
de păsări, compostul (îngrăşămînt în oare intră toate 
resturile din gospodărie) şi îngrăşămintele verzi (în­
groparea sub arătură a unei culturi în stare verde).

S I K

Fig. 161. Dispozi­
tiv  pentru a pune 
în evidenţă capi- 
laritatea solului 

pentru apă:
« — sol cu structură 
In care apa se ridică 
mai încet; b — sol 
fără structură în care 
apa se ridică mai re­

pede.
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îngrăşămintele minerale se împart în: azotoase, fosfatice şi pota- 
sice. Ele se găsesc în comerţ sub diferite numiri şi se aplică ţinînd 
seama de constituţia solului, de reacţia lui şi de cerinţele plantelor de 
cultură.

Îngrăşămintele bacteriene se introduc în sol pentru a intensifica 
acţiunea bacteriilor, atunci cînd ele lipsesc din sol sau au activitate 
redusă. Cele mai folosite sînt nitraginul şi azotogenul, care se prepară 
din nodozităţile rădăcinilor plantelor leguminoase (nitraginul) sau din 
alte bacterii care trăiesc în preajma rădăcinilor de plante.

Pentru a satisface nevoile de hrană a plantelor — deoarece prin 
aplicarea îngrăşămintelor noi hrănim plantele, nu solul — îngrăşămin­
tele este bine să fie aplicate combinat (organice şi minerale) şi la timpul 
cel mai potrivit.

Ele se aplică fie înainte de semănat, o dată cu arătura, cînd acestea 
se îngroapă sub brazdă (băligarul), fie o dată cu semănatul (pe acelaşi 
rînd cu sămînţa, alături de rînd sau în cuiburi). Uneori, îngrăşămintele 
se dau chiar în timpul vegetaţiei (îngrăşăminte suplimentare), cu scopul 
de a completa hrana plantelor şi anumite faze ale dezvoltării lor (în­
frăţire la cereale, înflorire etc.).

Ca îngrăşăminte în timpul vegetaţiei se folosesc îngrăşămintele mi­
nerale, sub formă de praf, granule sau în soluţii, precum şi mustul de 
grajd, gunoiul de păsări etc.

Tot atît de necesar pentru o bună dezvoltare a plantelor este ca 
ele să găsească în sol o reacţie chimică corespunzătoare cerinţelor lor. 
Noi ştim că unele soluri au o reacţie acidă, iar altele o reacţie neutră 
sau bazică. Pentru îmbunătăţirea solurilor acide (podzolurile), ele se 
tratează cu materii calcar oase, ca: varul, tuful oalcaros etc., iar solurtile 
alcaline se îmbunătăţesc prin tratare cu ghips. Aceste materii, care se 
adaugă, se numesc amendamente şi se dau o dată cu arătura de toamnă 
şi în cantităţi ce se stabilesc în urma analizei solului, cunoscînd cerin­
ţele plantelor ce se vor semăna.

3. LUCRĂRILE SOLULUI DE CULTURĂ IN SCOPUL OBŢINERII 
UNOR RECOLTE BOGATE

Un sol cu structură nu se poate menţine astfel la infinit. Struc­
tura glomerulară a solului se pierde prin sfărâmarea şi prăfuirea agre­
gatelor, datorită mai multor cauze:

a) prin acţiunea ploilor care dizolvă şi spală calcarul care menţine 
glomerulele;

b) prin descompunerea continuă a humusului activ din jurul glome- 
rulelor în substanţe minerale de către bacteriile din sol;

c) prin bătătorirea lui de către animale;
d) prin întrebuinţarea excesivă a îngrăşămintelor chimice, în special 

a celor potasice şi sodice, care provoacă împrăştierea celor mai fine 
particule (a argilei) şi ca urmare distrugerea agregatelor.
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Un astfel de sol lipsit de structură glomerulară este puţin fertil 
(neproductiv), deoarece el nu nuai are însuşirea de a absorbi şi reţine apa 
şi este sărac în săruri minerale.

Se pune întrebarea: poate omul să refacă şi să sporească fertilitatea 
solurilor de cultură?

Utilizînd rezultatele ştiinţei şi tehnicii în agricultură, omul poate 
crea, menţine şi spori fertilitatea solului. Dintre .aceste metode, mai 
importante sînt:

— folosirea unui sistem corect de lucrare a solului cu aplicarea de
îngrăşăminte şi de amendamente; '

— aplicarea rotaţiilor de cultură (asolament cu plante perene), 
care asigură restructurarea solului;

— crearea de perdele forestiere şi alte lucrări (irigări, bazine cu apă 
etc.), menite să reglementeze circulaţia apei.

Ne vom opri asupra sistemului de lucrare a solului şi asupra în­
semnătăţii asolamentului cu plante perene în menţinerea şi refacerea 
fertilităţii solului.

Lucrările solului. Lucrările solului cuprind totalitatea operaţiilor 
care se aplică solului cu diferite maşini şi unelte agricole, în scopul de 
a i se mări fertilitatea şi de a permite plantelor de cultură să-şi gă­
sească condiţiile necesare dezvoltării lor.

Lucrarea de bază a solului este arătura adîncă. Ea se face cu plugul 
polibrăzdar, eu antetrupiţe, remorcat de tractor (fig. 162). Aratul adînc 
permite aducerea la su­
prafaţă a stratului struc­
turat de jos şi îngroapă 
în fundul brazdei stratul 
de deasupra arăturii oare 
şi-a pierdut structura. A- 
dîncimea la care se face 
această arătură depinde 
mai ales de starea solului 
şi de felul culturii care se va semăna. Se recomandă să se tacă şi vara, 
după recoltarea cerealelor păioase în locul dezmiriştirii, deoarece con­
tribuie la sporirea fertilităţii solului.

După culturile care se recoltează tîrziu toamna, cum sînt cele de 
porumb, cartofi, sfeclă, bumbac etc., se execută arătura adîncă de 
toamnă.

Pregătirea solului pentru semănat cuprinde: lucrarea solului pentru 
însămînţările de toamnă şi de primăvară, lucrările de îngrăşare şi de 
amendare a solului.

Pregătirea solului în vederea semănatului are ca scop următoarele; 
să creeze la suprafaţa arăturii de bază (ogorului) un strat superficial 
care să împiedice evaporarea apei din sol, să distrugă buruienile care 
între timp se formează pe arătură, să niveleze solul şi să se formeze 
stratul germinativ al seminţelor.

Aceste lucrări se execută cu grapa dinţată sau stelată, cu diferite 
tipuri de cultivatoare, cu tăvălugul, cu netezitoarea simplă sau cu nete-
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zitoarea cu cuie (fig. 163), iar pentru distrugerea buruienilor se foloseşte 
extirpatorul cu cuţite în formă de labă de gîscă (fig. 164).

Toate lucrările arătate se fac ţinîndu-se seama de structura solului, 
de caracterul arăturii şi al însămînţărilor, respectîndu-se regulile agro­
tehnice.

\^Rotaţia culturilor (asolamentul) . S-a observat că atunci cînd o plantă 
se cultivă mai mulţi ani în şir pe acelaşi teren, producţia ei scade.

Aceasta se datoreşte faptului că solul 
este secătuit de rezervele nutritive ne­
cesare acestei culturi. De aceea se re­
comandă ca în cultura plantelor (adică 
pe aceeaşi tarla — solă), plantele să se 
cultive într-o anumită ordine sau rota­
ţie de la un an la altul.

Fără îndoială că ordinea în care 
urmează o plantă după alta nu se sta­
bileşte la întîmplare, ci ţinînd seama 
de numeroase condiţii.

Astfel, plantele prăşitoare strică 
structura solului, pe cînd păioasele o 
îmbunătăţesc într-o oarecare măsură. 
De aceea, între plantele prăşitoare 
anuale e bine să se cultive plante 
păioase. De asemenea, la stabilirea rota­

ţiei este bine să se ţină seama de data cînd planta premergătoare lasă 
terenul liber. Astfel, cerealele de toamnă trebuie să urmeze după culturi 
care lasă terenul liber din vreme, pentru a avea timpul necesar pregătirii 
terenului şi aprovizionării lui cu substanţe hrănitoare şi cu apă.

în rotaţie trebuie rînduite plantele în aşa fel, încît să nu vină pe 
aceeaşi tarla o plantă care necesită acelaşi fel de hrană. Apoi trebuie 
avut grijă ca în rota­
ţie, după plante cu ră­
dăcini înfipte adînc în 
pămînt, să urmeze 
plante cu rădăcini la 
suprafaţă, pentru ca 
astfel să se poată folosi 
hrana din toate stra­
turile pămîntului. Prin- 
tr-un asolament ştiin­
ţific trebuie dusă şi 
lupta contra duşmanilor plantelor de cultură. în rotaţie trebuie căutat 
să nu vină una după alta culturi care sînt invadate de aceleaşi buruieni 
sau atacate de aceleaşi boli sau insecte. în felul acesta, duşmanii res­
pectivi nemaiavînd mediul preferat, vor dispărea.

Pentru refacerea structurii solului şi îmbogăţirea lui în substanţe 
minerale azotate, în rotaţie este absolut necesar să existe o solă înîer- 
bată cu ierburi perene: graminee şi leguminoase. Ce însemnătate are

Fig. 163. Tipuri de netezitoare (tîr- 
şitoare).
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această solă? Gramineele perene, cum sînt timoftiea, pirul şi altele, au 
rădăcinile lor firoase care se dezvoltă mai ales în stratul arabil. Cînd 
solul este arat, rădăcinile şi rizomii acestor plante constituie rezerva de 
substanţe organice care se vor transforma în humus.

Leguminoasele perene: lucerna, trifoiul etc., avînd rădăcini pivo- 
tante, pătrund mult mai adînc în sol şi aduc către suprafaţă compuşii 
calciului. Cînd terenul se ară din nou, rădăcinile acestor plante de ase­
menea vor fi distruse, contribuind atît la îmbogăţirea solului în sub-

Fig. 165. Selectorul:
J — coşul de alimentare; 2 — elevatorul; 3 — coşul selectorului; 4 — cutia sitelor; 5 — cilindri triorij

6 — evacuarea corpurilor uşoare.

stanţe organice, cît şi la eliberarea calciului ce ajută la formarea humu­
sului activ, care menţine structura glomerulară a solului. Leguminoa­
sele, pe lingă că restabilesc structura solului, îl îmbogăţesc şi în sub­
stanţe hrănitoare azotate, deoarece, după cum ştim, pe rădăcinile lor 
se găsesc nodozităţi cu bacterii fixatoare de azot.

Solul se mai poate ameliora, adică să se refacă structura lui, nu 
numai prin cultura ierburilor perene, ci şi cu ajutorul plantelor anuale, 
dacă nu se face în fiecare an răsturnarea stratului arabil prin arătură.

Lucrările de semănat, de îngrijire şi de strîngere a recoltei. O dată ce 
terenul este pregătit pentru o anumită cultură de plante urmează se- 
mănatul. . . i '

Pentru mărirea producţiei însă sămînţa trebuie să fie de bună can­
tate, sănătoasă, curată şi să încolţească bine.

a) Pregătirea seminţelor pentru semănat constă din: curăţirea şi 
sortarea lor, încercarea puterii de germinaţie, tratarea contra diferitelor 
boli şi iarovizarea, acolo unde este cazul.

Pentru curăţirea şi sortarea semlinţelor la păioase se foloseşte selec­
torul (fig. 165), care separă corpurile uşoare (resturi de paie, pleavă 
etc.) şi îndepărtează seminţele străine şi alte resturi, sortind în acelaşi 
timp seminţele pe calităţi.
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Puterea de germinaţie se determină cu ajutorul germinatoarelor, 
după cum am văzut la studiul seminţei.

Seminţele de grîu, orz, ovăz, cu puterea de germinaţie determi­
nată, se tratează împotriva mălurii şi tăciunelui cu diferite substanţe 
chimice.

b) Semănatul este operaţia prin care seminţele se introduc în pă­
mântul pregătit în acest scop. Timpul semănatului se stabileşte po­
trivit cerinţelor plantelor în legătură cu condiţiile naturale de climă. 
In funcţie de aceasta, teritoriul ţării noastre se împarte în mai multe 
zone naturale de însămînţare pentru fiecare cultură de plante.

Pentru a realiza planul de stat în domeniul agriculturii, ţărăni­
mea muncitoare depune un efort deosebit să facă însămînţările la 
vremea cea mai potrivită. Semănatul în gospodăriile agricole colective 
şi în întovărăşirile agricole se face numai cu maşinile de semănat 
(semănătorile de la staţiunile de maşini şi tractoare).

Distanţa între rînduri şi adâncimea la care se introduc seminţele, 
precum şi desimea lor diferă după felul plantelor. Pentru aceasta, 
aproape fiecare tip de semănătoare are dispozitive pentru aşezarea 
brăzdarelor la diferite distanţe, pentru reglarea debitului de sămînţă 
şi a adîncimii la care trebuie să ajungă sămînţa.

La semănatul prăşitoarelor trebuie avut grijă ca distanţa dintre 
rînduri să permită trecerea prăşitorii fără să distrugă plantele.

c) îngrijirea culturilor (prăşit, plivit etc.) de asemenea joacă rol 
hotărîtor în mărirea producţiei la hectar, de aceea trebuie executată 
cu toată atenţia. Ea se execută cu prăşitoare, iar păioasele se plivesc 
de buruieni cu mîna.

d) Strîngerea recoltelor la timp şi păstrarea lor în bune condiţii 
constituie una din sarcinile de bază care revine în primul rînd ţără­
nimii muncitoare. Pentru recoltarea păioaselor, munca este mult uşu­
rată prin mecanizarea ei. Se folosesc secerătoare mecanice şi combine, 
care o dată cu seceratul şi treieră recolta.

Directivele Congresului al III-lea al P.M.R. prevăd ca pînă în anul 
1965 agricultura noastră să fie dotată cu peste 100 000 de tractoare 
fizice, peste 70 000 de semănători, peste 43 000 de combine de cereale 
păioase şi alte maşini agricole, ceea ce va permite ca* lucrările agricole 
să fie executate într-un timp foarte scu rt ’



PARTEA a 11-a

SISTEMATICA LUMII VEGETALE

Noţiuni de clasificare. După oe am luat cunoştinţă despre organizarea 
generală şi funcţiunile plantelor, urmează să studiem sistematica plan­
telor sau clasificaţia lor.

A clasifica plantele înseamnă a le grupa, ţinînd seama de originea 
şi gradul lor de înrudire, în anumite unităţi sistematice, dintre care 
mai obişnuite, în ordine descrescîndă, sânt: încrengătura, clasa, ord inul, 
fam ilia , genul şi specia.

O astfel de clasificare se numeşte naturală  sau filogenetică . Ase­
mănările şi deosebirile dintre plante pe baza cărora se face clasificaţia 
naturală sînt rezultatul adaptării lor la diferite condiţii de mediu, care 
s-au schimbat mereu în decursul istoriei pămîntului.

Fiecare specie de plantă are numirea ei ştiinţifică, care se compune 
din două cuvinte latineşti. Astfel, dnd zicem Roşa canină, se ştie că 
este vorba de trandafirul sălbatic (măceşul). Nomenclatura aceasta 
binară a fost stabilită de un mare botanist suedez, Carol Linnă (1707— 
1778), pentru plantele cunoscute pînă atunci.

în clasificare însă Linne s-a bazat numai pe anumite caractere 
morfologice, fără să ţină seamă de originea şi de gradul de înrudire 
dintre plante. De exemplu, el a grupat în aceeaşi clasă plante foarte 
diferite numai pe motivul că acestea aveau d te  trei stamine în floare. 
Astfel; alături de grîu şi de stînjenel, care sînt plante monocotile, a 
considerat şi loboda (A trip lex), sînziemele (Galium ), odoleanul (Voie- 
riana), care sînt plante diootile, iar orezul, deşi este o cereală (graminee), 
avînd şase stamine, l-a trecut într-o altă clasă. O astfel de clasificaţie  
a fost numită artific ia lă  şi nu se mai foloseşte astăzi.

Oamenii de ştiinţă care au urmat după Linne au păstrat nomencla­
tura binară, însă au alcătuit alte sis tem e de clasificare, naturale sau 
filogenetiee, bazate pe înrudirea dintre plante şi pe evoluţia lor de la 
forme inferioare spre forme superioare.

O astfel de clasificare se va folosi şi în acest manual.
înainte de a începe studiul principalelor grupe de plante, amintim 

că în decursul istoriei pămîntului multe specii de plante s-au stins, dar 
urmele lor s-au păstrat în stratele scoarţei pămîntului şi se numesc 
fosile. în studiul sistematicii se ţine seama şi de aceste specii dispărute.

101



A< PLANTELE INFERIOARE (THALLOPHYTA)
k

'x-,
J

Corpul plantelor inferioare are întotdeauna organizaţie simplă^ mu; 
este diferenţiat în organe, ca rădăcina, tulpina şi frunza, aşa cum se 
întîlneşte la plantele superioare. De multe ori, corpul plantelor in ­
ferioare este prezentat doar printr-o singură celulă. Cînd este format 
din mai multe celule, acestea nu formează niciodată adevărate ţesuturi, 
ci numai colonii de formă filamentoasă, lamelară ori masivă, cu slabe 
diferenţieri fiziologice şi morfologice. Un astfel de organism se numeşte 
tal, iar plantele cu o asemenea organizaţie simplă se numesc talofite. 
In marea lor majoritate, talofiţele trăiesc în mediu acvatic sau umed.

Principalele talofite sînt următoarele:

— bacteriile — algele roşii
— algele verzi — ciupercile
— algele brune — lichenii

ÎNCRENGĂTURA BACTERIILOR (BACTERIOPHYTA)

1

<*»£'

Mediul de viaţă şi forma bacteriilor. Bacteriile sînt plante unicelu- 
lare, răspîndite pretutindeni în natură: în sol, în apă, în aer, în corpul

animalelor şi al omului.
Cu toate că bacteriile sînt orga­

nisme unicelulare, ele nu se întîlnesc 
decît rar ca indivizi izolaţi.. De cele 
mai multe ori ele se grupează în colonii: 
filamentoase, în formă de şiraguri, de 
ciorchine, de pachete cubice etc. 
(fig. 166).

Din cauza dimensiunilor lor ex­
trem de mici, bacteriile nu pot fi vă­
zute ou ochiul liber, ci numai cu mi­
croscopul. Ca unitate de măsură pentru 
bacterii se întrebuinţează micronul, 
care este a mia parte dintr-un mili­
metru.

Luate izolat, bacteriile se pot pre­
zenta sub formă de mici sfere (micro- 
coci), bastonaşe, mai mult sau mai pu­
ţin alungite (bacili), filamente scurte 
şi îndoite (vibrioni), filamente răsucite 
în una sau mai multe spire (spirili şi 
spirocheţi) etc.

în  toate cazurile, corpul celu lar al 
Fig. 166. Diferite forme de bacterii: unei bacterii, prezintă o alcătu ire foarte
1 — coci? 2 — diplococi; 3 — streptococii s i m p l ă
4 — stafilococi; 5 — bacilii ciumei; 6 — ba- . % . . A A ,
cilii tuberculozei; 7 -  bacilii febrei tifoide, La exterior este învelit mtr-0
8 -  baspiri?i;ft/îri-  vibTionhC1hoierei.IUI‘ W~ membrană subţire din hemiceluloză
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şi substanţe pectice (substanţe organice ternare). în interior, fiecare ce­
lulă conţine o masă redusă de citoplasmă, de obicei străvezie sau inco­
loră, în care nu se distinge un nucleu. Substanţa nucleară nu lipseşte 
însă, ci ea este fin granulată şi dispersată în citoplasmă.

Deşi în general bacteriile sînt incolore, lipsite de clorofilă, totuşi 
unele din ele conţin în citoplasmă lor anumiţi pigmenţi care le colorează 
în verde, în roşu etc.

Nutriţia bacteriilor. Modul de nutriţie a bacteriilor este diferit. 
Marea majoritate are o nutriţie heterotrofă, saprofită sau parazită.

Bacteriile saprofite, adică acelea care trăiesc pe resturi organice 
moarte, sînt foarte numeroase şi, după cum ştim, ele joacă un rol mare 
în natură.

Bacteriile parazite, mai puţine la număr, se nutresc pe socoteala 
substanţelor organice din corpul animalelor şi mai rar al plantelor.

Multe din ele îmbolnăvesc organismul pe care trăiesc. Acestea con­
stituie grupa bacteriilor patogene, cu studiul cărora se ocupă o impor­
tantă ramură a medicinii numită bacteriologia.

Bacteriile care fac chimiosinteza (sulfobacteriile, nitrobacteriile şi 
ferobacteriile), adică pot să utilizeze energia chimică rezultată din oxi- 
darea hidrogenului sulfurat, amoniacului şi sărurilor feroase, pentru for­
marea de substanţe organice necesare, sînt bacterii autotrofe.

în privinţa comportării bacteriilor faţă de oxigen, element indis­
pensabil vieţii în fenomenul respiraţiei, ele sînt de două feluri: aerobe 
şi anaerobe. Bacteriile aerobe absorb acest element direct din aerul at­
mosferic, în timp ce pentru cele anaerobe oxigenul atmosferic nu numai 
că nu este necesar, ci dimpotrivă el este direct ucigător. Acestea din 
urmă iau oxigenul indirect din substratul organic pe care trăiesc şi îl 
descompun.

înmulţirea bacteriilor se face numai pe cale vegetativă: prin divi­
ziunea directă a celulelor. în condiţii normale (alimentaţie bună, căldură 
şi umezeală suficientă, întuneric sau semiîntuneric etc.), această divi­
ziune are loc în medie cam după 20—30 de minute. Deci bacteriile se 
înmulţesc extraordinar de repede. Astfel, făcînd un calcul, în mai puţin 
de 24 de ore, dintr-un singur individ de vibrion holeric ar putea rezulta 
1 600 de trilioane de urmaşi, ceea ce în greutate ar corespunde la apro­
ximativ 200 tone. Acest lucru însă nu se întîmplă niciodată, deoarece 
intervin anumite condiţii nefavorabile, ca lipsa de hrană, uscăciunea, lu­
mina solară care omoară bacteriile repede, pe lîngă alte numeroase pie­
dici care frînează sau chiar opresc acest mod de înmulţire rapidă.

în condiţii neprielnice, unele bacterii (cele în formă de bastonaş) 
produc spori. Sporii sînt forme de rezistenţă a bacteriilor şi iau naştere 
în felul următor: citoplasmă pierde o parte din apă şi se dezlipeşte de 
membrană, apoi se înveleşte într-o nouă membrană mult mai groasă şi 
deci mai rezistentă. între timp, membrana veche dispare şi rămîne 
sporul, care în această stare poate duce o viaţă latentă (încetinită) un 
timp destul de îndelungat. Sub formă de spori, bacteriile pot rezista la 
temperaturi de /peste 4- 150°C şi —245°C.
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Ajungând în condiţii favorabile de umezeală, hrană şi căldură,, ^po­
rul germinează, dînd naştere unei noi bacterii.

Bacteriile în stare vegetativă sânt ucise la o temperatură de +  55— 
+  60°C. De asemenea, ele sînt ucise repede şi de lumina solară directă, 
precum şi de anumite substanţe chimice şi antibiotice. ( /

Clasificarea bacteriilor. Clasificarea bacteriilor se face după mai 
multe criterii. Mai obişnuită este clasificarea în care se ţine seamă de 
acţiunea lor. Astfel sînt grupele următoare:

B acteriile  patogene sînt parazite şi produc boli, ca: tuberculoza, 
febra tifoidă, tetanosul, holera asiatică, furunculoza, septicemiile (infecţii 
generale) şi alte maladii.

B acteriile  fe rm en ta tiv e  produc în corpul lor anumite substanţe 
numite fermenţi sau enzime, pe care le elimină în mediul în care tră­
iesc. Pe activitatea unor astfel de bacterii se bazează obţinerea unor 
produse lactate, ca: iaurtul, kefirul, brînzeturile etc. Topitul cânepii, al 
inului şi al altor plante textile se datoreşte tot unor bacterii fermenta­
tive care descompun substanţele pectice dintre celule şi fibrele tulpinii. 
Aceste fibre, devenind libere prin topire, vor da fuiorul — din care se 
fac firele pentru diferitele ţesături.

B acteriile  pu trefa c ţiilo r  joacă un rol important în procesul de des­
compunere a protidelor din corpul animalelor şi plantelor moarte (fe­
nomen care se numeşte putrezire). Ele duc viaţă saprofită pe organis­
mele moarte în putrefacţie, pe care le mineralizează, adică le transformă 
în CO2, amoniac, apă, hidrogen sulfurat etc. în felul acesta, ele curăţă 
neîncetat suprafaţa pământului de cadavre vegetale şi animale, precum 
şi de alte resturi organice, care altfel s-ar acumula în cantităţi enorme 
şi ar face viaţa imposibilă. Prin aceasta ele joacă un rol important în 
circulaţia materiei în natură.

B acteriile  n itr ifica n te  se găsesc în sol şi au proprietatea de a oxida 
amoniacul rezultat din descompunerea resturilor organice de către bac­
teriile putrefacţiei, transfomîndu-1 în acid azotos, care la rândul lui 
poate fi oxidat mai departe şi transformat în acid azotic. Aceşti doi 
acizi, în prezenţa sărurilor minerale de sodiu, potasiu, calciu ş.a. din 
sol, sau diferiţi azotiţi şi azotaţi care, după cum ştim, sînt absolut ne­
cesari pentru creşterea şi dezvoltarea plantelor verzi.

A lte  bacterii fixa toare  de azot d in  a tm osferă  trăiesc în rădăcinile 
plantelor din familia leguminoaselor şi au însuşirea de a lua şi a reţine 
azotul astmosferic.

B acteriile  crom ogene colorează în roşu, albastru, verde, galben etc. 
mediul în care trăiesc. Astfel Bacillus hem atodes, descoperit de savantul 
romîn V. Babeş, colorează în roşu sudoarea. Există unele bacterii, 
numite fo togene  (producătoare de lumină), care, în urma unui proces 
de oxidare ce are loc în citoplasmă lor, emit radiaţii luminoase care se 
observă bine la întuneric. Carnea de peşte, brînza, trunchiuri de copaci 
intrate în putrefacţie etc. constituie medii prielriice pe care se dezvoltă 
astfel de bacterii fotogene.
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Observarea bacteriilor la microscop. Intr-un vas cu apă fierbem o cantitate mică 
de fîn. După aceea lăsăm vasul descoperit cîteva zile pînă ce la suprafaţa apei se iveşte 
o pieliţă alburie. Pe o lamă de sticlă punem o porţiune din această pieliţă. O fixăm tre- 
cînd-o repede prin flacăra lămpii de gaz sau de spirt, apoi punem o picătură de albastru 
de metilen, care colorează corpul bacteriilor. După aceea, lama se spală cu apă de 
robinet şi peste preparat se aplică lamela. La microscop se observă numeroase bacterii în 
formă de bastonaşe scurte (bacili), care nu sînt altceva decît bacilul fînului ( Bacillus 
subtilis). Ele s-au dezvoltat aici în număr mare: la început din sporii care se găseau în 
rîn şi apoi, avînd condiţii prielnice, prin diviziune s-au înmulţit foarte repede.

CARACTERELE GENERALE ALE BACTERIILOR

Bacteriile sînt plante microscopice foarte răspândite în natură: în 
apă, în pămînt, în aer şi în corpul altor vieţuitoare. Se caracterizează 
prin faptul că au corpul unicelular. Adeseori se prezintă sub formă de 
colonii de celule.-

Bacteriile în general sînt lipsite de clorofilă, din care cauză unele 
sînt saprofite, iar altele parazite. Foarte puţine sînt autotrofe.

înmulţirea lor se face prin diviziunea directă (foarte repede). Sub 
formă de spori rezistă mai bine la condiţiile nefavorabile. Cunoaşterea 
lor are o importanţă deosebită fie pentru a le putea folosi, fie pentru 
a l e combate.

A L G E L E

Algele sînt plante unicelulare sau pluricelulare, răspîndite atît în 
apele dulci, cît şi în apele sărate — marine şi oceanice. Multe din ele îşi 
duc viaţa în locurile umede: pe sol, pe scoarţa copacilor, pe stînci umede etc.

Toate algele conţin în celula lor cromatofori cu pigmenţi asimilatori: 
verzi, bruni, galbeni, roşii şi albaştri, ceea ce face ca ele să fie plante 
autotrofe.

După culoarea pe care o au şi care depinde de natura pigmentului 
ce predomină în celula lor, algele se clasifică în: alge verzi, alge brune, 
alge roşii şi alge albastre. La toate însă pigmentul de bază este clorofila 
ceilalţi fiind pigmenţi suplimentari. Clasificarea după culoare coincide 
şi cu anumite particularităţi în ce priveşte organizarea şi modul de 
reproducere a acestor plante.

ÎNCRENGĂTURA ALGELOR VERZI (CHLOROPHYTA)

Verdeaţa zidurilor (Pleurococcus) este o algă verde uniceluiară, care 
se găseşte pe sol umed, pe stînci şi ziduri vechi, umede, precum şi pe 
scoarţa copacilor. Trăind foarte mulţi indivizi la un loc, verdeaţa zidu­
rilor apare sub formă de pulbere verde.

Privită la microscop (fig. 167), această algă apare sub formă de mici 
celule sferice, alcătuite fiecare dintr-o membrană celulozică, o masă de 
citoplasmă vîscoasă, nucleul şi un cromatofor verde-gălbui, care-i dă 
culoarea.
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Fig. 167. Verdeaţa zidurilor (Pleurococ- 
cus).

A — celulă mult mărită: î — membrană? 2 — ci­
toplasmă; 3 — nucleu; 4 — cloroplast; 5 — grăun- 

cioare de amidon. B — colonie de celule.
C — formarea sporilor (1, 2, 3).

Pleurococcus nu prezintă niciodată cili, din care cauză este imobil.
Nutriţia este autotrofă. Apa cu sărurile minerale este luată din 

mediul umed în care trăieşte, iar CO2 din aer pătrunde în interiorul
celulei prin pereţii membranei, unde 
are loc sinteza de substanţe organice. 
Din aer, planta ia şi oxigenul nece­
sar în procesul respiraţiei şi elimină 
CO2. Toate aceste schimburi se pe­
trec prin membrana celulară.

înmulţirea are loc în felul ur­
mător: Cînd planta este matură, nu­
cleul ei se divide în două părţi — 
între care se formează o membrană 
celulozică despărţitoare, care împarte 
în acelaşi timp şi citoplasmă şi cro- 
matoforul în două. în continuare, 
cele două celule nou formate se 
mai divid o dată, aşa încît rezultă 
patru celule mai mici, care prin geli- 
ficarea membranei celulei-mame se 
vor elibera şi vor deveni fiecare o 
nouă plantă (fig. 167, C).

Mătasea-broaştei (Spirogyra) este 
poate cea mai răspîndită şi mai bine cunoscută algă verde care abundă, 
din primăvară pînă toamna tîrziu, în mai toate apele noastre stătătoare, 
unde alcătuieşte o pîslă încîlcită de fire lungi ce plutesc în apă.

Spre deosebire de algele studiate pînă acum, Spirogyra este o algă 
verde pluricelulară, filamentoasă — adică este formată din mai multe 
celule cilindrice puse cap 
la cap, dînd un filament 
lung (fig. 168, 1), subţire 
şi neramificat

Fiecare celulă are o 
formă cilindrică alungită, 
prezentînd membrană, ci­
toplasmă şi nucleu (fig.
168, 2).

Cromatoforul are for­
mă de panglică răsucită 
în mai multe spire, pe 
care se găseşte fixată clo­
rofila.

Nutriţia este autotro­
fă. Produsul de fotosinte- 
ză este amidonul, care se Fig. 168. Mătasea-broaştei:
depune sub formă de miei - “nudeu f crtodaU ăT c"1-  csromabtof” î
grăuncioare pe cromato- d — pirenoid; 3 -  (a, b, c) — diferite faze în înmulţirea
¥  . ^  sexuată; 4 — zigoţi care se laşa la fundul bălţii; 5 — ger-IOri. minarea zigotului.
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înmulţirea la mătasea-broaştei se face pe două căi: asexuat, prin 
diversiunea celulelor şi ruperea filamentelor, şi sexuat, prin conjugare.

înmulţirea asexuată. Celulele care formează filamentele se divid 
transversal, iar cele două celule ce rezultă din una singură cresc până 
ce sînt capabile să se dividă din nou şi astfel filamentul se lungeşte 
încontinuu. Numărul filamentelor creşte şi el prin fragmentarea unui 
filament în altele mai scurte, ale căror celule se divid aşa cum am văzut.

înmulţirea seocuată. Spre sfîrşitul perioadei de vegetaţie, către toamnă, 
două celule din filamente alăturate emit una spre alta un fel de pre­
lungiri care se ating. La locul de contact, membranele lor se resorb, 
astfel că se formează un canal de legătură prin care întregul con­
ţinut a unei celule se scurge în cea de-a doua celulă (fig. 168, 3). Aici 
se contopeşte citoplasmă cu citoplasmă, nucleu cu nucleu şi în felul 
aceasta, prin procesul de conjugare, se naşte un ou sau zigot în care se 
adună numeroase substanţe de rezervă. Oul, după ce se înveleşte într-o 
membrană rezistentă, se desprinde de restul filamentului şi cade în mîl 
pe fundul apelor (fig. 168, 4). Acolo duce o viaţă latentă pînă în primă­
vara viitoare, cînd germinează şi dă naştere la o nouă plantă, care se 
ridică la suprafaţa apei unde îşi continuă dezvoltarea (fig 168, 5).

în afară de algele amintite, în apele noastre mai trăiesc numeroase 
alte alge verzi. Foarte comună în bălţile noastre este lîna-broaştei (Cla- 
dophora) care, ca şi Spirogyra, formează colonii filamentoase, însă ra­
mificate şi aspre la pipăit, in apa mărilor trăieşte salata de mare (Ulva), 
al cărui tal lăţit ca o frunză se poate observa aruncat de valuri pe plajă 
(la Constanţa, Mamaia, Vasile Roaită etc.).

ÎNCRENGĂTURA ALGELOR BRUNE (PHAEOPHYTA)

în mări şi oceane, cu deosebire în zona litorală, la adîncimi care 
permit pătrunderea razelor solare, trăiesc numeroase plante din neamul 
algelor brune. Se numesc
aşa din cauza culorii lor 
brune-cafenii date de pig­
mentul lor caracteristic, nu­
mit fucoxantină, care se află 
în cantitate mai mare decît 
clorofila.

b

Dintre algele brune, mai 
cunoscute sînt: Fucus9 Lami- 
naria, Sargassum şi Cysto- 
şira.

Fucus (fig. 169) este un 
gen reprezentat prin mai 
multe specii. Toate au talul 
ramificat şi se fixează de 
stîncile submarine printr-un 
fel de disc adeziv ca o ven­
tuză. Pe ramuri se află nişte

Fig. 169. Fucus:
1 — aspectul general al plantei; a — vezicule plutitoare»
2 — extremitatea talului cu plutitori (a) şi conceptacule (b).
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vezicule pline cu aer, numite plutitori, care menţin planta în poziţie 
verticală în apă;

Se înmulţeşte numai sexuat prin oul rezultat din gârneţi diferiţi, 
care se formează în nişte adâncituri de la vârful ramurilor, numite con- 
ceptacule, care comunică cu exteriorul printr-un mic por. în unele oom- 
ceptacule (în anteridii) se formează gârneţii bărbăteşti (anterozoizi) şi în 
altele (în oogoane), gârneţii femeieşti (oosferele).

Laminaria are aspectul unei panglici lungi de câţiva metri. Ea se 
înmulţeşte asexuat prin sporii mobili (zoospori) şi sexuat prin celula-ou.

Sargassum are un tal cilindric şi puternic ramificat, ajungînd la lun­
gimi de peste 200 m. Adeseori, aceste alge se desprind de substrat şi 
plutesc duse de curenţii marini. în Oceanul Atlantic, din cauza acestor 
alge plutitoare o porţiune de ocean a primit numele de Mare de Sar­
gassum.

Cystosira este o algă brună foarte frecventă în Marea Neagră. Plu- 
titqrii au forma unor mici umflături goale de-a lungul ramificaţiilor de 
ultimul grad.

CARACTERELE GENERALE ALE ALGELOR BRUNE

Algele brune au o alcătuire superioară algelor verzi. în primul rînd, 
toate sînt pluricelulare — celulele fiind strâns unite între ele. De asemenea, 
corpul lor (talul), care uneori atinge dimensiuni mari, de la cîţiva metri 
până la mai multe zeci şi chiar 3—4 sute de metri, prezintă anumite părţi 
distincte.

Astfel, el are o parte bazală în formă de crampoane sau discuri de 
fixare, cu care se prinde de un suport solid. Urmează apoi o parte 
cilindrică de forma unei tulpini şi în sfârşit o porţiune de diferite forme: 
lăţită ca o frunză, lungă ca o panglică sau ca nişte filamente simple ori 
ramificate de forma unor tufe etc.

Datorită pigmenţilor asimilatori pe care-i conţin, algele brune sînt 
autotrofe. Ca produs de asimilaţie însă nu formează amidon, ci alte 
glucide şi ulei.

în  general se înmulţesc atât pe cale asexuată prin zoospori, cît şi 
pe cale sexuată prin ou — care rezultă din contopirea gârneţilor.

■ CARACTERELE GENERALE ŞI IMPORTANŢA ALGELOR

1. Algele sînt plante care populează mediul acvatic sau diferite 
locuri umede.

2. Au organismul în fonmă de tal unioelular, colonial sau pluri- 
celular. La cele superioare, talul este de diferite forme: filamentos, 
lamelar, simplu sau ramificat, masiv.

3. Toate algele sînt autotrofe. Ele prezintă cromatofori pe care se 
fixează pigmenţii asimilatori, dintre care clorofila nu lipseşte niciodată.

4. înmulţirea se face prin diviziune directă şi prin spori la cele 
inferioare şi sexuat, prin zigoţi, la cele superioare.
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5. După cum domină unul sau altul dintre pigmenţii ce-i conţin în 
celulele lor, algele sînt de patru categorii: alge verzi, alge brune, alge 
roşii şi alge albastre. Acestea din urmă sînt cele mai simple ca organizare.

Alături de alge sînt clasate şi diatomeele, plante unicelulare a căror 
membrană este impregnată cu silice. Ele au format o rocă numită 
diatomita, care amestecată cu nitroglicerină se foloseşte la fabricarea 
dinamitei.

Studiul algelor, pe lingă importanţa teoretică, prezintă şi o mare 
importanţă practică. Algele constituie hrana de bază şi adăpostul multor 
animale acvatice, ca de exemplu peştii şi altele. Totodată, prin foto- 
sinteză, ele împrospătează mereu apele în care trăiesc cu oxigenul necesar 
funcţiunii de respiraţie a fiinţelor care îşi duc viaţa în acest mediu.

Multe din ele sînt întrebuinţate de om ca materie primă pentru o 
întreagă serie de extrase industriale. Astfel, din unele alge roşii se 
obţine geloza vegetală numită agar-agar — mult întrebuinţată în labora­
toare ca mediu de cultură pentru dezvoltarea bacteriilor, precum şi în 
cofetărie.

Din cenuşa unor alge brune şi roşii, care conţin un procent foarte 
mare de iod, brom şi potasiu, se extrage atît iodul şi bromul, care au 
multe întrebuinţări farmaceutice, cît şi anumite săruri de potasiu a tî t . 
de mult folosite ca îngrăşăminte în agricultură. Multe dintre ele, mai 
ales în ţările baltice ale Europei, apoi în R. P. Chineză şi Japonia, în 
regiunile învecinate cu ţărmul mării, sînt folosite ca materii nutritive 
pentru vite şi chiar pentru om. Laminaria se recomandă în alimentaţie 
la bolnavii de arterioscleroză şi în unele boli gastrointestinale cronice. 
Din unele alge se prepară apoi anumite produse: spirt, oţet etc.

Avînd o importanţă deosebită, studiul algelor (algologia) a preocu­
pat pe mulţi cercetători. Unul dintre cei care au adus contribuţii pre­
ţioase în studiul algelor din ţara noastră a fost savantul progresist Ema- 
noil Teodorescu (1$66—1949), profesor de fiziologie vegetală la Universi­
tatea din Bucureşti. E. Teodorescu, pe lîngă valoroasele lucrări din do­
meniul fiziologiei plantelor, ne-a lăsat o lucrare cu titlul Material pentru 
flora algologică a Romîniei, care este o lucrare importantă asupra alge­
lor din ţara noastră.

ÎNCRENGĂTURA CIUPERCILOR (FUNGI)

Ciupercile sînt talofite răspîndite pe toată suprafaţa pămîntului. 
Caracterul lor general constă în faptul că sînt total lipsite de clorofilă 
şi ca urmare nutriţia lor este heterotrofă — saprofită sau parazită. Pentru 
a cunoaşte organizarea şi biologia lor vom studia cîteva dintre cele 
mai comune. .

Drojdia de bere (Saccharomyces cerevisiae). Pentru a ne da seama cum 
este alcătuită o celulă de drojdie, punem o firimitură de drojdiuţă pe o 
lamă de sticlă, într-o picătură de apă. Dispersăm apoi drojdiuţele cu 
un ac pînă ce în apă se obţine un fel de emulsie. în felul acesta am 
îndepărtat celulele unele de altele şi le putem observa la microscop.

O celulă are formă ovală (fig. 170). şi este constituită din membrană, 
citoplasmă şi nucleu. f
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Din celulă lipseşte însă cromatof orul, din care cauză aceste plante 
se nutresc saprofitic cu glucide pe care le transformă pînă la CO2 şi 
alcool etilic, după următoarea reacţie:

C6H12O6 +  enzimă —» 2C2H5OH +  2CO2 +  25 calorii mari.
(glucoză) (alcool etilic)

Cu ajutorul energiei rezultate în urma acestor reacţii, drojdiile îşi 
pot duce viaţa şi în lipsa oxigenului, atunci cînd se găsesc acoperite de

aluatul sau lichidul în care trăiesc.
în m u lţ ir e a .  Cînd drojdia de 

bere se găseşte în condiţii bune de 
hrănire, înmulţirea se face pe cale 
vegetativă, şi anume prin înmu­
gurire. în acest caz, nucleul celulei 
se divide în două. Concomitent cu 
acest proces se formează şi un mu­
gure al membranei celulare (o ieşi­
tură laterală), în care pătrunde o 
parte din citoplasmă şi unul din cei 
doi nudei rezultaţi prin diviziune.

Mugurele creşte în volum şi 
apoi se desparte de celula iniţială. 
Noua celulă după ce creşte pro­
duce şi ea muguri şi astfel se for­
mează un lanţ de celule (fig. 170, 
A 2, 3) care, fiind slab unite între 
ele, se pot desface uşor devenind 
libere.

Cînd hrana devine neîndestulă­
toare, drojdia de bere se înmulţeşte 

prin spori. Ei se formează în felul următor: Nucleul unei celule se divide 
de două ori succesiv, formîndu-se patru nudei. Fiecare din aceştia se 
înconjoară cu citoplasmă şi cu o membrană groasă. într-o celulă se 
formează astfel patru spori (fig. 170. A 4), care, puşi în libertate, după 
spargerea celulei-mame pot rezista la condiţiile de mediu nefavorabile. 
Ajungînd în condiţii prielnice, sporii dau naştere la noi plante.

Drojdia de bere este deci o ciupercă unicelulară. Ea trăieşte şi se 
dezvoltă bine pe substanţele organice zaharate din rnalţul de orz care 
serveşte la fabricarea berii. Aici, prin fermenţii (enzimele) produşi de 
milioanele de celule de drojdie, maltoza din malţ este transformată în 
glucoză şi mai departe în alcool şi CO2. Acest fenomen se numeşte fer­
mentaţie alcoolică. Astfel se formează alcoolul din bere.

Drojdiuţele ce se folosesc la dospirea pîinii nu sînt altceva decît 
celule de Saccharomyces cerevisiae, luate de la fabrica de bere şi pre­
sate în pachete care se vînd în comerţ. Puse în aluat, ele secretă fer­
menţi, care produc transformarea unei cantităţi oarecare din amidonul 
aluatului în glucoză şi mai departe în alcool şi CO2. în această fermen­
taţie — numită dospire — prezintă importanţă bioxidul de carbon şi nu 
alcoolul ce se evaporă. Datorită bioxidului de carbon, aluatul se umflă

A

Fig. 170. Drojdia de bere (A) şi droj­
dia de vin (B):

1 — celulă izolată mărită; 2, 3 — înmulţirea 
prin înmugurire; 4 — formarea sporilor.
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fi prin coacere „pâinea creşte“, devenind spongioasă, mai gustoasă şi 
mai uşor de m istuit

Un rol însemnat în industria alcoolului îl are drojdia vinului (Sac- 
eharomyces ellipsoideus), ale cărei celule sînt mai alungite (fig. 170, B). 
Această ciupercă produce fermentarea mustului de struguri care conţine 
glucoză şi pe care o transformă în alcool şi CO2. în  felul acesta mustul

î — miceliu; 2 — extremitatea unui sporange cu spori. Cegai. Fazele succesive de COpU-
lare a două hife şi formarea zi- 

gotului (O).

se schimbă în vin. în acelaşi mod se produce fermentaţia substanţelor 
dulci din diferite sucuri de fructe — prune, mere etc. — din -care se fac 
băuturi alcoolice.

Mucegaiul alb este o ciupercă uşor de recunoscut. Apare pe pîine, 
dulceţuri, fructe etc., unde îşi duce traiul saprofitic sub forma unui 
păienjeniş alb, mătăsos, alcătuit din fire delicate şi foarte ramificate.

Observate la mficroscop, firele acestea numite hife (fig. 171) se 
prezintă ca nişte tuburi continui, delimitate la exterior de o membrană, 
iar în interior cuprind o masă citoplasmică în care sînt înglobaţi nume­
roşi nudei mărunţi. Această pîclă de hife alcătuieşte de fapt corpul ve­
getativ sau talul ciupercii numit miceliu.

Prin faptul că hifele nu sînt împărţite în mai multe celule, întregul 
miceliu poate fi considerat ca o singură celulă uriaşă, care a crescut, s-a 
ramificat abundent şi în acelaşi timp şi-a înmulţit considerabil nucleii.

înmulţirea mucegaiului alb se face asexuat prin spori şi sexuat prin 
ou. Sporii se formează în nişte măciulii numite sporangti, care provin 
din umflarea extremităţilor unor hife ce cresc din meceliu în sus. Spo- 
rangii au culoarea întunecată şi pot fi văzuţi şi cu ochiul liber. La ma­
turitate, peretele lor se desface, punînd în libertate un mare număr de 
spori uscaţi şi mărunţi. Aceştia, împrăştiaţi în aer, după ce ajung într-un 
mediu prielnic, germinează şi dau naştere unui nou miceliu.

Cînd condiţiile de trai sînt nefavorabile (uscăciune, ger etc.), ciu­
perca formează ouă sau zigoţi. Acest proces este relativ simplu: două 
hife se apropie prin capetele lor pînă vin în contact direct (fig. 172).

Fig. 171. Mucegaiul alb: Fig. 172. Formarea oului la mu-
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După aceea, capetele mai umflate, bogate în citoplasmă şi numeroşi 
nudei ale acestor ramuri, se separă de restul miceliului, iar conţinutul 
lor se contopeşte şi se înconjoară cu o membrană groasă rezistentă. In 
felul acesta ia naştere oul din care în condiţii favorabile se formează un 
nou mucegai.

Prin faptul că descompun sau alterează rezervele de alimente şi 
chiar furajele prost conservate (ţinute la umezeală), mucegaiurile pot 
cauza pagube însemnate omului.

Există anumite mucegaiuri deosebit de preţioase prin faptul că 
mieeliile lor produc nişte substanţe numite antibiotice, care au acţiuni

distrugătoare, asupra multor 
bacterii producătoare de boli. 
Astfel este mucegaiul verde- 
albăstrui (Penicillium nota- 
turn) din care se extrage 
medicamentul numit penici­
lină, atît de mult folosit as­
tăzi în combaterea diferite­
lor boli. Sub . regimul nostru 
democrat-popular, o mare 
fabrică de antibiotice s-a 
constrtiit şi funcţionează la 
Iaşi.

Miceliul acestei ciuperci, 
care duce viaţă saprofită pe 
pîine, anumite fructe coapte, 
diferite compoturi etc., a- 
pare ca o ppjghiţă de cu­
loare albă-cenuşie. El se de­

osebeşte de miceliul mucegaiului alb prin faptul că tufele ce-1 alcătuiesc 
sînt pluricelulare. înmulţirea se face tot prin spori, însă ei nu se for­
mează în sporangi asemănători cu cei de la mucegaiul alb. Aici hifele 
purtătoare de spori se ramifică la capăt, luînd forma unei pensule (pe- 
nicil) în miniatură (fig. 173). Din vîrful fiecărei ramificaţii se separă 
în serie o mulţime de spori coloraţi diferit, din care se formează o nouă 
ciupercă.

Fig. 173. Penicillium .
A — miceliu cu organe sporifere; î — .spori; 2 — hife. 

B — organul sporifer mărit.

CIUPERCILE CU PĂLĂRIE

în afară de drojdii şi de mucegaiuri există numeroase ciuperci din 
miceliul cărora se dezvoltă un corp de forma unei pălării susţinute de 
un picioruş care nu este altceva decît organul producători de spori al 
plantei sau aşa-zisul corp de fructificaţie. Acestea sînt ciupercile cu pălărie 
mult răspîndite prin păduri şi pajişti, unde găsesc umezeală şi substanţe 
organice, rezultate din descompunerea resturilor vegetale pe care îşi duc 
traiul saprofitic.

Ciuperca de cîmp (Agaricus campestris) (planşa I) creşte mai ales 
pe. păşuni şi fineţe, în locuri îngrăşate cu băligar. Miceliul ei de culoare 
albă, format din numeroase hife ramificate şi pluricelulare, se găseşte
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în pămînt, unde trăieşte mai mulţi ani. El reprezintă adevăratul corp 
vegetativ sau talul ciupercii, care, fiind lipsit de clorofilă, duce o viaţă 
saprofitică.

Când miceliul ciupercii are hrană şi umezeală suficientă în timpul 
verii, de pe el ,se formează „corpurile fructifere" (fig. 174). La început 
ele sînt mărunte, ies din pămiînt şi cresc repede, prezentînd forma unui 
picior cu pălărie. Atît piciorul, cît şi pă­
lăria sînt formate dintr-o împletitură 
strinsă de hife.

Privind cu atenţie partea inferioară 
a pălăriei, observăm o mulţime de la­
mele dispuse radiar, de la punctul de 
inserţie al piciorului spre marginile pălă­
riei. Pe aceste lamele, la început de cu­
loare roză, iar mai târziu brună, se for­
mează sporii într-un număr foarte mare.
Celulele pe care se formează sporii se nu­
mesc bazidii. O astfel de celulă emite la 
exterior patru prelungiri. în fiecare pre­
lungire pătrunde cîte un nucleu, rezul­
tat în urma diviziunii nucleului din bazi- 
die, şi împreună cu citoplasmă ce-1 în­
conjoară îşi formează o membrană groasă 
şi devine spor. La maturitate, sporii se 
desprind uşor şi, duşi de vînt, insecte sau 
alte animale, cad întâmplător pe pămînt 
gras (bogat în substanţe organice în pu­
trezire), unde vor germina dînd naştere 
unui nou miceliu, pe care se vor forma 
noi corpuri de fructificare cu spori.

Fiind gustoasă şi comestibilă, ciu­
perca de cîmp este adeseori cultivată 
pe paturi de băligar, amenajate în pivniţe 
calde şi umede, însă bine aerisite. în 
felul acesta, cultura lor se face tot anul şi este foarte rentabilă.

Alte ciuperci saprofite. Pe solul gras şi umed din mai toate pădurile 
noastre se întâlnesc numeroase ciuperci; unele sînt comestibile ca şi 
ciuperca de cîmp, în schimb altele sînt otrăvitoare — necomestibile 
(planşa I).

Ciuperci comestibile mai des întâlnite sînt: bureţii iuţi, de culoare 
albă, întâlniţi mai ales în pădurile de fag şi avînd un suc lăptos, alb, 
cu un gust iute, care însă prin prăjire dispare complet; rîşcovul porto­
caliu, care este dulce şi se poate consuma crud, nepreparat; bureţii gal­
beni sau ciuciuleţii, mult răspîndiţi prin făgete, mestecănişuri, păduri 
de brad; hribii sau mînătărcile, cu pălăria mare, de culoare brună-cenu- 
şie pe partea superioară, iar pe partea inferioară albă-gălbuie cînd sporii 
sînt copţi Sporii de la hrib nu se mai formează pe lamele ci 
în nişte tubuşoare subţiri. La zbîrciog, care în loc de pălărie are un fel

4

B
Fig. 174. Ciuperca de cîmp (Aga- 

ricus campestris)
A — dezvoltarea ciupercii din spor; 1 — 
ramificaţia miceliului în sol; 2 — picio­
ruş; 3 — faţa inferioară a pălăriei cu 
lamele; 4 — pălăria corpului de fructi­
ficare; B — ciuperca de cîmp dez­

voltată.
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de căciulă ovală sau rotundă, de culoare brună-deschisă, sporii iau naş­
tere în nişte scobituri de la suprafaţa acestei căciuli.

Trebuie cunoscut însă că valoarea nutritivă a ciupercilor proaspete 
a fost într-o oarecare măsură exagerată, eonsiderîndu-se echivalentă cu 
cea pe care o are carnea. în realitate, ciupercile proaspete conţin pînă 
la 90% apă şi, prin urmare, nu pot avea o valoare nutritivă mare. Uscate 
însă conţin aproximativ 30—40% protide, 10—15% glucide şi 1—8% gră­
simi sub formă de uleiuri. în afară de acestea, ciupercile sînt bogate în 
vitamine.

Ciuperci otrăvitoare. Alături de ciupercile comestibile găsim şi ciu­
perci otrăvitoare. Dintre acestea, mai periculoase, prin faptul că ade­
seori se confundă cu cele comestibile, sînt: hribul-dracului, care se deo­
sebeşte de mînătărcă prin faptul că are atît piciorul, cît şi faţa inferioară 
a pălăriei colorată într-un roşu viu; muscăriţa sau pălăria-şarpelui, cu 
pălăria roşie, presărată cu numeroase pete albe şi fixată pe un picior 
alb, protejat la bază de numeroşi solzi albi.

Ciupercile otrăvitoare se recunosc mai ales prin coloraţiile vii ce 
le prezintă şi prin faptul că atunci cînd sînt rupte de obicei se colorează 
intens, ca rezultat al oxidării substanţelor otrăvitoare pe care le conţin.

CIUPERCI PARAZITE

în afară de ciupercile saprofite se cunosc numeroase ciuperci care îşi 
dezvoltă mieeliul lor în corpul plantelor superioare sau al animalelor, 
de unde îşi iau hrana. Sînt deci parazite (planşa II).

Prin faptul că multe din ele atacă anumite plante de cultură, pot 
aduce pagube însemnate omului. De aceea, ele trebuie cunoscute şi com­
bătute.

Mana viţei de vie (Plasmopara viticola) (fig. 175). Mieeliul acestei ciu­
perci se ramifică şi se dezvoltă în spaţiile intercelulare ale mezofilului 
din frunza de viţă de vie. De pe miceliu se formează nişte firişoare sugă­
toare numite haustori, cu ajutorul cărora ciuperca suge substanţele hră­
nitoare din celulele plantei-gazdă. Acestea, secătuite, mor apărînd astfel 
pe frunză pete gălbui. Viţa de vie atacată de această ciupercă nu mai 
poate produce rod bun şi este expusă pieirii. înmulţirea acestei ciuperci 
se face în modul următor: Din miceliu se formează nişte hife sporifere 
foarte ramificate numite c o n id io fo r i. Aceştia ies afară din frunză prin 
deschiderile stomatelor_ aflate pe faţa inferioară (fig. 175, 2). Pe aceşti 
conidiofori se formează un mare număr de spori numiţi coniăii, care 
sînt luaţi de vînt şi duşi pe frunze sănătoase. Hifa, care se formează din 
conidie, pătrunde în frunză şi dă naştere unui nou miceliu. Dacă ajung 
pe frunză într-o picătură de apă, din fiecare conidie ies mai mulţi spori 
biflagelaţi (zoospori, fig. 175, 4) mobili, care la rîndul lor infectează frun­
zele. De aceea, anii ploioşi favorizează înmulţirea acestei ciuperci.

Spre toamnă, cînd frunzele cad şi deci mieeliul este expus pierii, 
mana viţei îşi formează ouă rezistente, care iernează pe pămînt. Primă­
vara, din aceste ouă se formează numeroşi zoospori, capabili fiecare să
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infecteze frunzele de viţă. Ei ajung pe frunze prin stropii de apă care 
sar de la pământ atunci cînd plouă.

Pentru combaterea acestei ciuperci se recomandă stringerea şi ar­
derea frunzelor uscate după ce au'căzut, iar în timpul verii stropirea 
viţei cu zeamă bordeleză (sulfat de cupru cu lapte de var).

[Rugina griului parazitează pe frunzele şi pe 
paiur'de grîu, unde în timpul verii apare ca nişte 
pete alungite de culoare ruginie (fig. 176). Aceste pete 
nu sînt altceva decît nişte cuiburi pline de spori ru­
ginii de vară (ure- 
dospori), care, luaţi 
de vînt, pot infecta 
lanuri întregi de grîu.
Spre toamnă însă, pe 
acelaşi miceliu se 
formează nişte spori 
bicelulari (din două 
celule) de culoare în­
tunecată şi f oarte re­
zistenţi. Ei se nu­
mesc spori de iarnă 
(teleutospori), deoa­
rece prin intermediul 
lor ciuperca rezistă 
gerului din timpul 
iernii.

In primăvara viitoare, aceşti spori germinează dînd naştere unui 
miceliul redus, ce-şi duce viaţa saprofitic pe resturile organice de pe

pămînt, din care apoi se formează cîţi- 
va spori. Aceşti spori nu pot infecta 
grîul, ci o altă plantă, cu aspect de 
tufă spinoasă, cunoscută sub numele 
de dracilă (Berberis vulgaris). In frun­
zele acestei plante se dezvoltă un mi­
celiu din care apoi se formează nume­
roşi spori (ecidiospori) capabili să in­
fecteze din nou plantele din lanurile 
de grîu. Prin urmare, rugina grîului 
are două gazde obligatorii.

Pagubele produse de această ciu­
percă în unii ani sînt foarte mari. 
Pentru combaterea ei se recomandă 
stîrpirea gazdei intermediare, adică a 
dracilei, precum şi arătura adîncă de 
vară şi de toamnă prin care se în­
groapă o dată cu buruienile şi sporii 

ajunşi pe ele, rotaţia culturilor etc. Prin desfiinţarea haturilor, la cul­
turile pe suprafeţe întinse s-a redus mult posibilitatea de răspândire 
a ruginii grîului.

Fig. 175. Mana viţei de vie:
3 — ramură cu frunzele atacate de ciupercă? 2 — formarea co- 

nidioforilor? 3 — conidie; 4 — flori biflagelaţi.

i — frunză de grîu cu spori ruginii de 
vară (uredospori) ? 2 — spori de vară (a), 
şi spori de iarnă (b ) ;  3 — germinarea spo­

rilor de iarnă (teleutospori).
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Tăciunele porumbului (Ustilago maydis) îmbolnăveşte porumbul 
(fig. 177, A). Boala se manifestă prin apariţia pe planta-gazdă, pe ştiu­
lete sau alte părţi a unor pungi cenuşii, pline cu spori negri, rezistenţi, 
care vor germina în anul viitor. Combaterea acestei ciuperci parazite 
se face prin culegerea şi arderea pungilor cu spori, prin arătură adîncă, 
asoiamente şi utilizarea de soiuri de porumb mai rezistente la tăciune.

Fig. 177. Tăciunele porumbului (A), a griului (B) şi ovăzului (C).
1 — planta-gazdă; 2 şi 3 — spori.

Alte ciuperci parazite mai amintim: mana cartofului, tăciunele şi 
malura griului, tăciunele ovăzului, cornul secării (din care se scoate o 
substanţă antihemoragică) şi iasca de pe copaci.

CARACTERELE GENERALE ALE CIUPERCILOR ŞI IMPORTANŢA LOR

1. Ciupercile sînt plante inferioare al căror organism este un tal 
unicelular sau pluricelular format din numeroase hife ce alcătuiesc de 
obicei un miceliu.

2. Toate ciupercile sînt lipsite de pigmenţi asimilatori şi ca urmare 
nutriţia lor este heterotrofă-saprofită sau parazită.

3. Se înmulţesc în general prin spori, dar uneori şi sexuat prin zigoţi.
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Unele din ele, mai ales ciupercile care produc fermenţi, au mare 
importanţă în industria unor băuturi alcoolice şi în panificaţie; altele 
produc antibiotice, care joacă rol mare în terapeutica medicală; multe 
sînt comestibile; în schimb o mare parte din ele atacă diferite plante 
de cultură şi produc pagube însemnate pentru economia naţională.

De aceea, studiul ciupercilor dăunătoare, precum şi a metodelor 
de combatere a lor preocupă pe numeroşi oameni de ştiinţă ai ţării 
noastre. Numeroase şi valoroase lucrări în acest domeniu a scris acad. 
Tr. Săvulescu, prin care s-au pus bazele fitopatologiei (ştiinţa despre 
bolile plantelor) din ţara noastră.

LICHENII (LICHENES)

Lichenii sînt talofite de dimensiuni mici, pe care le putem întîlni 
la tot pasul — pe scoarţa copacilor, pe pămînt arid, pe stînci dogorite 
de soare etc. După aspectul exterior, talul lichenilor este foarte variat. 
Unii formează cruste (coji, pete) care aderă la substratul pe care se 
fixează, mai ales stînici şi scoarţe de copaci. Alţii au aspect frumos 
sau foliaceu şi, spre deosebire de cei crustoşi, se pot dezlipi cu uşurinţă 
de substrat, deoarece ei sînt prinşi de acesta cu ajutorul unor firişoare 
delicate, numite rizine. în fine, lichenii ramificaţi se fixează numai prin 
baza lor şi pot avea ramurile cilindrice sau turtite şi mai mult sau mai 
puţin răsucite, după gradul de umezeală atmosferică. Creşterea talului 
la toţi lichenii se face foarte 
încet la marginile sau extre­
mităţile sale. în medie, abia 
cîte 1—5 mm pe an. Culoarea 
lor este de asemenea foarte 
variată: cenuşie, albă, brună, 
galbenă, portocalie, verde, al­
băstruie, negricioasă etc.

S tru ctu ra  lic h e n ilo r . O 
secţiune transversală făcută 
în lichenul galben (Xanthoria 
parietina,fig. 178, A), şi studia­
tă la microscop ne arată că ta­
lul lichenilor este alcătuit din 
hife miceliene de 'ciupercă şi 
alge unicelulare sferice şi co­
lorate de cele mai multe ori 
în verde, mai rar în albastru- 
verzui. Hifele sînt mult mai înghesuite pe cele două părţi ale lichenului 
şi mai rare la mijloc, unde abundă celulele algei (fig. 179, A, B). De aici 
constatăm că talul oricărui lichen este alcătuit dintr-o asociere perma­
nentă între o ciupercă şi o algă verde sau albastră. Această întovărăşire 
are mare importanţă biologică pentru ambele plante. Ciuperca prin hif ele 
sale absoarbe apa şi sărurile minerale din mediul înconjurător, iar alga 
prin fotosinteză formează materii organice, mai ales din grupa gluci­
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delor, pe care le acumulează în corpul ei şi care servesc şi la hrănirea 
ciupercii. Prin urmare, nutriţia lichenilor este autotrofă. O astfel de 
convieţuire între două organisme deosebite în care cei doi componenţi 
se ajută reciproc se numeşte în biologie simbioză. Este interesant de re­

marcat că prin acest gen de viaţă două 
vieţuitoare firave, cum sînt algele şi 
hifele de ciupercă, devin mult mai re­
zistente şi pot îndura, fără nici o pri­
mejdie, condiţii ecologice grele, ca: 
gerul, vîntul, uscăciunea, insolaţia.

Rezistenţa aceasta mare ne expli­
că şi larga lor răspîndire de la ecuator 
la poli, în pustiurile calde, în tundrele

Fig. 179. Structura lichenilor.
A — secţiune transversală: î — zona cor- 
ticală superioară? 2 —* hifele ciupercii;
3 — zona corticală inferioară; 4 — alge; 
B — o porţiune mărită: 1 — spor de ciu­
percă (b )  germinînd alături de o algă (a );  
2 — grup de alge (a ) înconjurate de hife de 

ciupercă (b ) ;  c  — hife.

reci, pe stîncile sterpe şi golaşe din vîrfurile celor mai înalţi munţi etc.
înm ulţirea lichenilor pe cale vegetativă se face prin simpla fragmen­

tare accidentală a talului, dar mai ales prin nişte părticele care se for­
mează pe lichen, numite soredii. Acestea apar în număr mare în anumite 
puncte de pe suprafaţa liberă a talului. Ele au contur sferic şi constau 
din cîteva celule de algă legate împreună de hifele ciupercii ca un mic 
ghemuşor. Purtate de vînt şi ajungînd în medii favorabile, atît algele, cît 
şi hifele de ciupercă din soredie îşi înmulţesc celulele pe cale de diviziune 
şi continuă să crească, să se dezvolte şi dintr-un tal în miniatură se ajunge 
la un nou tal.

Un alt mod de înmulţire priveşte numai ciuperca (nu şi alga liche­
nului). Pe faţa superioară a talului multor licheni se formează din loc în 
loc anumite corpuşoare în formă de cupe, numite apotecii. Pe apoţecii se 
formează un fel de sporangi (asce), în care se nasc~cfEe~4--8 spori (âsco- 
spori). La m aturitate^"d^dhidTşrsporii sînt luaţi şi duşi de vînt. Căzînd
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pe-pământ, ei germinează. Hifele rezultate, întîlnind o algă corespunză­
toare, formează împreună cu aceasta un nou lichen.

Im p o rta n ţa  lich en ilo r  este destul de mare. Unele specii de lichen apar- 
ţinînd genului Rocella, care cresc pe stîncile literale ale Atlanticului şi Me- 
diteranei, produc o materie colorantă din care se prepară turnesolul, cu 
care se determină reacţia acidă sau bazică a diferitelor soluţii chimice, 
în regiunile de tundră constituie principalul nutreţ pentru reni (lichenul 
renilor, fig. 180) şi nu rareori chiar pentru populaţiile nordice. Deoarece 
unii licheni constituie rezerve mari de materie primă, din ei se fabrică 
azi o întreagă serie de produse industriale: glucoza medicinală pură, 
zahăr, alcool şi un fel de gelatină vegetală. Pe de altă parte, în natură, 
ei au contribuit şi contribuie în largă măsură la formarea solului.

Sînt şi licheni care produc pagube. De exemplu, mătreaţa-bradului 
(fig. 178, B) are talul cilindric, filamentos, ramificat, care atîrnă lung pe 
crengile de răşinoase şi mai ales de molizi pe care-i înăbuşă.

B. PLANTELE SUPERIOARE (CORMOPHYTA)
Grupa plantelor superioare se deosebeşte de cea a plantelor inf erioare 

prin faptul că au corpul cu o organizare superioară, la care distingem cu 
uşurinţă organele fundamentale, adică rădăcina, tulpina şi frunza, iar cele 
mai evoluate au în plus flori, seminţe şi fructe. Un astfel de organism, de 
obicei masiv, lemnos sau ierbos, se numeşte corm, iar plantele respective 
cormofite. Marea lor majoritate sînt plante de mediu aerian uscat (puţine 
sînt adaptate la mediul acvatic) şi numai cele mai puţin evoluate se în­
mulţesc prin spori — căci cele mai evoluate şi mai numeroase se înmul­
ţesc prin seminţe. Aici se cuprind:

I. — briofiţele (muşchii de pămînt);
II. — pteridofitele (ferigile etc.);
III. — spermatofitele (care se înmulţesc prin seminţe):
1. gimnosperme (cu sămînţa dezvelită);
2. angiosperme (cu sămînţa închisă în fruct):

a) dicotiledonate (cu două cotiledoane),
b) monocotiledonate (cu un singur cotiledon).

ÎNCRENGĂTURA MUŞCHILOR (BRYOPHYTA)
Briofitele sînt cormofite cu organizarea cea mai simplă, deoarece din 

cele trei organe fundamentale caracteristice plantelor superioare aici se 
întîlneşte numai tulpina şi frunzele, a căror alcătuire este foarte simplă. 
Rădăcina lipseşte, rolul ei fiind îndeplinit de nişte firişoare fine numite 
rizoizi.

Briofitele sînt plante răspîndite mai ales în locuri şi pe terenuri 
umede, cu preferinţă în păduri umbroase: pe sol, pe scoarţă de copaci 
şi pe stanei, unde formează asociaţii dese sub formă de covoare, moi, 
verzi.

Pentru a înţelege organizarea şi biologia acestor plante, să studiem:
Muşchiul de pămînt (Polytrichum commune)} care este mult răspîndit 

prin păduri, unde alcătuieşte asociaţii dese sub forma unor pături moi, 
întinse pe solul umed. Fiecare individ luat în parte, cînd este complet
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dezvoltat, are o tulpiniţă dreaptă (fig. 181), înaltă de 5—10 cm şi nerami­
ficată, pe care sînt dispuse numeroase frunzişoare verzi şi înguste.

Baza tulpiniţei este înfiptă în pămînt, de unde pornesc rizoizii. 
Aceştia îndeplinesc funcţiunile unei rădăcini, adică fixează planta şi 
absorb soluţiile minerale din pămînt, dar nu au structura acestui organ.

181. Muşchiul de pămînt (Polytrichum):
1 — tulpină bărbătească; 2 — tulpini femele cu sporogoane; 3 — scufie; 4  — sporogonul 
cu urna; 5 — vîrful tulpiniţei bărbăteşti cu anteridii; 6 — anteridie cu anterozoizi; 

7 — vîrful tulpinii femeie cu arhegoane; 8 — arhegon cu oosferă; 9 — protonemă.

Structura tulpiniţei şi a frunzelor este mult mai simplă decît la 
plantele cu flori. Examinînd la microscop o secţiune transversală prin 
tulpiniţă se disting următoarele părţi (fig. 182): un strat de celule mari

La exterior, care constituie un fel de epi­
dermă protectoare. Sub aceasta urmează un 
strat de celule cu pereţii mai îngroşaţi, da­
torită cărora planta se menţine în poziţie 
verticală. Spre interior urmează un fel de 
parenehim oortieal format din mai multe 
straturi de celule cu pereţii subţiri. în cen­
trul tulpiniţei se distinge un fascicul de 
celule mărunte şi alungite, numit funicul, 
care serveşte la conducerea soluţiilor mine­
rale de la rizoizi pînă la frunzişoarele sim­
ple alcătuite dintr-un singur strat de celu­
le (fig. 183).

Fig. 182. Secţiune transversală 
printr-o tulpiniţă de muşchi:
î  — strat extern protector; 2 — strat 
cu pereţii îngroşaţi; 3 — parenehim 

cortical; 4 — funicul.
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Frunzişoarele verzi, bogate în grăuncioare de clorofilă, sînt simple, 
sesile şi ascuţite spre vîrf. Pe vreme umeda au o poziţie plană, însă la 
uscăciune îşi îndoaie marginile spre interior şi se adună în jurul tulpi- 
niţei. în felul acesta, ele sînt apărate de o prea mare transpiraţie.

Datorită prezenţei clorofilei în frun­
ze, toţi muşchii au nutriţie autotrofă.

• în m u lţir e a . Primăvara de timpuriu, 
în vîrful tulpiniţelor tinere se formează 
organele de reproducere. Pe unele tul- 
piniţe se formează organele bărbăteşti 
numite anteridii, iar pe altele se for­
mează organele femeieşti numite arhe- 
goane. Prin urmare, muşchiul de pâmînt 
este un muşchi dioic — majoritatea muş­
chilor sînt însă monoici.

Anteridiile, care se găsesc la vîrful 
tulpiniţei înconjurate de nişte frunze roş­
cate (fig. 181, 5), au forma unor săcu­
leţe. în interiorul lor se formează nu­
meroşi gârneţi bărbăteşti numiţi antero- 
zoizi, care au formă spiralată şi sînt prevăzuţi cu doi cili, cu ajutorul 
cărora se mişcă şi se deplasează uşor într-o picătură de apă de ploaie

1
Fig. 183.

a — 
b —

Structura 
muşchi:

planta cu frunze; 
frunzuliţă; c — secţiune prin frun­

zuliţă; 1 — funicul.

frunzei de

1 — rizoizi;

sau de rouă.
Arhegoanele se găsesc în vîrful tulpiniţelor 'indivizilor femeii. Fie­

care arhegon are forma unei butelii (fig. 181, 7, 8) la care se distinge o parte 
bazală mai umflată şi o parte alungită, care constituie gîtul arhegonului. 
Peretele arhegonului, ca şi al anteridiei, este format dintr-un singur rînd 
de celule. în interiorul arhegonului — în parte^ lui umflată — se găseşte 
un singur gaimet femeiesc, numit oosferă.

F ecu n daţia  are loc în felul următor: La maturitate, peretele ante­
ridiei se rupe şi anterozoizii sînt puşi în libertate (fig. 181, 6). Cu aju­
torul cililor, ei străbat, prin apa de ploaie sau picături de rouă, distanţa 
pînă la tulpinile femele care sînt foarte apropiate. Aici, pătrunzând prin 
gîtul arhegonului (fig. 181, 8), unul din ei se uneşte cu oosfera. Oosfera 
fecundată se măreşte şi se înconjoară cu o membrană celulozică pro­
prie, devenind ou sau zigot. Oul nu se desprinde de arhegon, ci chiar 
acolo în interiorul lui — pe planta femeiască — se divide de repetate ori, 
dînd naştere unui organ producător de spori numit sporogon. Acest spo- 
rogon care stă fixat pe tulpiniţa muşchilor se compune dintr-o axă ver­
ticală şi o capsulă mică (fig. 181, 4), protejată cît e tînără de o scufie 
(fig. 181, 8).

în interiorul urnei se nasc o mulţime de spori care, după cum ştim, 
sînt celule de înmulţire asexuată. Cînd ei sînt maturi (abia în anul ur­
mător) urna se deschide printr-un căpăcel, înlăturîndu-se totodată şi 
scufia protectoare, şi astfel sînt puşi în libertate.

Ajungînd în condiţii favorabile — pe sol umed — sporii încolţesc, 
dînd naştere la cate un filament verde mult ramificat, numit protonemă 
(fig. 181, 9). Aceasta se întinde pe sol, de unde absoarbe apa cu soluţiile 
minerale cu ajutorul rizoizilor care se formează pe partea inferioară.
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Protonemele sînt asemănătoare la înfăţişare cu talul unor alge verzi 
filamentoase — fapt care ne indică înrudirea şi originea muşchilor din 
astfel de alge.

In curînd, pe aceste protoneme apar numeroşi muguraşi care dez- 
voltîndu-se vor da noi tulpiniţe de muşchi. Cum vedem, dintr-un spor, 
prin intermediul protonemei, se nasc numeroşi muşchi. Aşa se explică 
faptul că ei alcătuiesc pajişti în locurile unde îşi duc traiul.

Dacă urmărim cu atenţie dezvoltarea completă a muşchilor, ne dăm 
seama că ei prezintă două generaţii, care se succed în mod regulat şi 
obligatoriu. Există deci o alternanţă de generaţii. Una dintre generaţii 
este generaţia gametofitieă sau sexuată, producătoare de gârneţi (antero- 
zoizi şi oosfere). Ea începe cu sporul, se continuă cu protonema pluri- 
celulară şi sfîrşeşte prin planta propriu-zisă, adică muşchiul descris mai 
sus cu tulpiniţă şi frunzişoare, pe care se formează organele sexuale. 
Această generaţie este perenă ,putând să trăiască mai mulţi ani.

A doua generaţie este reprezentată prin sporogon, care rezultă din 
eelula-ou. Aceasta este generaţia asexuată sau sporofitică, deoarece este 
producătoare de spori. Generaţia sporofitică, este mai redusă şi trăieşte 
fixată pe generaţia gametofitieă (pe muşchi) de la care îşi ia şi hrana.

Să urmărim în schemă ciclul evolutiv la muşchi: 
muşchi bărbătesc — anteridie — anterozoidv

spor — protonemă ^  \  ou — sporogon — spori
^muşchi femeiesc — arhegon — oosferă /  g e n e ra ţia  a sex u a tă  

g e n e ra ţia  sex u a tă

Fig. 184. Muşchiul de turbă (Sphagnum):
î  — tulpiniţe cu frunze; 2 — sporogon; 3 — o por­
ţiune de frunză mărită: se văd celulele vii (a )  şi ce­

lulele moarte (c); b — por.

Muşchiul de turbă (Sphag- 
nwm, fig. 184). Creşte în re­
giunile de munte, în locurile 
mlăştinoase, formînd asociaţii 
numite turbării (tinoave sau 
sfagnete).

Aceşti muşchi cresc neîn­
cetat prin vîrful tulpiniţei şi 
al rămurelelor laterale. In ace­
laşi timp însă, partea inferioa­
ră ajunsă sub nivelul apei pier­
de contactul cu aerul şi astfel 
este ferită de acţiunea de dis­
trugere a bacteriilor aerobe, 
care nu pot trăi aici din lipsa 
oxigenului.

Supuse la presiuni mari 
şi ferite de acţiunea bacterii­
lor, resturile organice ajunse 
sub nămolul mlaştinii nu pu­
trezesc, ci încetul cu încetul, 
în decursul anilor, prin proce­
sul de carbonificare, se trans­
formă într-un cărbune de ca­
litate inferioară numită turbă.
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Polytrichum, Sphagnum şi încă alţi numeroşi muşchi, care au tulpi- 
niţe şi frunzişoare, alcătuiesc clasa muşchilor frumoşi.

în locurile umede din păduri, mai ales în vecinătatea izvoarelor, pe 
pietre sau pe scoarţa umedă 
a copacilor, pe pietrele din 
fîntâni etc. se întâlneşte un 
muşcfhi inferior ea orga­
nizare, la care nu se poate 
observa o tulpiniţă cu 
frunzişoare, ci corpul lui 
are forma unui tal lame- 
Iar şi ramificat de culoare 
verde închisă. Se aseamă­
nă cu muşchii frunzoşi nu­
mai prin f elul de înmulţire, 
deoarece prezintă acelaşi 
ciclu de dezvoltare. Aceştia 
alcătuiesc clasa muşchilor 
hepatici; cel mai cunoscut 
dintre ei este fierea-pămîn- 
tului (Marchantia poly- 
morpha (fig. 185, A , B).

CARACTERELE GENERALE ALE BRIOFITELOR ŞI IMPORTANŢA LOR

Briofitele sînt plante ierboase de talie mică, cu corpul în formă de 
tal la formele inferioare (hepatice, pe care le considerăm că fac legătură 
cu algele) sau cu corpul diferenţiat în tulpină şi frunze cu organizaţie 
simplă la muşchii frunzoşi.

în dezvoltarea lor prezintă două generaţii care alternează între ele: 
una gametofitică (sexuată), reprezentată prin însăşi planta pe care se for­
mează organele sexuale, anteridiile şi arhegoanele, şi o generaţie sporo- 
fitică (asexuată), prin sponogonul producător de spori. Din spori se 
formează protoneme — din care se dezvoltă numeroase tulpiniţe de 
muşchi, ceea ce face ca aceste plante să se prezinte în natură sub formă 
de pajişte dese — răspîndite pe sol, pe stânci, pe scoarţa copacilor etc.

Muşchii în natură contribuie la formarea solului, căci prin rizoizii 
lor macină roca, permiţînd astfel o fixare mai uşoară de sol a plantelor 
cu rădăcină.

Din punct de vedere economic, în af ară de muşchiul Sphagnum, cei­
lalţi muşchi nu prezintă o importanţă deosebită. Muşchii pot fi conside­
raţi şi dăunători prin faptul că, secretând acizi, ei acidifică solul şi în 
felul acesta opresc dezvoltarea altor plante utile omului.

Fig. 185. Fierea-pămîntului (Marchantia).
A  — exemplar mascul cu umbreluţe purtătoare de ante- 
ridii (2 ) ; B — exemplar femei cu umbreluţe purtătoare de 
arhegoane (2);  C  — porţiune de. tal cu propagule (1)  prin 

care planta se înmulţeşte vegetativ.
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ÎNCRENGĂTURA PTERIDOFITELOR (PTERIDOPHYTA 
SAU CRYPTOGAMAE VASCULARES)

Spre deosebire de briofite, pteridofiteie sânt cormofite complete, căci 
prezintă toate cele trei organe fundamentale caracteristice plantelor su­
perioare: rădăcina, tulpina şi frunza.

în acelaşi timp, ele prezintă o organizare morfologică şi anatomică
superioară, cu mult mai complicată decît cea a briof iţelor, prin aceea
că au vase conducătoare; singura deosebire esenţiajlă faţă de plantele mai 
evoluate decît ele, cum sînt cele de neamul bradului, este aceea că nu
prezintă flori, iar înmulţirea lor se face prin spori.

Pteridofiteie se împart în mai multe clase:

CLASA FERIGILOR

Ferigile sînt criptogame vasculare, caracterizate prin faptul că au 
frunze mari, pe dosul cărora se formează organele producătoare de spori.

Feriga (Dryopteris filix-mas) este o plantă care absoarbe multă apă, 
de aceea o găsim adăpostită la umbra copacilor, prin păduri, dar mai

ales de-a lungul rîurilor şi 
pîraielor care coboară de 
la munte (fig. 186).

T u lp in a  acestei ferigi 
este subterană, un ri&om 
scurt, învelit în tecile 
frunzelor care pornesc de 
pe el, precum şi de o mul­
ţime de solzi mari, bruni. 
O secţiune prin rizom ne 
arată că el este alcătuit 
din epidermă, scoarţă şi 
cilindru central cu vasele 
conducătoare: liberiene şi 
lemnoase. Vasele lemnoa­
se sînt scurte, de tip sca- 
lariform.

Avînd rizom, ne dăm 
seama că feriga trăieşte 
mai mulţi ani — este 
deci o plantă perenă. De 
pe rizom se desprind şi se 
adîncesc în pământ nume­
roase firişoare rezistente, 
care nu sînt altceva decît 

rădâcvrii adventive, cu ajutorul cărora planta absoarbe din pământ apa 
eu sărurile minerale. Ele au structura caracteristică rădăcinilor.

F ru n za . Tot de pe rizom se formează în fiecare an cîte un buchet 
de frunze mari, verzi. Fiecare frunză are un peţiol puternic şi lung, cu
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o teacă prin care se prinde de rizom şi oare va persista sub forma unui 
solz după moartea frunzei. Limbul frunzei este mare, dublu-penat şi cm 
numeroase nervuri subţiri. Prin urmare, feriga are frunze penat-oompuse 
(fig. 186, 1). Suprafaţa mare a frunzelor se explică ca o adaptare a lor

Fig. 187. Protal de ferigă.
A  — structura protalului: 1 —  arhegoane; 2 — anteridii; 3 — rizoizi. B —  dezvoltarea plantei dia 

embrion: 1 — plantulă; 2 — protalul se reduce; 3 — rizoizi.

la lumina puţină care pătrunde prin frunzişul copacilor pădurii, din care 
să primească astfel cît mai multă. Frunzele ferigii cresc foarte încet. 
Cit timp sînt tinere, ele au vîrful răsucit în spirală, sub formă de cîrjă.

În m u lţire a . C ic lu l ev o lu tiv . Ferigile se înmulţesc prin sporii care 
se formează în sporangii aflaţi pe dosul frunzelor.

Intr-adevăr, dacă privim în timpul verii frunzele de ferigă, observăm 
pe dosul lor nişte umflături de culoare brună, numite sori, protejaţi 
fiecare de un înveliş njembranoş, numit induzie. Analizînd un sor 
(fig. 186, 3), vedem că în akăfuirea lui intră mai mulţi sporangi de formă 
ovală, legaţi de frunză printr-o codiţă. Din ţesutul intern al sporangelui 
se formează numeroşi spori. Gînd sporii sînt maturi, pe timp de secetă, 
peretele sporangelui crapă (fig. 186, 4), iar sporii eliberaţi vor fi duşi 
de vînt în altă parte. Dacă sporii găsesc condiţii de mediu priel­
nice (umezeală şi căldură suficientă), primăvara ei încolţesc şi, prin divi­
ziuni repetate, din fiecare se formează o lamă verde, în formă de inimă 
de dimensiuni mici (2—3 mm). Acesta este protalul care reprezintă gene­
raţia sexuată a ferigilor (fig. 187). Avînd clorofilă, protalul trăieşte in­
dependent. Soluţiile minerale le absoarbe din sol cu ajutorul unor rizoizi 
care pornesc de pe faţa lui inferioară.

Tot pe partea inferioară a protalului se formează organele sexuale: 
anteridiile, producătoare de anterozoizi, şi arhegoanele cu oosfera, ase­
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mănătoare cu cele de la muşchi. Anterozoizii sau spermatozoizii sînt tot 
spiralaţi, dar prezintă mai mulţi flageli. Ei se pot mişca cu uşurinţă 
prin apa de ploaie pînă la arhegon, în care pătrund şi fecundează oosf era. 
Din oul sau zigotul rezultat, prin o serie de diviziuni se formează un 
embrion, care are cele trei organe principale: radicula, tulpiniţa şi mu­
guraşul. Din embrion se formează o nouă ferigă purtătoare de sporangi 
cu spori, iar protalul care i-a dat naştere se distruge.

Urmărind ciclul evolutiv la ferigă, ne dăm seama că şi aici avem 
de-a face cu o alternare de generaţii, şi anume: o generaţie gameto­
fitică (sexuată) producătoare de organe sexuale, reprezentată prin protal 
care se formează din spor, şi o generaţie sporofitică (asexuată), reprezen­
tată prin feriga producătoare de spori care ia naştere din ou.

j  anteridii — anterozoizii v
spor — protal you — embrion — ferigă — spori

^ arhegoane — oosferă '  g e n e ra ţia  sp o ro fitică
g e n e ra ţia  g a m eto fitică

Cum se vede aici, cele două generaţii sînt complet independente una 
de alta. Generaţia gametofitică (spor-protal) este de scurtă durată şi mult 
mai redusă decît generaţia sporofitică dezvoltată, fiind reprezentată prin

însăşi feriga. La muşchi, tocmai 
gametofitul este mai bine dezvol­
tat, iar sporofitul mai redus.

Dezvoltarea sporofitului şi re­
ducerea generaţiei gametofitice 
este un caracter al plantelor din 
ce în ce mai evoluate.

Alte ferigi. Feriguţa dulce, 
cu frunzele simplu penate şi cu 
rizomul dulce, este foarte comu­
nă prin păduri (fig. 188, A). Lim- 
ba-vecinii sau năvalnicul este o 
ferigă întîlnită prin păduri umede 
de fag, mai ales pe terenurile 
calcaroase. Are frunze mari, sim­
ple (fig. 188, B). Feriga de cîmp 
sau ţolublupului, abundentă pe 
terenuri silicioase, este cea mai 
mare ferigă de la noi. Are limbul 
frunzei de mai multe ori divizat 
şi un peţiol lung uneori de peste 
1 m. La marginea pădurilor, în 
locuri luminate, formează înto­
vărăşiri dese, adevărate tufişuri, 
în care se pot ascunde animale 
sălbatice.

Toate ferigile din regiunile temperate au tulpina subterană sub 
formă de rizom, însă în regiunile calde există ferigi cu tulpină aeriană 
dreaptă, lemnoasă, înaltă de mai mulţi metri. Aşa sînt ferigile arbores­

A  — Feriguţa ( P o l y  p o d i u m ) ,  B — Limba-vecinii 
fPhylitis s c o i o p e n d r i u m ) .  1 — frunză; 2 — loc cu sori.
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cente din Australia, Asia tropicală şi America Centrală, unde formează 
adevărate păduri. ,

Din încrîngătura/ pteridof iţelor mai fac parte forme de plante, cum 
sînt: coada-calului (EqmSetum), pedicuţa (Lycopodium, fig. 189), struţu- 
şorul (Selaginella, fig. 190).

Spre deosebire de ferigi, la aceste plante se formează pe tulpină 
spice sporifere, din sporii cărora se dezvoltă, la unele protale diferite, cu

Fig. 189. Pedicuţă (Lycopodium clava- 
tum):

î — înfăţişarea plantei; 2 — sporofil cu spo- 
range (a) ;  3,  4 — spori. 1

Fig. 190. Struţuşor (Selaginella).
A  — înfăţişarea plantei. B — spiculeţ în secţiune. 
1 — macrosporange cu macrospori; 2 — micro- 

sporange cu microspori.

elementele de reproducere care sînt bărbăteşti şi femeieşti. Aceste spice 
sporifere se apropie ca alcătuire de conurile de la conifere, considerate ca 
cele -mai simple flori. Strămoşii acestor plante (Calamites, Lepidodendron, 
Sigillaria etc.), în era primară, au format păduri întinse şi au dat naş­
tere la cărbuni de pământ.

CARACTERELE GENERALE ALE PTERIDOFITELOR 
ŞI IMPORTANŢA LOR

l \  Pteridofitele sânt cormofite complete, cu organele vegetative bine 
dezvoltate, care prezintă vase de conducere. Se deosebesc de plantele 
superioare prin lipsa florilor şi a seminţelor.

2. In dezvoltarea lor are loc o alternare de generaţii, independente 
una de alta: o generaţie sporafitică (asexuată), bine dezvoltată, repre­
zentată prin însăşi planta producătoare de spori, şi alta gametofitică
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(sexuală), mult mai redusă, reprezentată prin protalul producător de 
organe sexuate.

Prezenţa sporilor diferiţi (heterosporia) la unele pteridofite, cum 
este cazul la Selaginella, precum şi faptul că sporofitul îşi formează ră­
dăcini şi trăieşte independent sînt adaptări care ne indică drumul de 
evoluţie a plantelor superioare.

Pteridofitele actuale sînt puţin însemnate din punct de vedere eco­
nomic. Rizomul la ferigă este medicinal (vermifug). Sporii de pedicuţă 
se folosesc în unele ramuri ale industriei metalurgice, presărîndu-se în 
tipare pentru a împiedica prinderea amestecurilor de modelat de pereţii 
acestora. Cenuşa de coada-calului se foloseşte la lustruirea obiectelor de 
metal. O parte din ferigi se cultivă ca plante decorative.

Rol deosebit de important joacă însă resturile pteridofiţelor vechi, 
de la care ne-au rămas cei mai buni cărbuni de pămînt — huila şi an­
tracitul —, sub forma unor întinse bazine carbonifere, în diferite părţi 
ale scoarţei globului.

ÎNCRENGĂTURA SPERMATOFITELOR SAU A PLANTELOR 
CU FLORI (FANEROGÂME)

^  SUB1NCRENGATURA GIMNOSPERMELOR

Spre deosebire de pteridofitele ierboase actuale, gimnospermele sînt 
plante mari, arbori sau arbuşti lemnoşi, care nu mai formează spori, ci 
se înmulţesc prin seminţe. Semintele^jce se formeazăTn'Ttoare — organ 
care eâ^niri^ăm întîlnit la plantele studiate pînă acum — sînt
însă libere, neincmse mtr-un fruct. De aici le vine şi numele de sperma- 
tofite, care înseamnă plante cu sămîntă, cît şi cel de gimnosperme, 
care înseamnă plante cu sămînţa dezvelită. .... .........

Ordinul coniferelor
r
[ Molidul (Picea excelsa). Este cel mai tipic reprezentant al gimno- 

spermelor. La noi creşte în regiunea montană, unde alcătuieşte masive 
păduroase. în părţile nordice creşte şi în regiunile de şes. Este un copac 
frumos, cu tulpina dreaptă şi înaltă, uneori depăşind 60 m, pe care sînt 
dispuse ramurile în verticile suprapuse (etajate), ele fiind din ce în ce 
mai scurte cu cît sînt mai aproape de vîrful copacului. în felul acesta 
coroana molidului ne apare ea un con măreţ.

în pămînt, molidul îşi dezvoltă rădăcini rămuroase puternice, care 
din cauza subsolului stîncos nu se pot adînci prea mult, ci se întind mai 
mult orizontal, în pătura de sol de la suprafaţă. Datorită acestui fapt, 
el are o bază mare de susţinere şi teren întins de unde să-şi extragă 
soluţiile minerale nutritive. Pe timp de furtuni puternice însă molizii 
sînt dezrădăcinaţi şi culcaţi la pămînt cu destulă uşurinţă.

O secţiune transversală în rădăcina sau în tulpina molidului ne arată 
că aceste organe prezintă la exterior o scoarţă, iar în interior inele
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V,

numită exină, şi alta internă, numită intină. De reţinut este însă faptul 
argoul dptfă întina, lorinSiclf d o u a b a »

‘ptjfMff1 "Tf*!flTÊ  la mari ^pârtă rî. I n I n f e H o r ^ ^ ^
poleiTTSE.furmmzăv prin di\rMuneX#fîucleuluî,'cft^va celule, dintre eare-
unel?wreprezintâ" un portal bărbătesc foarte redus, şi mai râmîn doT
riuclei, until generator şi altul vegetativ. Din nucleul generator se for­
mează' MaineUi^MrtJăt^fiT* ~ ' ' .........

f  Florile femeieşti se găsesc tot pe acelaşi copac (deci molidul este o 
planxa cu ilp^lnonoT piL ,a ^  §îpi formaţe *

^din numeroase cârpele dispuse după o linie spirală în jurul
unui ax^Toîm m ff^1 Tnfîdre^enţa care este conul femeiesc (fig. 192, 3), 
Ta s u S ^^S T T S S S S A  cârpele, pe faţa ei internă sau superioară, se for- 

^meaza dduă corpuşoare ovale, numite ovule. La exterior se află solzii 
sterflî mai'nlicî, im c bgicuti “ ~'~-

I T ^^^^^T E ^lT nnătoarea alcătuire: la exterior - prezintă un înveliş 
simplu n u ^ r  mt^plîrierit (fig. 194), care lasă însă spre vîrf o mică des­

părţea "din m

Fig. 193.
-A — secţiune prin conul bărbă­
tesc? B — stamină cu un sac po- 
îenic? C — stamină văzută din faţă; 
D — grăuncior de polen; 1 — celule 
protaliene; 2 — nucleu generator; 
3 — nucleu vegetativ; 4 — intină; 

5 — exină; 6 — sac cu aer.

Fig. 194. Structura ovulului de gim- 
nosperme:

m — micropil; î — grăuncior de polen adus 
de vînt; 2 — tubul polenic; 3 — gîtul 
arhegonului; 4 — peretele arhegonului*
5 — arhegon; 6 — oosferă; 7 — endosperm 
primar; 8 — nucelă; 9 — integument;

10 — codiţă.

ţesut parenchimatic, numit hmcelă. Nucela prezintă im ^^t^jcu^aaracţe- 
rele unm protal primar,

arhegoane reduse, care conţin fiecare cîte o ooşferă, sau gârneţul femeiesc.
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Grăuncioarele de polen duse de vînt aiung
V>/\ /N.T Ti 1 I I A m -m ~ /̂̂»rrri ' Ml.f-ttrigţtarti-ria.1 - ‘j CjAk>î£l»a*̂> /4 /N.rM+’l ■» I W I 1 111̂ y-O l-̂ 'V*rt 1 1 __direct pe ovule. I)upâ un îîmp"15a^ de lung, grăun-

ciorul "3e poKn^^Snliîeaza^ adică eînile“ un tub polăltic care pătrunde 
pfnă ia oosîeră dîn^lS^goiT^

Pe in ă O T T "€ ^ r^  înaintează spre oosferă, nucleul generator
se dfyideT dînd naştere la doi nuclei spermatici, care ţin locul antero- 
zoizilor TeTa^lniişchi şi fengi. Nucleii spermatici sînt aşadar, gârneţii 
Bărbăteşti "şi la ei nu mai, obseiTSim^^  lh jnf^im aăţle
are insa^n^ singuF nucleu spermatic, căci celălalt dispare. Acesta fecun­
dează “oOsîera unui singur arhegon. Odsfera fecundată devine ou sau
zîgot: Acegtăppyin diviziuni repetate;..dă imşitere emb în jurul
c â rm ă rămîrie endospermul primar cu rol nutritiv. Astfel se formează 

Embrionul este o plantă în miniatură şi prezintă o radieulă, o 
ta, un m ugurâş^n iax 'm

i!u^ăcesîe t f ^ f o r m ă r v ™ ^  x^ule..epidermîoe,.^e^ câr­
pele!" Te dezliipese^de'Ta locul lor şi se lipesc de sămînţă, alcătuind o 
aripioară C^fe Tăce posibilă răspîndîrea ei prin vînt.
-----L a n i r a t m f l ^ e t e a ^ ^ ^ .]qq numai în aL-d.ai.lea. „an de la

feculPîdlWr cărperele^  ̂"conului se îignifică şi din verzi devin brune. După 
aceeaT^ere^e Tndep Una de alta, iar seminţele aripate se dezlipesc
de~pc ele; puţind fi duse de vînt în toate părţile. Ajunse în condiţii fa­
vorabile încolţesc, dînd naştere altor molizi.

vAlle plantele înrudite eu molidul, prezente şi în
flora ţării noastre, vom aminti cîteva din cele mai importante:

Bradul alb (Abies alba). Este un copac asemănător eu molidul. Are 
însă'frunzele dispuse peTamuri în plan orizontal, la stînga şi la dreapta, 
ca dinţii unui pieptene, şi prezintă pe faţa inferioară, de-a lungul ner­
vurii, două dungi albe argintii. Conurile femele sînt relativ mari, cilin­
drice şi îndreptate în sus (nu atîrnă cu vîrful în jos ca la molid).

De obicei, bradul alb nu formează păduri curate, ci creşte în amestec 
cu fagul şi cu molidul, în etajul montan al Carpaţilor, şi în Munţii 
Apuseni.

\(ginul de pădure (Pinus silvestris). Este un copac iubitor de multă 
lumină, dar foarte puţin preţenţios faţă de sol. îi merge bine chiar şi 
în terenurile nisipoase cele mai sărace. La bătrîneţe are o tulpină zveltă, 
cu scoarţa roşcată, care se exfoliază în plăci sau solzi, şi o coroană ne­
regulată, cu ramuri groase, întinse aproape orizontal.

Frunzele pinului sînt lungi de 4—6 cm şi aşezate cîte două la un 
loc, în vîrful unei rămurele foarte scurte. Conurile sînt de formă ovală 
şi de consistenţă lemnoasă. Seminţele sînt relativ mari, globuloase şi 
bogate într-un endosperm alb uleios (fig. 195, A).

Trăiesc în regiunile montane supe­
rioare şi subalpine, dincolo de limita superioară a pădurilor de molid, 
unde alcătuiesc desişuri de nepătruns. Cresc sub formă de tufe cu ra­
murile foarte elastice, tîrîtoare, numai cu extremităţile lor ridicate în 
sus. Rezistă cu uşurinţă vînturilor şi zăpezilor care uneori îi acoperă 
complet (planşa III).

Zada sau larţţjfi (T^ri^-A^rMua). Este de asemenea o răşinoasă care 
creşte împreună cu molidul prin pădurile din partea muntoasă a ţării.
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Este însă mult mai rară. Se deosebeşte uşor de alte conifere după frun­
zele sale acidulare, moi şi aşezate cîte 30—40 la un loc, ca un fel de pă- 
mătuf, şi după conurile sale mărunte şi globuloase (fig. 195, B). Este 
interesant de remarcat că spre deosebire de toate coniferele care cresc 
la noi, zada îşi leapădă frunzele în fiecare toamnă. Lemnul său prezintă

o coloraţie roşcată, este fin 
şi foarte bun pentru confec­
ţionarea de mobile trainice.

Ienupărul (Juniperus). îm- 
p r e u n T m i^ f o m B a z ă  tu­
fe scunde în regiunile de 
munte, ocupînd suprafeţe 
considerabile. Are frunze 
foarte ascuţite şi aşezate cîte 
trei în verticil. Seminţele 
sînt învelite cîte trei la un 
loc într-o formaţiune cărnoa­
să, ceea ce le dă aspectul 
unor bace negre-albăstrui. în 
realitate ele sînt nişte bace 
false, căci nu iau naştere 
dintr-un ovar. Ienupărul este 
o plantă dioică.

Este^o^antFdioică destul de 
rară în ţara noastră. Se pre­
zintă sub formă de arboraşi, 
cu un lemn foarte compact 
şi preţios. Frunzele sînt dis­

puse pectinat, ca şi la brad, dar ele sînt mai verzi, mai închise la cu­
loare, şi nu au canale cu răşină în ele.

Floarea femeiască este constituită dintr-un singur ovul, care se for­
mează în vîrful unei rămurele scurte. în jurul ovulului, care va deveni 
sămînţă, se dezvoltă un ţesut moale, de culoare roşie, cu un gust dul­
ceag. Este singura parte neotrăvitoare; încolo toată planta este otrăvi­
toare. Tisa este mult cultivată prin parcuri din cauza aspectului ei plă­
cut şi întotdeauna verde.

Tuia sau arborele vieţii LŢhuifi). Se cultivă adesea prin parcuri ca 
plahTarSe^m am ent.

Fig. 195. Ramură de pin (A) 
zadă (B).

şi ramură de

1 — ramură cu conuri bărbăteşti; 2 — stamină cu saci
polenici; 3 — carpelă cu ovule;

minţe.
con femei; 5 — se-

In afară de coniferele care cresc spontan şi în flora ţării noastre, 
mai trebuie să amintim cîteva gimnosperme străine, despre care se vor­
beşte adeseori. Aşa, de exemplu, înT egn în^  medfFefaneană sînt caracteris­
tici cInirxvrosii zvelţi, înalţi şi umbroşi. Tot în jurul Mediteranei, şi mai 
cu seamă în munţii Libanului, cresc şi sînt cunoscuţi de multă vreme 
faimoşii cedrii ai Libanului, renumiţi din vechime pentru eleganţa şi 
trăinicia lor. Vestiţi sînt arborii mamuţi (Sequoia gigantea) din California, 
care fără îndoială sînt dintre cele m a f g î p W t î ^ ^  plante
(pot trăi 5—6000 ani).

132



Importanţa economică a unor conifere este deosebit de mare. Prin 
lem^SŢBf^mmTpeniru ^her^stea, folosit în construcţii, pentru mobile şi 
unelte uşoare, ele constituie una dintre marile bogăţii ale ţării. Lemnul 
lor este lemn de rezonanţă şi se întrebuinţează la confecţionarea instru­
mentelor muzicale cu coarde. Din trunchiurile lor masive se prepară 
celuloza, din care se obţine hîrtia, factor important pentru răspândirea 
ştiinţei şi a culturii, ca şi pentru multe alte întrebuinţări. Răşina, frumos 
mirositoare, produsă de aceste plante serveşte omului pentru extragerea 
de terebentină şi sacîz ori colofoniu. Prin arderea ei incompletă se obţine 
negrul de fum, întrebuinţat ca materie principală pentru prepararea 
cemeltfrilor de tuş etc. Diferitele lacuri şi săpunuri de toaletă au ca 
materie primă anumite produse chimice obţinute din răşina acestor 
plante utile.

Ca plante totdeauna verzi, un mare număr de conifere sînt culti­
vate prin parcuri şi alte grădini publice, ca plante de ornament. Totodată 
este ştiut că toate răşinoasele au proprietatea de a purifica aerul prin 
ozonul care se formează în jurul lor, contribuind prin aceasta la întărirea 
sănătăţii oamenilor muncii, sau la vindecarea celor bolnavi.

CARACTERELE GENERALE ALE GIMNOSPERMELOR CONIFERE

(j^^Toate gimnospermele conifere sînt plante lemnoase, arbori şi ar­
buşti cu frunze acieulare, rar lăţite, care de regulă se schimbă pe rînd 
dupăJJ—3 ani.

In organele lor se găsesc canale bogate în răşină, de unde le mai 
v in e ri humele de răşinoase.

jAu flori unisexuate monoice sau dioice, dispuse în conuri femele 
şi maapule, de unde şi numele de conifere.

(^Polenizarea se face prin vînt, iar seminţele ce se formează din 
ovule sînt libere, adică nu sînt închise în fruct. De aici le vine numele 
de gimnosperme.

jfŞ jîn ciclul de dezvoltare, si fl]fempa rlmia gpnpraţii • lina
spoTOfltică sau asexuată şi alta gametofitică sau sexuată. Generaţia spo- 
roFificâ e s tă ^ H r -aezVOTSfrşî“ reprezentată prin însăşi planta producă- 
tuare de sLaiiiiae Tirpd left Xhîfe^PO^)» cârpele cu ovule. Generaţia^ 
gametofitică' (sexuată) "este foarte redusă şî adăpostită de generaţtâ Spd- 
IPKtîeă”şT*î^rezentâtă prin cîteva celule protaliene şi prin nucleii' şper- 
mâtîcr'dîn'^raiiMhîdruî ‘de polen, pe de o p a r^ 'şi'eM bsperm ul primar 
din ovule,'pe de altă "parte. ...

ORIGINEA ŞI POZIŢIA SISTEMATICA A GIMNOSPERMELOR

Lectură

Dacă ne-am limita la formele de gimnosperme descrise mai sus, am putea crede că 
ele sînt un neam de plante izolate şi mult deosebite de plantele studiate pînă acum. 
Adevărul este însă că ele se înrudesc cu pteridofitele, aşa după cum ne dovedesc cîteva 
caractere comune. In primul rînd, atît la pteridofite, cît şi la gimnosperme, găsim unele 
trăsături comune din punct de vedere anatomic. Astfel, şi unele şi altele au acelaşi tip 
de vase conducătoare lemnoase (traheide). In al doilea rînd, se observă asemănări între 
cele două grupe de plante şi în modul de înmulţire* chiar dacă pteridofitele se înmulţesc
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ĵ pori, jar gimnospermele prin seminţe. Am văzut că sporul pteridofiţelor dă naştere 
pfotal pe care se formează după fecundare un embrion din care ia naştere o nouă 

plantă. In fond, acelaşi lucru ere loc şi la gimnosperme. Endospermul primar din ovul 
pe care se formează arhegoane cu oosferă, ca şi celulele protaliene din grăunciorul de 
pplen, reprezintă generaţia gametofitică ce e drept foarte redusă, trăind închisă în sporofit, 
dar ea există. Din oosfera fecundată de un nucleu spermatic, chiar acolo pe protal (pe 
> endosperm) se formează un ou sau zigot

şi apoi un embrion din care ia naştere o 
nouă plantă, ca şi la pteridofite. In afară 
de aceste fapte există şi alte argumente 
care dovedesc apropierea între pteridof ite 
şi gimnosperme. Astfel, în depozitele de 
cărbuni de pămînt s-au găsit urmele unor 
plante numite p ter id o sp erm e . Acestea a- 
veau înfăţişarea de ferigi arborescente, dai 
purtau pe dosul frunzelor ovule, care la 
rîndul lor se transformau în seminţe. De­
sigur, aceste pteridosperme trebuie consi­
derate drept strămoşi ai gimnospermelor. 
O altă dovadă a legăturilor filogenetice 
dintre pteridofite şi gimncsperme este pre­
zenţa anterozoizilor cili aţi şi mobili la 
unele gimnosperme inferioare actuale, ase­
mănători cu ai pteridof iţelor. Astfel de 
gimnosperme cu gârneţi bărbăteşti mobili 
trăiesc astăzi în regiunile mai calde din 
Extremul Orient (China, India şi Japonia). 
Aşa sînt plantele C pcas (fig. 196) şi 
G in g k o  b ilo b a. Aceasta din urmă are 
frunzele lăţite şi bilobate şi se cultivă şi 
în parcurile noastre ca plantă decorativa 
Asemenea caractere prezentau numeroase 
gimnosoerme care au trăit pe la sfîrşitul 
erei oaleozoice şi începutul celei mezozoice 

După cum vom vedea în lecţiile următoare, este mai mare deosebirea dintre gimno­
sperme şi angiosperme decît dintre gimnosperme şi pteridofite. Cu angiospermele,, gimno­
spermele se înrudesc prin faptul că au flori şi seminţe.

Fig. 196. Cycas revoluta:
1 — aspectul general al plantei; 2 — ca-pela cu 

ovule; 3 — stamine; 4 — samînţă.

2. SUBÎNCRENGATURA ANGIOSPERMELOR

f

Angiospermele sînt cele mai evoluate şi mai răspîndite plante. Ele 
au seminţe închise în fruct. Superioritatea lor faţă de plantele studiate 
pînă acum constă în faptul că au cormul (rădăcina, tulpina şi frunza) 
mai bine adaptat la condiţiile atît de variate şi aspre ale mediului 
terestru. în structura lemnului lor se găsesc vase propriu-zise, lungi, nu­
mite trahee, care permit o mai uşoară circulaţie a sevei brute.

Angiospermele îşi au originea din gimnosperme evoluate care au 
trăit în era secundară şi ale căror resturi se mai găsesc în stratele scoar­
ţei pământului. Din astfel de gimnosperme se crede că au derivat primele 
familii de plante angiosperme, a căror floare conţine numeroase stamine 
şi numeroase cârpele, neunite între ele, şi al căror număr este variabil. 
Aşa sînt plantele din familia magnoliaceelor, din oare face parte fru­
mosul arboreţ magnolia, şi din familia (ranunculaceelor — cu care vom 
începe studiul^angiospermelor.

De la astfel de plante, prin evoluţie, s-a ajuns la alte familii, unde 
elementele florale s-au fixat ea număr, suferind diferite adaptări, mai
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ales în ce priveşte polenizarea încrucişată. Mai evoluate sînt considerate 
plantele la care florile au corola gamopetală.

Clasificarea angiospermelor. Ţinînd seama că embrionul angiosper- 
melor posedă în mod regulat două sau un singur ootiledon, ele se împart 
în două clase mari: dicotiledonate şi fmonocotiledonate. Fiecare din aceste 
clase cuprinde numeroase familii, dintre care noi vom studia pe cele mai 
importante.

CLASA DICOTILEDONAŢELOR

Familia ranunculaceelor

Este una dintre cele mai primitive familii de plante angiosperme. 
Numeroase specii din această familie se întîlnesc şi în flora ţării noastre, 
fiind în general plante ierboase adap­
tate la diferite medii de viaţă.

piciorul-cocoşului (Ranunculus a- 
cer). Este o plantă ierboasă, înaltă de 
30—60 cm, şi răspândită în toată ţara, 
de la cîmpie pînă în zona alpină.

O rgan ele p la n te i (fig. 197). In pă‘ 
mint, piciorul-cocoşului are numeroase 
rădăcini, care pornesc de pe un rizorn 
scurt. Datorită substanţelor nutritive 
care se adună în rizom, plantele rege­
nerează an de an. In fiecare primă­
vară, din rizom se dezvoltă atît rădă­
cinile adventive, cît şi tulpina aeriană 
pe care se vor forma frunzele şi flo­
rile. Piciorul-cocoşului este deci o 
plantă perenă.

Tulpina aeriană este verde, ra­
mificată şi acoperită cu perişori foarte 
scurţi. Pe tulpină se dezvoltă frunzele 
şi florile.

F ru n zele  sînt dispuse în lungu] 
tulpinei altern şi ele au un aspect 
variat. Cele de la bază sînt mari, avînd 
o teacă bine dezvoltată, un peţiol foar­
te lung şi un limb cu crestături adînci, 
care face impresia degetelor unui pi­
cior de cocoş. De aici şi numele popu­
lar dat plantei. Cu cît ne apropiem 
de vîrful tulpinii, frunzele sînt dis­
puse mai rar, sînt mai mici şi au pe- 
ţiolul mai scurt. Cele din vîrf sînt
complet lipsite de peţiol. Această dis- Fig* 197• PiCc ^ s"CacTr)UlUi R̂anun‘ 
poziţie a frunzelor este o adaptare inte- / -  piantă întreagă} 2 -  fructe.
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resantă a plantei, prin care toate frunzele pot primi lumină solară, cele 
de la bază nefiind umbrite de cele de la vîrf.

De altfel, unele specii de Ranunculus prezintă adaptări la mediu şi 
mai interesante. Piciorul-cocoşului de apă are frunze filiforme (în apă) 
şi lăţite (cele aeriene) (fig. 198).

Florile mărunte, de un galben auriu, se găsesc aşezate pe vîrful 
ramurilor. O floare are un peduncul lung, care la partea superioară se 
termină cu receptacul bombat, 
pe care se prind părţile florii: 
sepalele de culoare verde, în 
număr de 5, libere, alcătuind

o culoare galbenă-aurie şi sînt mai mari decît sepalele. Nici petalele nu 
sînt unite prin marginile lor, alcătuind astfel o corolă dialipetală. Androceul 
este format din numeroase stamine aşezate pe receptaculul bombat. Ele 
sînt astfel dispuse, încît linia care le uneşte are un drum spiralat. Spre 
vîrful receptaculului se găseşte gineceul, format şi el din numeroase câr­
pele neunite între ele, dispus şi acesta după o linie spirală. Fiecare car- 
pelă are un ovar, un stil scurt şi un stigmat.

Polenizarea se face prin insecte şi mai ales de către bondari. După 
fecundare, din fiecare carpelă se dezvoltă cîte un fruct uscat, prevăzut 
la exterior cu un cîrligel, iar în interior are o singură sămînţă. Toate 
fructele dintr-o floare sînt aşezate imul lîngă altul, alcătuind un fruct 
multiplu cu caracter de poliachenă (multe aohene).

tale care alcătuiesc corola au

Fig. 198. Piciorul-coco­
şului de apă.

a — frunze filiforme sub 
merse; b  — frunze aeriene.

Fig. 199. Grîuşorul sau sălăţica (Ficaritz 
verna).

1 — plantă cu flori; 2 — dezvoltarea plantei din ră­
dăcini tuberizatej 3 — floare; 4 — gineceul; 5 — bulbii.
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Alte ranunculacee. In afară de numeroasele specii ale genului Ra- 
nunculus, răspîndite în fineţe, livezi, păduri, locuri mlăştinoase, în apă, 
terenuri agricole etc., în flora ţării noastre se întâlnesc şi alte ranunculacee.

Unele sînt plante timpurii, de pri­
măvară, care cresc prin tufişuri şi pă­
duri. Cele mai des întîlnite sînt urmă­
toarele: grîuşorul sau sălăţica (fig. 199), 
cu rădăcină tuberizată şi frunze în­
tregi, de forma unui rinichi, care se fo­
losesc ca salată; trei-răi (Anemone), cu 
flori frumoase albastre (fig. 200), spînzul 
(otrăvitor), cu frunze palmate şi flori 
verzui sau purpurii-verzui etc.

Prin păduri, învîrtindu-se ca o lia­
nă în jurul diferiţilor arbuşti creşte 
curpenul (Clematis), o ranunculacee 
lemnoasă, cu flori albe şi ale cărei fruc­
te cu stigmate păroase persistă şi în 
timpul iernii.

Tot prin păduri trăiesc diferitele 
feluri de lomag (Aconitum). Sînt plante Fig* 200- Trei-răi (Anemone hepatica). 
foarte otrăvitoare. Au flori galbene sau 
albastre, cu învelişuri de forma unui coif.

în sfîrşit, mai amintim bujorii (Paeonia), cu flori roşii, dintre care 
unii.se cultivă ca plante decorative.

CARACTERELE GENERALE ALE RANUNCULACEELOR ŞI IMPORTANŢA LOR

1. | Ranunculaceele sînt plante ierboase, rar lemnoase, anuale sau 
perene".

2. Au frunze alterne, de obicei divizate; rar întregi.
3. Florile sînt solitare sau dispuse în inflorescenţe. Sînt hermafro­

dite. Elementele florale sînt dispuse pe receptacul după o linie în spi­
rală şi numărul lor nu este totdeauna fixat. Carpelele sînt multe şi libere 
între ele. Fructul este multiplu, poliachenă sau polijoliculă.

Din punct de vedere practic, ranunculaceele au o importanţă mai 
mică; doar cîteva din ele sînt plante medicinale. Au însă mare impor­
tanţă din punct de vedere teoretic, deoarece prin felul de organizare a 
florii lor (dispoziţia în spirală şi numărul variabil al elementelor florale) 
se apropie de cele mai primitive angiosperme (magnoliaceele), constituind 
astfel un nod de evoluţie pentru angiospermele superioare.

Familia rozaceelor
t
[ Rozaceele constituie una din cele mai importante familii de angio­

sperme. Ea cuprinde numeroase specii de plante, dintre care unele au o 
deosebită importanţă pentru economia naţională. Acestei familii îi apar­
ţin aproape toţi pomii roditori ai ţinuturilor noastre, precum şi alte 
plante cu valoare economică.
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Pentru a cunoaşte caracterele botanice ale rozaceelor, vom studia 
măceşul.

Măceşul (Roşa canina), Genului Roşa îi aparţin toate speciile de 
trandafiri sălbatici şi cultivaţi, eu numeroase varietăţi, forme şi hibrizi.

^Măceşul sau trandafirul sălbatic este un arbust care creşte pe la 
marginea pădurilor, unde de multe ori alcătuieşte tufişuri dese. Ramu­

rile lui sînt acoperite de nişte 
ghimpi ascuţiţi şi încovoiaţi 
ca un cîrlig. Ei se află mai 
ales pe ramurile tinere. La 
ramurile bătrâne, unde scoar­
ţa a devenit mai groasă, ei 
au căzut. Datorită prezenţei 
acestor ghimpi, frunzele mă­
ceşului sînt apărate de lăco­
mia ierbivorelor.

Pe ramurile tinere se gă­
sesc frunzele; limbul lor este 
divizat în 3—7 foliole dinţate 
pe margini, dispuse eîte două 
faţă în faţă pe peţiolul prin­
cipal, iar una nepereche se 
află în vîrful peţiolului. Prin 
urmare, frunzele măceşului 
sînt imparipenat-compuse 
(fig. 201, A). La baza peţio­
lului, concrescute eu acesta, 

se mai găsesc două frunzuliţe ascuţite numite stipele. Ele au avut rol în 
apărarea frunzei până a fost tânără.

Primăvara, ceva mai tîrziu, măceşii înfloresc. Florile lor rare se 
văd de departe. O floare prezintă un pedunctil al cărui capăt este 
lărgit în forma unei cupe (fig.
202). Această cupă formează re­
ceptaculul.

La marginea receptaculului se 
prind cele 5 sepale, mari, verzi, 
răsfrânte în jos, care alcătuiesc 
caliciul, şi cele 5 petale roze, cu 
vîrful lăţit şi puţin scobit, care 
alcătuiesc corola. Tot la recepta* 
cui, pe partea internă, se află nu­
meroase stamine cu filament şi 
anteră, dar nu mai au dispoziţie 
spirală ca la ranuneulacee, ci sînt
aşezate în cercuri concetrice. Acestea alcătuiesc androceuL în sfîrşit, în 
iiiteriorul receptaculului se găsesc numeroase cârpele, libere, neunite 
între ele, având fiecare ovar, stil cu stigmat, care se prelungeşte în 
afară de receptacul. Carpelele alcătuiesc gineceul.

Fig. 201. Măceşul (Roşa canina).
A  — ramură cu floare; B — secţiune în fructul fals (mă- 
ceaşa); 1 — receptacul; 2 — fructe; 3 — caliciu persis­

tent; 4 — stamină uscată; C — măceaşa.

Fig. 202. Secţiune prin floarea de măceş (1) 
şi secţiune prin măceaşă (2)
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Dispoziţia concentrică a staminelor şi carpelelor dovedeşte că roza- 
ceele sînt plante mai evoluate decît ranuneulaceele, unde aceste ele­
mente florale sînt dispuse după o linie în spirală.

După polenizare, pe care aici o fac insectele, şi după fecundare, 
din fiecare ovar se formează un fruct cu o singură sămînţă nelipită 
de pereţii fructului, deci o achenă. Se formează atâtea achene cîte câr­
pele are floarea. în acest timp, peretele receptaculului devine cărnos, de 
culoare roşie şi închide în el fructele. Prin urmare „măceaşa“, a cărei 
parte cărnoasă se foloseşte la prepararea marmeladei de măceşe, bo­
gată în zahăr şi vitamine, nu reprezintă fructul propriu-zis, care ia 
naştere dir; ovar, ei un fruct fals, ce provine din receptacul (fig. 201, B, C. 
şi fig. 202). Adevăratele fructe sînt achenele mici şi păroase.

A lte  ro zacee . Prin selecţie, din trandafirul sălbatic s-a obţinut 
trandafirul de grădină (Roşa centifolia), bine cunoscut ca plantă deco­
rativă, dar şi pentru uleiurile lui eterice frumos mirositoare, folosite 
pe scară largă în industria parfumurilor. Din petalele lui se face dul­
ceaţa de trandafiri.

Rozacee cu un l^receptacul bine dezvoltat şi cu numeroase cârpele 
libere mai sînt: zmeurul,Şnurul şi fragul.

Zmeurul este un semiarbust care creşte în asociaţii dese în tăie­
turile de păduri şi în grădini, unde se cultivă pentru fructele sale 
aromate. Tulpinile aeriene subţiri şi mlădioase poartă frunze compuse 
d^n 3—7 foliole, cu dosul argintiu, precum şi numeroase flori. Florile, 
de culoare albă, siînt mai mici decît cele ale măceşului. Din fiecare ovar 
al numeroaselor cârpele, dispuse pe un receptacul conic, se formează 
un fruct de culoare roşie, mai rar albă-gălbuie. Fructul este constituit 
dintr-o parte cărnoasă la exterior şi un perete intern tare, care adă­
posteşte o singură sămânţă. Un astfel de fruct se numeşte drupă. Fruc­
tele, care se formează din ovarele aceleiaşi flori, stau îngrămădite unul 
lîngă altul înconjurând receptaculul, alcătuind zmeura, care este un 
fruct multiplu — o poli drupă. La coacere, fructele se desprind uşor de 
pe receptacul. Datorită gustului lor parfumat, se consumă crude şi se 
folosesc pe scară largă la prepararea siropului, gemului, dulceţii, com­
potului etc.

înrudit cu zmeurul este [murul, ale cărui fructe (murele) au ace­
leaşi întrebuinţări ca cele ale zmeurului.

Fragul este foarte răspîndit în pajişti, fineţe, tufişuri şi în tăie­
turile de păduri. El are în pămînt un rizom de la care pleacă nume­
roase rădăcini adventive. Tot din rizom se dezvoltă frunzele trifoliate, 
precum şi ramurile tîrîtoare sau stolonii, prin care fragul se înmulţeşte 
vegetativ (fig. 53). Prin urmare, fragul este o plantă ierboasă perenă. 
Floarea este asemănătoare cu cea de la zmeur, numai că aici fructele, 
care se formează pe receptaculul conic, nu sînt drupe cărnoase, ci achene 
tari. Ele stau înfipte în receptaculul care devine cărnos, roşu şi cu 
gust parfumat (fraga). Fragile când sînt coapte se consumă crude. Din 
ele se fac dulceţuri, marmeladă, sirop, compot etc. De asemenea, frun­
zele, * rizomii şi fructele se folosesc în medicină, în combaterea diferi­
telor boli de ficat, intestin etc.
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Căpşunul are aceeaşi organizare ca şi fragul, însă receptaculul, care 
devine cărnos, este mult mai mare.

Pomii roditori: mărul (fig. 203), părul, prunul, cireşul, vişinul etc. 
fac parte tot din familia rozaoee. Organizarea florii se aseamănă cu cea 
de la măceş, cu deosebirea că numărul carpelelor nu trece de 5, iar 
uneori se reduce la una, cum este cazul la prun, cireş şi alte plante 
înrudite.

La măr (Malus domestica), păr (Pfirus communis) şi gutui (Cydonia 
oblonga), numărul carpelelor este de 5; Ele sînt adunate în receptacul

Fig. 203. Mărul. Fig. 204. Vişinul.
/  — ramură cu frunze şi flori? 2 — secţiune în floare? 1 — ramură cu flori? 2 — secţiune în floare» 

3 — fruct? 4 — secţiune în fruct? 5 — sămînţă. 3 — fruct? 4 — diagramă florală.

şi după fecundare ovarele cresc şi se lipesc toate împreună cu recep­
taculul, care se îngroaşă şi devine cărnos şi gustos. în felul acesta, ia 
naştere un fruct (poamă: mărul, para, gutuia), în alcătuirea căruia cea 
mai mare parte o are receptaculul şi nu ovarele.

La speciile care aparţin genului Prunus (prunul domestic, prunul 
spinos — porumbarul — şi corcoduşul), ca şi la speciile de cireş, vişin 
(fig. 204), migdal, piersic şi cais, în floare se găseşte o singură car- 
pelă, iar fructul care se formează este o drupă. Fructele coapte ale 
acestor pomi, bogate în substanţe zaharate, vitamine şi diferite săruri, 
sînt foarte gustoase. Din ele se prepară diferite dulceţuri, gemuri, 
marmelade şi compoturi. Din prune, prin fermentare şi fierbere, se 
obţine ţuica de calitate superioară.

POMICULTURA LA NOI IN ŢARĂ 

Lectură

Pomicultura, care în trecut a fost neglijată, constituie o preocupare deosebită pentru 
oamenii muncii din ţara noastră. Sub regimul de democraţie populară, s-a dezvoltat mult 
şi această latură a economiei naţionale. Astfel, s-au înfiinţat pepiniere şi staţiuni pomicole 
în diferite regiuni ale ţării în care se cresc puieţi, se altoiesc soiuri alese şi prin încruci­
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şări se obţin soiuri noi. Se obţin astfel an de an recolte bogate pentru consumul intern 
şi pentru export.

La Cluj s-a înfiinţat, sub conducerea biologului R. Palocsay o mare staţiune pomi­
colă experimentală. Aici, statul nostru a pus ,1a dispoziţia cercetătorilor un teren de cîtev.a 
sute de hectare şi instalaţii moderne pentru a se experimenta şi obţine noi soiuri de pomi 
fructiferi,, aplicîndu-se metodele înaintate ale biologiei miciuriniste.

In viitorii ani, pomicultura va lua o dezvoltare şi mai mare. Directivele Congresului 
al III-lea al P.M.R. prevăd extinderea plantaţiilor de pomi fructiferi de la 190 000 ha, în 
1959, pînă la 300 000 ha, în 1965. De asemenea se prevede îmbunătăţirea raportului dintre 
specii, urmînd ca în anul 1965 circa 32% din totalul pomilor să fie meri şi peri şi 17% 
cireşi, vişini, cai şi şi piersici.

CARACTERELE GENERALE ALE ROZACEELOR ŞI IMPORTANŢA LOR

1. Rozaceele sînt plante ierboase, arbuşti sau arbori.
2. Florile acestor plante, dispuse singuratice sau în inflorescenţe 

simple, sînt hermafrodite. Elementele florale pe tipul 5 sau multiplu de 
5 sînt dispuse ciclic pe re­
ceptacul şi în general carpe- 
lele sînt libere, neunite între 
ele.

3. Fructele sînt diferite: 
achene, drupe sau poame.

Plantele din această fa­
milie au o deosebită impor­
tanţă ca plante aliment are.

Familia leguminoaselor

în această familie se cu­
prind plante înrudite înde­
aproape cu rozaceele — dar 
mai evoluate, prin faptul că 
numărul staminelor nu va­
riază, iar floarea la cele mai 
multe nu are o simetrie ra­
dieră.

^Mazărea (Pisum sativum).
Este o plantă ierboasă, anua­
lă, cultivată de om pentru 
seminţele ei bogate în sub­
stanţe nutritive (fig. 205).

Rădăcina acestei plante 
este bine dezvoltată. De pe 
rădăcina principală, adînc în­
fiptă în pămînt, se desprind 
rădăcini secundare, care de
asemenea se ramifică. Pe ramurile tinere ale rădăcinii se observă nişte 
umflături sau nodozităţi, în care se găsesc numeroase bacterii fixatoare 
de azot. între mazăre şi bacteriile respective se stabileşte un raport de

Fig. 205. Mazărea.
1 — ramură cu flori, frunze şi fructe; 2 — fruct; 3 — floare; 
4 —< secţiune în floare; 5 — corola desfăcută: a — steagul; 
b — aripioarele; a — carena; 6 — androceul; 7 — pistilul 
8 — sămînţa: a — embrion; b — muguraş; c — cotiledoane.
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simbioză; bacteriile asimilează azotul care străbate ca gaz în sol şi-l 
transformă în compuşi azotaţi, pe care-i cedează mazării. Mazărea şi 
leguminoasele în general dau bacteriilor lipsite de clorofilă glucide gata 
preparate.

După moartea leguminoaselor, substanţele azotoase din rădăcinile 
lor îngraşă pământul, făcîndu-1 mai fertil. Iată de ce leguminoasele au 
un rol atât de important în asolamente.

T u lp in a  mahării, goală pe dinăuntru, creşte lungă şi se ramifică^ 
dar ţesuturile ei de susţinere fiind slabe, nu se poate menţine în sus 
decât cu ajutorul cârceilor care provin din frunze şi care o fixează de 
araci.

F ru n zele  sânt penat-compuse. Pe un peţiol principal se dispun si­
metric, în dreapta şi în stânga lui, f oliolele. Foliolele terminale sânt trans­
formate în cârcei. La baza frunzei, la locul unde se leagă de tulpină, se 
pot observa două frunze mai mari, verzi. Acestea sînt stipelele care pro­
tejează întreaga frunză când este în mugure.

F loarea  de mazăre are o alcătuire deosebită faţă de cea de la picio- 
rul-cocoşului sau de la măceş. Cele 5 sepale verzi sînt unite prin mar­
ginile lor, alcătuind un caliciu gamosepal, de forma unui păhărel, în 
care sânt adăpostite celelalte părţi ale florii. Corola care urmează este 
formată din 5 petale, însă nu toate au aceeaşi mărime. Una, cea supe­
rioară, e mai mare Şi mai lăţită ca un steag. Lateral se, găsesc alte două 
petale mai mici, care desfăcute, se aseamănă cu două aripioare. Ultimele 
două petale, tot mici, dispuse la partea inferioară a florii, sînt uniter 
formând un fel de luntriţă, în scobitura căreia stau adăpostite staminele 
şi pistilul. Cînd petalele se desfac, toată floarea dă impresia unui flu­
ture. De aici şi numele de papilienaeee (papilio-îhîture) dat acestei fa­
milii.

Androceul este format din 10 stamine curbate spre vîrf, dintre care 
9 sînt unite prin partea inferioară a filamentelor lor, formînd un fel de 
jgheab a cărui deschizătură este acoperită cu filamentul celei de a zecea 
stamină, rămasă liberă. în acest jgheab se prelungeşte pistilul, format: 
din o singură carpelă. Ovarul carpelei este lunguieţ, îndoit la mijloc 
ca un genunchi şi terminat printr-un stigmat lipicios. O astfel de alcă­
tuire a florii, caracteristică plantelor din familia leguminoaselor, este un 
rezultat al adaptării la polenizarea încrucişată prin insecte.

La mazăre, datorită faptului că florile se deschid după maturizarea 
staminelor şi a carpelei, polenizarea se face direct (autogamie) şi numai 
rar prin insecte.

Fructul, care se formează din ovar, este o păstaie cu multe seminţe 
bogate în substanţe nutritive, acumulate în cele două cotiledoane.

Alte leguminoase. Leguminoase alimentare mai sînt: fasolea, soia., 
lintea, arahida. Fasolea, cu diferitele ei varietăţi, este o plantă originară 
din America Centrală, cultivată pe suprafeţe întinse şi la noi, pentru 
păstăile tinere şi seminţele ei bogate în substanţe nutritive din care se 
prepară diferite mâncăruri. Soia, originară din China, se cultivă pentru 
seminţele ei folosite ca materie primă în industria alimentară. Din ele 
se prepară: lapte de soia şi cazeină, făină de pâine pentru diabetici, cafea 
de soia, grăsime care serveşte la prepararea margarinei, lină artificială
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etc. Lintea, originară din Asia Mică, se cultivă pentru seminţele ei nu­
tritive, bogate în substanţe albuiminoide (30%) şi în fier. Arahida {alu­
nele de pămînt), plantă originară din Brazilia, se cultivă pentru semin­
ţele care se consumă crude sau prăjite. Tot din seminţe se extrage un 
ulei comestibil. O particularitate 
a acestei plante constă în aceea că 
după ce înfloreşte şi are loc po­
lenizarea, florile se apleacă spre 
pămînt, unde pătrund ovarele pînă 
la o adâncime de 5—10 cm. Aici se 
coc fructele cu seminţele (fig. 206).

L egu m in oase fu ra jere  mai 
mult cultivate la noi sînt trifoiul 
şi lucerna. Numerotase specii ale 
acestor plante se întâlnesc în stare 
sălbatică, fiind în general perene, 
rar anuale. Rădăcinile lor, adînc 
înfipte în pămînt, au nodozităţi cu 
bacterii. Frunzele sînt de obicei 
trifoliate.

Tot dintre leguminoase face 
parte şi sa lc îm u l, un copac pre­
ţios pentru lemnul şi florile sale 
pline de nectar, dar mai ales pen­
tru faptul că se dezvoltă repede şi' 
este foarte rezistent la secetă, su­
portând clima uscată a stepelor 
noastre. El se foloseşte cu mult 
succes în perdele de protecţie, la 
fixarea terenurilor degradate etc.

Numărul leguminoaselor sălbatice este foarte mare. Amintim dtevar 
măzărichea (vătămătoare pentru cultura cerealelor), sulfina, sparceta etc.

Fig. 206. Alune de pămînt (Arachis).

CARACTERELE GENERALE ALE LEGUMINOASELOR ŞI IMPORTANŢA LOR

1. Leguminoasele sînt plante ierboase, mai rar lemnoase, cu largă 
răspândire pe suprafaţa pământului.

2. Au flori cu caliciu gamosepal şi corola pe tipul 5. Fructul este 
o păstaie care provine dintr-un ovar unicarpelar şi superior.

3. O caracteristică a acestei familii o formează şi prezenţa nodozi- 
tăţilor cu bacterii de pe rădăcinile lor.

Prin posibilitatea de a fixa azotul liber, datorită bacteriilor cu care 
ele trăiesc în simbioză, cît şi pentru rădăcinile lor lungi prin care aduc 
sărurile de calciu de la adîncimi mai mari spre suprafaţă, leguminoasele 
sînt plante foarte preţioase pentru refacerea structurii şi fertilităţii so­
lului. De aceea, ele sînt foarte bune premergătoare în asolamente pentru 
majoritatea plantelor de cultură.
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ău
Fief*cultivă -"ca plante decorative (salcîmul galben, salcfinul 

tînele dau materii prime pentru diferite industrii, produse medicinale-? 
etc.

Familia umbelifereior

/ i

Este o familie mare de plante, cu numeroşi reprezentanţi şi în flora 
ţării noastre. Multe plante din această familie sînt cultivate ca legume 
şi condimente, deoarece conţin în organele lor uleiuri eterice. Ele pre­
zintă numeroase şi variate adaptări la condiţiile de mediu.

IjVlorcovul sălbatic (Daucus carota). 
Este o plantă ierboasă înaltă, întîlmtă 
prin livezi şi coastele însorite din re­
giunea dealurilor (fig. 207).

R ădăcin a  pivotantâ, adîne înfiptă 
în pămînt, de pe care se desfac nume­
roase ramuri subţiri, absoarbe solu­
ţiile minerale care vor fi trimise la 
frunze, unde are loc procesul de asi- 
milaţie clorofiliană. O astfel de rădă­
cină permite plantei să reziste bine şi 
în locurile mai aride.

T u lp in a , ierboasă şi ramificată, 
goală în interior, creşte înaltă pînă 
la 1 m. în dreptul ramurilor şi frun­
zelor însă este plină, astfel că tulpina 
morcovului se prezintă cu noduri şi in- 
temoduri.

F ru n ze le  sînt mari au o con­
formaţie caracteristică. în primul rînd, 
teaca lor este bine dezvoltată, mare. 
Peţiolul de asemenea este lung şi lăţit, 
avînd pe faţa superioară un jgheab, 
care ajută ca rouă şi apa de ploaie 
să se scurgă încet spre tulpină şi de 

aici spre rădăcină. Limbul este foarte divizat, îneît frunzele ne apar ca 
dublu penat-oompuse.

în toate organele vegetative ale morcovului, ca de altf el la toate um- 
beliferele, se găsesc canale cu uleiuri eterice bine mirositoare.

F lo rile  morcovului sînt foarte mici. Ele se găsesc grupate la vîrful 
tulpinii şi al ramurilor în inflorescenţe caracteristice, de forma unei um- 
bele, care se observă de la mari depărtări. Studiind,cu atenţie o astfel de 
Ujnbelă, observăm că ea are următoarea alcătuire: din vîrful rămurele- 
lor care pornesc de pe tulpină din acelaşi loc şi ajung la aceeaşi înălţime 
se desprind pedunculii florali, dispuşi radiar, formînd umbelule sau 
umbele secundare mici. Numai acestea poartă florile. La baza umbelei 
principale se află un înveliş apărător format din frunze divizate, numit

Fig. 207. Morcovul sălbatic.
1 — tulpină cu frunze şi florii 2
dăeina pivotantă; 3 — floare; 4 —

— ră- 
fruct.
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involucru, iar la baza umbelelor secundare, de asemenea se găsesc nişte 
frunzuliţe apărătoare oare alcătuiesc involucelul.

Pe vreme noroasă şi întunecată sau spre seară, pedunculii umbe­
lelor se adună, iar involucrul se adună şi el în jurul lor. în urmă se 
îndoaie vîrful tulpinii, astfel că întreaga inflorescenţă stă aplecată. în 
felul acesta, florile şi chiar fructele pînă sînt crude se găsesc la adăpost 
faţă de condiţiile de mediu neprielnice. Este un frumos exemplu de 
adaptare la mediu.

Studiind o singură floare, se observă că ea se compune din următoa­
rele părţi: caliciul, format din 5 sepale mici; corola dialipetală formată 
din 5 petale albe-gălbui, nu tocmai egale ca mărime la toate florile; 
androceul, format din 5 stamine încovoiate spre mijlocul florii şi un 
<pistil, format din două cârpele unite, al cărui ovar inferior se continuă 
cu două stile terminate cu stigmate măciucate.

Multe dintre florile care se găsesc pe marginea inflorescenţei sînt 
ceva mai mari, dar sterile. în mijlocul inflorescenţei se poate observa 
de asemenea, o floare mai mare, colorată în roşu. Toate acestea sînt 
adaptări la polenizarea prin insecte, căci inflorescenţa este mai uşor 
vizibilă. Nu este de mirare că pe o astfel de inflorescenţă de multe ori 
se văd căutând nectarul, care se află la baza stilelor, tot felul de insecte 
(gândaci, muşte sau albine).

F ru ctu l, care ia naştere din ovarul bicarpelar, este mai de grabă o 
dicariopsă decât o diachenă, cum a fost considerat multă vreme. Pereţii 
fructului sînt costaţi şi prevăzuţi cu cîrliguţe. Unica sămânţă din fiecare 
parte a fructului este uleioasă. Fructele se agaţă de părul unor animale, 
mai ales de al iepurilor, răspîndindu-se astfel la mari depărtări.

După coacerea şi răspîndirea fructelor, planta se usucă şi piere. Ur­
mărind însă dezvoltarea acestei plante de la sămînţă şi pînă ajunge să 
dea iarăşi seminţe, observăm că, dacă condiţiile au fost prielnice, toate 
aceste transformări se petrec intr-o singură perioadă de vegetaţie — 
de primăvara pină toamna. în cazul acesta, morcovul sălbatic este o 
plantă anuală. Dacă însă încolţirea întîrzie, atunci în primul an morco­
vul nu formează deeît organele vegetative: rădăcina şi o tulpină scurtă 
cu frunze. Frunzele asimilează, iar substanţele nutritive se depozitează 
în rădăcină, care iernează în pământ până ân primăvara viitoare când se 
dezvoltă organele aeriene cu flori, fructe şi seminţe. Prin urmare, în 
unele condiţii morcovul sălbatic poate fi şi plantă bienală. Această adap­
tare interesantă a permis legumicultorului francez Vilmorin să obţină 
morcovii de grădină. în decurs de cîţiva ani, din seminţele morcovului 
sălbatic semănate mai târziu în pământ bun de grădină, selecţionând 
exemplarele cu rădăcini mai groase şi cărnoase, a reuşit să obţină o 
plantă bienală cu rădăcina dulce şi fragedă, bogată în substanţe zaharate, 
vitamine şi săruri.

A lte  u m b e life re . în afară de morcovul de grădină, din familia umbe- 
liferelor fac parte numeroase plante alimentare, condimentare, medici­
nale şi industriale, de la care se folosesc fie rădăcina, tulpina, sau frun­
zele, fie fructele. Aşa sînt: pătrunjelul, păstîrnacul şi ţelina, cultivate 
pentru frunzele şi rădăcinile lor aromate; mărarul şi leuşteanul, de la 
care se folosesc frunzele pentru aromarea mâncărilor şi a conservelor;
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unisonul, chimionul şi corkmdrul, ale căror fructe dau aroma diferitelor 
alimente şi băuturi.

între umbelifere sânt şi numeroase buruieni, unele din ele fiind 
foarte otrăvitoare. Aşa este cucuta (fig. 208), care creşte pe marginea 
apelor. Rizomul ei dulce ademeneşte pe copii, dar este foarte otrăvitor. 
De aceea nu trebuie consumat.

CARACTERELE GENERALE ALE UMBELIFERELOR ŞI IMPORTANŢA LOR

1. Umbeliferele sînt plante ierboase, anuale, bienale şi perene, cu 
tulpina articulată.

2. Frunzele sînt alterne, aproape întotdeauna penate şi cu o teacă 
foarte bine dezvoltată.

3. Florile de tipul 5 sînt dialipetale şi hermafrodite, cu ovarul infe­
rior. Ele sînt grupate în inflorescenţe sub formă de urnbele simple sau 
compune. Fructul este o dicariopsă.

4. Toate umbeliferele conţin în organele lor fie substanţe eterice, 
fie otrăvitoare.

Au mare importanţă în alimentaţia omului, în medicină şi în unele 
industrii, ca de exemplu în industria parfumurilor.

FAMILIA MALVACEELOR ŞI LINACEELOR

Lectură

Se ştie că plantele oferă omului hrană, lemn de foc şi de construcţii, precum şl 
materii prime pentru diferite industrii. De mare însemnătate pentru om sînt plantele 
textile, de la care se folosesc fibrele sau alte produse textile, care, prelucrate vor da 
material pentru confecţionarea îmbrăcămintei. Intre familiile dialipetale care cuprind plante 
textile se numără familia[maîvaceelor,, cu bumbacul, şi familia linaceelor, cu inul. Cînepa, 
oare este şi ea o plantă textilă mult cultivată k  noi, aparţine familiei cannabinaceelor* 
mult îndepărtată din punct de vedere sistematic de cele două familii amintite.

Bumbacul (Gossypium) (fig. 209) este una dintre cele mai importante plante ale 
economiei mondiale, deoarece perişorii care înconjoară seminţele formează materia primă 
din care se scoate bumbacul brut (vata) şi apoi firele de bumbac atît de mult folosite în 
fabricarea stofelor şi â  pînzeturilor.

în acest scop, bumbacul a fost cultivat din timpuri străvechi în Asia de sud (India) 
şi Egipt, iar în America au existat culturi de bumbac chiar înainte de descoperirea ei.

Fiind o plantă din regiunile calde, în Europa cultura bumbacului s-a introdus mal 
iîrziu. Pe întinderi mari se cultivă în Uniunea Sovietică nu numai în republicile Asiei 
centrale şi în Transcaucazia, ci şi în Gaucazul de nord, Crimeea şi Ucraina.

în ţara noastră cultura bumbacului a fost introdusă abia în anul 1868 în cîteva 
localităţi din sudul ţării. Astăzi, ea se cultivă pe suprafeţe destul de mari. Nu numai 
atît, dar la staţiunile I.C.A.R.-ului se fac lucrări în vederea obţinerii unor soiuri oare 
să poată fi cultivate şi în regiunile mai nordice ale ţării.

între principalele soiuri cultivate în prezent la noi sînt: Odesa 1, importat din 
U.R.S.S., şi bumbacul de Teleorman, un soi creat la noi în ţară din soiurile mai vechi.

Bumbacul este un arbust peren, iubitor de căldură. Datorită faptului că el se 
cultivă numai în primul an al vieţii, ca apoi să fie însămânţat din nou, este considerat 
greşit ca plantă anuală. Tulpina lui ramificată (fig. 209) poartă frunze mari, palmat-lobate. 
Florile mari, galbene, au în interiorul lor mai multe stamine, ale căror filamente concresc, 
lăsînd un tub pe unde iese afară pistilul,, anterele staminelor rămînînd însă libere. Poleni­
zarea este directă (autopolenizare) sau încrucişată.
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Din ovarul florii de bumbac se formează fructul, care este o capsulă plină cu nume­
roase seminţe acoperite cu perişori. Aceştia folosesc plantelor de bumbac în stare sălbatică 
la răspîndirea seminţelor cu ajutorul vîntului. La bumbacul cultivat, fructele şi seminţele 
se recoltează pe măsură ce ajung la maturitate.

Intrucît înflorirea bumbacului se desfăşoară în timp, deci pe acelaşi arbust vor fi
mereu unele dintre flori proaspete şi altele 
bătrîne, recoltarea se va face de aseme­
nea în mai multe etape. Bumbacul de caii' 
tatea 1 se obţine numai din prima recoltă.

i —
Fig. 208. Cucuta.

tulpină cu frunze şi flori; 2 — rizomul ca­
vernos; 3 — fructul.

Fig. 209.- Bumbacul.
î  — ramuri cu frunze şi flori; 2 — secţiune 
in floare; 3 — diagrama florală; 4 — fructul 

desfăcut; 5 — fructul închis; 6 — sămînţa.

Bumbacul are importanţă nu numai pentru perişorii seminali din care se obţin vata 
şi firele de bumbac necesare diferitelor ţesături, dar şi pentru seminţele sale, din care, 
prin presare, se obţine uleiul de bumbac, folosit la fabricarea săpunurilor.

Prin grădini se cultivă o malvacee decorativă: \ncdbat, care creşte uneori pînă la 
1—3 m, purtînd numeroase flori mari, de diferite cuîoîi. Rădăcinile şi frunzele de la 
nalba mare sînt folosite în medicină (ceaiuri împotriva tusei, bronşitei, gripei, contra unor 
boli ale aparatului digestiv etc.).

Din familia linaceelor, face parte inul de cultură (Linum) dar există şi numeroase 
specii sălbatice, care pot fi întîlnite în flora noastră. Sînt plante în general ierboase, cu 
frunze întregi şi înguste, lipsite de peţiol. Au flori hermafrodite de tipul 4. Fructul este 
o capsulă (fig. 210).

Cultura inului este cunoscută din cele mai vechi timpuri. In vechime era mult cultivat 
în ţările sudice. Istoricul Herodot, care a trăit în veacul al V-lea înaintea erei noastre, 
aminteşte că cele mai vechi ţesături de in, pe vremea aceea se lucrau în Egipt. Astăzi 
însă inul nu se mai cultivă atît de mult în ţările sudice (probabil datorită dezvoltării 
culturii bumbacului, din care se pot face ţesături mai fine şi mai ieftine), cît în ţările 
Europei centrale şi de nord.

Inul de cultură este o plantă anuală destul de rezistentă la frior, totuşi iubitoare 
de căldură. Are o tulpină subţire, cilindrica, cti frunze liniar lanceolate, dispuse altern, şi 
flori de culoare albastră. Se disting două varietăţi principale: o varietate cu tulpina mai
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înaltă şi ramificată numai spre vîrf, care se cultivă în special pentru extracţia fibrelor 
textile care provin din ţesutul liberian al tulpinii — este inul de fuior, a două varietate 
— inul pentru seminţe — o plantă mâi măruntă, cu tulpina bogat ramificată, se cultivă 
în special pentru seminţele ei bogate în uleiul folosit în alimentaţie şi în tehnică. Valoa­
rea mare a uleiului de in constă în aceea că el, fiind sioativ, constituie materia de bază

pentru pregătirea yopselelor.' Din rumeguş de plută şi din 
ulei de in se pregătesc muşamalele de „linoleum".

Inul de fuior se seamănă des. In felul acesta, tulpinile 
oresc înalte şi subţiri, dînd fibre lungi şi fine.

Recoltarea, adică smulgerea inului din pămînt şi lega­
rea lui în mănunchiuri (snopi), este bine să se facă înainte 
de coacerea completă a seminţelor, .atunci cînd capsulele în­
cep să se îngălbenească. In acest oaz fuiorul obţinut are o 
calitate excelentă,, iar seminţele îşi pot completa maturizarea 
chiar pe tulpinile recoltate, astfel că ele nu sînt pierdute. 
Dacă inul se recoltează după ce capsulele sînt bine coapte şi 
tulpinile s-au brunificat, fuiorul obţinut este de calitate in­
ferioară.

. Spre deosebire de inul pentru sămînţă, la inul de fuior 
capsula nu crapă singură. De aceea, înainte ca el să fie 
pus la topit, trebuie să i se scoată seminţele. Această ope 
raţie se face prin baterea capsulelor cu diferite unelte de 
mînă sau cu ajutorul treierătoarei, aşa cum se obişnuieşte în 
Uniunea Sovietică, unde cultura inului este foarte dezvoltată.

După ce inul se topeşte,, în care timp cu ajutorul unor 
bacterii din apă se distrug substanţele pectice care leagă 
fasciculele de fire cu ţesuturile înconjurătoare, el se spală 
şi se lasă să se usuce. Urmează apoi frîngerea cu frîngătoarea 
şi meliţatul cu meliţa, prin care se înlătură partea lemnoasă 
a tulpinii (puzderiile) şi o parte din fibrele scurte. Urmează 
apoi pieptănatul şi obţinerea fuiorului de diferite categorii 
Acolo unde cultura inului se face pe scară largă, toate aceste 
operaţii se realizează cu ajutorul maşinilor.

In ţara noastră, inul de fuior se cultivă pe o supra­
faţă de peste 19 000 ha, mai ales în regiunile răcoroase şi 
umede (Reg. Mureş-Autonomă Maghiară, Reg. Braşov, Cluj 
şi nordul Moldovei).

Directivele Congresului al IlI-lea al P.M.R. prevăd ca în viitor culturile de plante 
textile în general să dea producţie mai mare,, pentru ca să satisfacă nevoile crescînde 
ale industriei.

Fig. 210. Inul:
1 — planta întreagă; 2 

ful tulpinii cu floare şi fruct.
▼ir-

f  Familia cruciferelor

Crucif erele formează una dintre cele mai însemnate familii de plante, 
avînd importanţă atît pentru marele număr de specii care se cuprind şi 
în flora ţării noastre, cît şi prin faptul că multe din ele sînt plante 
utile pentru om.

Varza albă (Brassica oleracp.n. alba-varietax capitata). Este o plantă 
proprie Europei, care se cultivă astăzi aproape în toate ţările pentru 
căpăţînile ei, folosite crude, murate sau uscate la prepararea diferitelef 
mîncăruri.
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Varza este o plantă bienală. Seminţele ei se geamănă în răsadniţe, 
ş i numai după ce răsadulsi-a format 4-^5 frunze, el este transplantat 
grădină. îngrijit bine (în special are nevoie de apă multă), răsadul creşte. 

'Tn^J^mul^_an_şe^formează însă numai- organele vegetative ale jplantei: 
radăcina^pivotantă şi o tulpzna scurtă, groasă, numită cocean, c ă p ă t u i  
cărffiiHcreSiC numeroase frunze. Frunzele 
se“îrwelesc^un3 âltele, formînd capă-~ 
ţmareayacteristicăâCeste^^ 1).

Frunzele externe^care s în tîn  contact

îotasinteză. Restul frunzelor rămin albe

Fig. 211. Varza:
căpăţîna; 2 — varza cu mu­

gurel e terminal pregătita pentru plan­
tare în al doilea an.

1 —

îrT”i r  doilea an,~Tpîaî^ o
tulpină ramîficata^ înaltă de 1—1,5 m, pe 
care, se dezvoltă florile. Dar varza care se 
formează îiT prirnul an şi din care în. al 
doilea an se va forma tulpina cu florile 
nu iernează în eîmp. în acest scop, de cu 
toamnă, se smulg din pămînt cîteva verze 
(cu rădăcina, coceanul şi căpăţîna) şi se
păstrează în pivniţă pînă primăvara. La începutul primăverii, căpăţîna ' 
se curăţă de frunze, păstrîndu-se numai r r r n g p j - 1 (fig. 211, 2). 
în starea aceasta, varza se plantează în pamînt fertil. Din ea se formează 
o tulpină, înaltă, ramificată^ cu frunze şi flori.

FZoriZe, de culoare galbenă, sînt dispuse într-o inflorescenţă în for­
mă de racem simplu (fig. 212, I). O floare are următoarea^alcătuire: 
Ia~ e jr te r i^ ^ ^ G se rv ă  4 sepale neunite între ele, urmează 4 petale de

drep îrd esa ii- 
^̂ î î ^ m B ^ e p a l e . astfel Că 6 floarel p rm tă 
de sus, are aspectul de cruce, de unde şi 
numele de cruci feţ-e dat, familiei. „Cele 6 star 
mine-care aTcătuiesc
la fel. Două dinţ r ş ^ e ^ ^ f a ţ ă ,  
măî 'îK^îaraJ sînt mai scurte decît celelalte 
patru, care sînt aşezate pe un cerculeţ mai 
mterTor. Pistilul este format^ din două car-

torită dezvoltării unui perete despărţitor fals, 
el este im p ă r ţ iO n ^

atrăse de
nectarul florilor.

Fructul, care se formează din ovar, 
este un fruct uscat, cunoscut sub numele de 
silicvâ. El cuprinde n i^ e i^ ş ş  seminţe, aşe- 

de alia a peretelui des­
părţitor.

Alte crucifere. Amintim în primul rînd pe cele alimentare. în afară 
de varza albă se întâlnesc numeroase varietăţi de varză, cum sînt: varza 
roşie ̂ cu frunzele roşiatice; varza creaţă, cu frunzele de culoare verdT^

Fig. 212. Varză:
1 — flori; 2, 3 — fructe.
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deschis, încreţite pe margine şi cu nişte ridieături veziculoase 
B ru xe llescare are în lungul tulpinii mai multe căpăţîni mici, dezvoltate 

"'clin1 2 mugurii aflaţi ia subsuoara frunzelor peţiotate (fig 213, 2); d e ~
frunze, care nu face căpăţînă; ^aulial care se cultivă pentru tulpina ei 
îngroşată, cărnoasă şi suculentă, folosită la prepararea diferitelor mân­

căruri (fig. 213, 1); conopida,
de la care se f oloseşte^Tn ali- 
mentaţie inflorescenţa bine 
dezvoltată, deasă şi fragedă 
(fig. 213, 3).

Numeroasele varietăţi de 
varză au fost obţinute de om 
în decursul timpului prin me­
toda selecţiei.

Tot de crucifere aparţine 
şi Se întîlneşte sălba­
tica, dar se şi cultivă pentru 
seminţele ei bogate în grăsimi, 
din care se extrage un ulei 
folosit la întreţinerea maşini­
lor. Napii de mirişte au rădă­
cina " c a f B ^ T ^ S r t e  groasă, 

s folosită ca hrană pentru vite. 
1 Ridichea^ este tot o crucif eră, 
d e l a  care se consumă radă-

Fig. 213. Diferite varietăţi de varză:
i — gulia; 2 — varza de Bruxelles; 3 — conopida.

cina.
Crucifere condimentare şj 

medicinale sînt:J militarul m—-
hr f̂ljitUh——

Ca frumoase plante de or­
nament se cultivă două specii 
originare -din regiunea medite­
raneană: micşunelele^ cu flori 
gălbui-pdlTBC'ăllT^nffumos mi­

rositoare, si l n\^şQ.nd.reh>. cu flori roşii, roze, violete sau albe.
Numărul crucif erelor sălbatice este de asemenea foarte mare. Aces­

tea au de obicei flori albe sau galbene, mai rar albastre. Cele mai* co­
mune, întîlnite pe maidane, şanţuri necurăţate etc., sînt: traista-cic 
nii£u% cu fructul triunghiular în formă de traistă, numit ş t i i n ţ e  
spre deosebire de silicvă, care este un fruct mal lung; urda-vadi şi 
altele.

CARACTERELE GENERALE ALE CRUGIFERELOR ŞI IMPORTANŢA LOR

1. Crucif erele sînt de regulă plante ierboase, anuale, bienale şi 
perene, cu o largă răspândire în zona temperată,

2. Florile, dispuse înUacene, sînt hermafrodite, avînd cele 4 sepale 
şi cele 4 petale aşezate în cruce. Numărul staminelor este de 6, dintre 
care 2 sînt mai scurte.
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3. Fructul, cu numeroase seminţe, este o silicvă lungă sau o silieulă 
scurtă.

4. Cruciferele au mare importanţă economică, ca plante alimentare 
pentru om, furajere pentru vite şi ea plante industriale si medicinale. 
Diferitele uleiuri care se extrag din seminţele unor crucifere, pe lingă 
faptul că folosesc la ungerea maşinilor, iar turtele rezultate constituie un 
bun nutreţ pentru animale, mai folosesc la fabricarea săpunurilor fine, 
a margarinei etc.

Familia solanaceelor

Familia solanaceelor cuprinde plante de mare interes economic 
Multe dintre ele sînt alimentare, industriale sau medicinale. Tipul re­
prezentativ al acestei fa­
milii este cartoful.

Cartoful (Solanum tu- 
berosum), mult cultivat 
pentru tuberculele lui 
subpămîntene (cartofii), 
bogate în amidon, este o- 
riginar din regiunile maj 
calde ale Anzilor Ame- 
ricii de Sud, unde se cul­
tivă din cele mai vechi 
timpuri.

Partea cea mai im­
portantă a acestei plante 
o formează desigur tuber­
culei e subpămîntene (fig.
214, 6), care nu sînt alt­
ceva decît tulpini bogate 
în amidon şi alte substan­
ţe nutritive, folosite în 
alimentaţia omului şi a 
animalelor. Tuberculele 
servesc totodată la înmul­
ţirea cartofului, căci, în 
cultură, înmulţirea aces­
tei plante se face numai 
pe cale vegetativă.

După cum se ştie de 
la studiul tulpinii, un tu ­
bercul are la exterior o 
coajă suberificată, care a- 
pără conţinutul intern, bogat în amidon, atît de pierderea umezelii din 
interior, eît şi de diferiţi duşmani externi. Pe coajă, din loc în loc, se 
observă nişte gropiţe în care se găsesc muguri (ochi), caracteristici tulpi­
nilor. Cînd un tubercul este pus în pămînt, primăvara, după ce vremea 
ş-a încălzit, mugurii de pe el încep să se dezvolte, dînd naştere fiecare 
la cîte o ramură, care iese în afară şi devine tulpină aeriană. Pe aceasta

Fig. 214. Cartoful.
1 — tulpina aeriană cu frunze, flori şi fructe; 2 — © 
floare; 3 — secţiune prin floare; 4 — fruct; 5 — sec­
ţiune prin fruct; 6 — tubercule subpămîntene şi rădăcini.
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se dezvoltă mai tîrziu şi florile. Pînă la formarea frunzelor şi a rădăci­
nilor, tulpinile se nutresc consumînd conţinutul tuberculelor, care în 
cele din urmă se moaie şi putrezesc.

De la baza ramurilor, care devin tulpini aeriene, se formează nu­
meroase ramuri laterale. Unele din ele sînt tulpini sub formă de sto- 
loni, pe care se observă frunze mici, incolore, ca nişte solzişori, precum 
şi numeroşi muguri. Altele sînt rădăcini, care se ramifică în pămînt şi 
absorb soluţiile minerale ce vor fi trimise prin tulpina aeriană la frun­
zele aeriene, unde se desfăşoară procesul de fotosinteză.

După cum se vede, rădăcinile cartofului sînt rădăcini adventive, 
care îşi au originea din tulpină.

Tuberculele noi se formează mai ales prin îngroşarea vîrfului sto- 
lonilor subterani, mult ramificaţi, sau a anumitor părţi din lungul lor, 
în care se depun ca rezervă substanţele nutritive elaborate în frunze.

Tulpina aeriană a cartofului este ierboasă, ramificată şi acoperită 
cu perişori. Ea poartă frunze mari şi penat compuse (fig. 214, I), care 
conţin în ele multe substanţe otrăvitoare (alcaloizi), ce le apără de dife­
riţi duşmani. Alcaloizii se găsesc nu numai în frunze, ci în toate păr­
ţile plantei, în afară de tubercule.

Florile9 de culoare albă, roză-liliachie etc., se găsesc aşezate la vîrful 
tulpinii, grupate în inflorescenţă sub formă de racem. O floare (fig. 
214, 2, 3) se compune din: 5 sepale verzi unite (caliciu gamosepal), 5 
petale de asemenea unite (corolă gamopetală), 5 stamine cu anteire mari, 
galbene, înserate prin filamente pe tubul corolei, şi un pistil cu ovarul 
superior.

După cum se vede, spre deosebire de plantele învăţate pînă acum, 
cartoful are flori gamopetale, adică cu petalele unite.

Polenizarea se face şi cu ajutorul insectelor, care vizitează florile, dar 
şi prin autopolenizare. La multe varietăţi de cartofi nici nu se face po­
lenizarea şi, ca urmare, florile cad fără să producă fructe.

Fructul (fig. 214, 4, 5), care se formează din ovar, este o bacă de 
culoare, verde, foarte otrăvitoare prin conţinutul ei bogat în alcaloizi.

Iportanţa economică a cartofului. Cartoful este una din cele mai 
importante plante alimentare pentru om, datorită amidonului, albumi- 
nelor şi vitaminei C conţinute în tubercule. De asemenea, cartoful este 
mult f olosit ca nutreţ în hrana vacilor de lapte şi mai cu seamă pentru 
îngrăşarea porcilor. Totodată, el este o importantă materie, primă pentru 
industria alcoolului, amidonului, glucozei şi dextrinei.

Aceste importante foloase fac să se dea o deosebită atenţie cultivării 
cartofului. Directivele Congresului al III4ea al P.M.R. prevăd ca pro­
ducţia de cartofi în ţara noastră să crească de la circa 2 900 000 tone în 
anul 1959, la 4,5—5000 000 tone în 1965, iar producţia la hectar să 
ajungă în medie pe ţară la peste 15 000 kg.

Pentru obţinerea unor producţii mărite, se recomandă ca în cultură 
să se ţină seama de metodele agrotehnice înaintate. Astăzi, în gospodăriile 
agricole de stat se foloseşte tot mai mult plantarea cartofilor după ce 
au fost iarovizaţi, fapt care asigură o răsărire bună şi uniformă a plante­
lor. Lucrările de îngrijire (plivitul şi muşuroitul), ca şi cele de recoltare 
trebuie făcute de asemenea, la timp.
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T
Alte solanacee alimentare sînt: [^pătlăgelele roşii sau tomatele, de la 

care se consumă fructul, o bacă mare roşie, bogată în vitamine şi din 
care se prepară bulionul; 'pătlăgelele vinete sau vinetele, care au fructul 
o bacă mare alungită, ajungînd uneori pînă la 20 cm lungime şi se con­
sumă mai mult sub formă coaptă şi tocată (salata de vinete); ardeiul, 
care are fructul cu peretele cărnos şi în interiorul căruia se găsesc nu-

Fig. 215. Mătrăguna: Fig. 216. Ciumăfaia (Datura).
1 — ramură cu frunze, flori şi fruc­
te,* 2 — secţiune în floare; 3 — sec­

ţiune în fruct.

meroase seminţe etc. Se cunosc: ardeii graşi, care se consumă cruzi sau 
copţi, gogoşarii şi ardeii iuţi, mult folosiţi atît pentru a da gust mîncă- 
rarilor, cit şi ca murături.

între solanaceele care ise cultivă ca plante industriale, amintim tu­
tunul (Nicotiana tabacum), plantă originală din America. Are fructul 
capsulă. Din frunzele mari ale acestei plante, prin diferitele prelucrări, 
se obţine tutunul folosit de fumători. întreaga plantă conţine un alcaloid 
puternic foarte otrăvitor, numit nicotină.

Solanacee sălbatice, bogate în alcaloizi otrăvitori: mătrăguna (Atropa 
belladonna), întîlnită mai mult în pădurile de la munte, este o plantă ier­
boasă înaltă, cu flori de un violet închis, dispuse la subsuoara frunzelor 
(fig. 215). Fructul este o bacă vineţie. întreaga plantă conţine un alca­
loid otrăvitor, numit atropină, folosit ca medicament în unele boli ale 
ochilor. [Măsălariţa este răspîndită pe maidane şi alte locuri necultivate. 
Ciumăfaia (Datura) are flori mari, albe, de forma unei pîlnii (fig. 216). 
Fructul este o capsulă acoperită cu ţepi. Atît frunzele cît şi seminţele 
sînt foarte otrăvitoare.
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1. Solanaceele sînt plante ierboase, rar lemnoase, care de obicei 
conţin în organele lor alcaloizi otrăvitori, prin care sânt apărate de ata­
cul diferiţilor duşmani (ierbivore, insecte etc).

2. Florile sînt hermafrodite, alcătuite pe tipul, 5 şi au corola gamo- 
petală. Fructul este bacă sau capsulă.

Solanaceele au o deosebită importanţă în economia naţională, căci 
multe dintre ele sînt plante alimentare, industriale şi medicinale.

CARACTERELE GENERALE ALE SOLANACEELOR ŞI IMPORTANŢA LOR

Familia labiatelor
Lectură

Labiatele (ex. urzica moartă — Lamium album, fig. 217) sînt plante în general 
ierboase, eu tulpina în patru muchii şi goală înăuntru. Pe tulpină frunzele sînt dispuse 
cîte două: una în fata celeilalte (dispoziţie opusă). Cele de la un nod însă formează 
6 cruce ou cele de la nodul inferior sau de la cel superior.

Fig. 217. Urzica moartă (Lamium): Fig. 218. Izmă (Mentha):
1 — planta întreagă? 2 — floare văzută din faţă? î — vîrful tulpinii cu frunze şi flori;
3 — floare secţionată lateral; 4 — polenizarea? 2, 3 — floare? 4 — secţiune în floare?

5 — tetraachenă? 6 — fruct secţionat. 5 — caliciu

La cele mai multe labiate, frunzele au peri glandulari ce conţin uleiuri eterice, 
folosite de om în industria parfumurilor şi medicamentelor şi în industria alimentară.

Florile, îngrămădite spre vîrful tulpinii sau la subsuoara frunzelor, sînt tot gamopetale 
şi hermafrodite ca şi cele ale solanaceelor, dar nu au simetrie radi ară. Cele 5 petale au
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o astfel de conformaţie, încît corola apare cu două buze (labil): una inferioară şi alta 
superioară, cu o boltă, unde sînt adăpostite cele 4 stamine (la salvie numai două), dintre 
care două mai lungi şi două mai scurte. Gineceul este compus dintr-un ovar împărţit în 
4 loji,, care se continuă cu un stil lung, terminat cu un stigmat bifurcat.

Polenizarea se face prin insecte. Corola bilabiată şi nectarinele ce se găsesc la baza 
ovarului ne arată că aceste plante au adaptări interesante la polenizarea încrucişată. 
Fructul ce rezultă din ovar este o tetraachenă.

Levăntiea, cu flori de un albastru-violaceu, se cultivă mai mult în regiunea medite­
raneană. Uleiul eteric, extras din frunzele acestei plante, este folosit pentru fabricarea 
„apei de Colonia". Florile uscate de levănţică emană un miros plăcut, care însă îndepăr­
tează moliile. De aceea se pun între haine. Totodată este şi o plantă meliferă.

Izmă (Mentha) cu flori liliachii (fig. 218) conţine uleiuri eterice, din care se extrage 
mentolul, cu largă întrebuinţare în medicină, în parfumerie, în industria alimentară pentru 
fabricarea bomboanelor, turtelor etc.

Cimbrişorul, folosit pentru extragerea timolului întrebuinţat ca antiseptic, este foarte 
răspîndit pe coastele însorite.

Pentru mirosul lor plăcuf, în grădinile de la ţară se mai cultivă: busuiocul, rosma- 
rinul, isopul, cimbrul de grădină (care este şi condiment) etc. Se cultivă mult prin parcuri 
şi salvia ou flori roşii.

Familia compozitelor

r n şi gros, care 
"•'^r^găseşte deasupra rădă­

cinii, joacă de asemenea rol 
important în viaţa păpădiei, 
în primul rând, în el se a- 
<iuiii,imiltL.hnanX âe.-x&zsz- 
vă, puţind astfel reface-plan- 
ta în scurt timp, atît primă- 
'vara de timpuriu, cît şi în

Compozitele formează o familie de plante dicotiledonate, bogată în 
specii şi evoluată. Aceste plante, deşi foarte variate, se disting uşor 
datorită faptului că au flrn .. 
rile grupate într-o inflores-

capitul^
C Păpădia (Taraxacum of-

înfloreşte de pri­
măvara pînă toamna tîrziu 
şi se întâlneşte în toate locu­
rile, fie uscate, fie umede: 
prin grădini, prin păşuni, pe 
marginea cărărilor etc. A- 
ceastă răspândire se datoreş- 
te organizării ei, care-i per­
mite să reziste uşor diferi­
telor condiţii de viaţă.

^Rădăcina pivotantă. a- 
dînc înfiptă in  păinînt,.ab­
soarbe......................... o miare

Rizomul
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cazul cînd ea este distrusă de vite, de coasă etc. In felul acesta, păpă­
dia este plapt ă_ nerenă foarte rezistentă.

Frunzele păpădiei pom e sc ^ e ne rizom. Ele au forma unei lănci si 
sînt^ecfafe,ne^rn^gin i. Cînd păpădia creşte în locuri uscate, frunzele 
sînt dispuse ca o rozetă la suprafaţa pămintului, ferindu-1 astfel de uscă­
ciune. în acest caz, frunzele sînt adînc sectate, ceea ce face ca suprafaţa 
limbului, şi ca urmare şi pierderea apei prin transpiraţie, să fie redusă. 
Nu numai afît, dar rozeta de frunze întinsă la suprafaţa pămîntului nu 
permite să se dezvolte în jurul păpădiei alte plante; astfel ea are un te­
ren mai mare de unde să-şi absoarbă apa cu sărurile minerale. Captarea 
apei de ploaie şi îndreptarea ei spre rădăcină sînt făcute de nervura 
principală şi peţiolul scurt al frunzelor care au forma unui jgheab.

Cînd păpădia creşte în locuri umbroase sau printre ierburi mai înalte, 
atunci frunzele ei nu se mai întind pe suprafaţa pămîntului, ci se în­
dreaptă în sus, spre lumină. în acest caz, frunzele sînt mai mari, cu 
limbul mai puţin sectat, deci cu suprafaţa mărită, capabil să reţină cît 
mai multă lumină.

în frunze şi în celelalte părţi ale plantei se găseşte un suc alb 
lăptos, numit latex.

Inflorescenţa cu florile. Din rizomul subpămîntean al păpădiei, în 
afară de frunze, cresc nişte lujere, goaîenm^ffif^îo^ laţesc^ îh

a^za^^nnm erqase flori, lipsite de peduncul, ce alcătuiesc o inflores­
cenţă, numita" 'capitul. La exteriorul receptaculul, în jurul lui, se ob­
servă nişte Inmzîşoare verzi, care alcătuiesc un înveliş apărător al Înflo­
r e s c ^ tiw âit învolucru. îotr-adevăr, cînd plouă şi către seară, frun-

şi se strîng, protejînd astfel florile mărunte
ale capitulului,

Să desprindem cîteva floricele din capitul şi să le studiem cu aten­
ţie. La partea de jos a florii se observă o v a ^ ^  care^este fixa^direct^gg 
receptacul, într-o gropiţă mică. P e p e  ovar. pornffite^un^îîam scurt, 
care poartO ă un cerc jde perişori-subţiri, albi, care reprezintă

şezată deasupra ovarului, este formată din 5 petale. 
UniteTalcatumd la baza un tub subţire albicios, care m partea superioara 

— o TîmSa (ligulă) de culoare galbenă, aşezată pieziş faţă de 
1ubr,t^ m ba“'se"teTmină^ cu cinci dinţişori. O astfel de floare, cu corola 
p r ^ n g i tâ .to  ~fbnma unei limbi, se .numeşte ligulată.

^ISTarfimeîe, în humar de 5, prinse cu filamentele lor de tubul coro­
lei» au^anlerele n  în..felul acesta, ele alcătuiesc un tub ce
înconjoară pistilul, care, la rîndul lui, se termină cu un stigmat bilobat

nectarul aflat la baza stilului fac polenizarea în­
crucişată.

F r u c t u l din ovar este o achenă costată, de culoare 
cafenie, de pe care se prelungeşte filamentul cu umbreluţa de peri ai 
caliciului. Fructele cu umbreluţele lor, sînt adunate la început într-un 
fel de balooaş sferic, dar pe timp uscat ele se desprind uşor unele de 
altele şi de receptacul şi sînt duse de vînt la mari depărtări.

Această plantă este originară 
din America, fiind printre primele plante aduse în Europa din acest con­

15 6



tinent. Se cultivă pentru seminţele ei, din care se scoate un ulei co­
mestibil. Ea se seamănă primăvara timpuriu.

în pămînt are o rădăcină oivotantă puternică, cu numeroase ramuri 
secundare.

Tulpina înaltă, uneori peste 2 m, plină cu măduvă, poartă pe ea 
frunze m a j i ^  Frunzele sînt acoperite cu perişori ţepoşi,

"TSea^ce face să nu fie mîncate cu p l ă - -

lelor, a unor preparate pentru ungerea motoarelor etc. Turtele rămase 
după extragerea uleiului se folosesc pentru hrana vitelor, iar tulpinile 
uscate se folosesc pentru foc, garduri, parapete contra zăpezii etc. Floa- 
rea-soarelui este o plantă meliferă.

Floarea-soarelui avind o astfel de importanţă şi mai ales fiind rezis­
tentă la secetă şi puţin pretenţioasă faţă de sol, cultura ei are un mare 
rol în economia noastră naţională.

Din Directivele Congresului al III-lea al P.M.R. reiese că sar­
cina agriculturii noastre socialiste este nu numai de a mări suprafaţa 
cultivată cu această plantă (la 500 000 ha), oi şi de a se spori productivi­
tatea medie la hectar (la 1 500 kg).

Alte compozite. Sub o formă sau alta, unele compozite sînt folosite 
în alimentaţia omului. Astfel, în afară de floarea-soarelui., amintim: 
cicoarea cultivată, din rădăcina căreia se scoate prin prăjire „Cicoarea",
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ce înlocuieşte cafeaua, şi ale cărei frunze se folosesc ca salată. Sdlatq^ 
dt> grAăina.} cu numeroasele ei varietăţi, se cultivă pentru frunzele ei 
fragede folosite ca salată. Se consumă şi frunzele de păpădie, iar frun­
zele de m)dbal (fig. 221) se folosesc la facerea sărmăluţelor.

Ca plante medicinale sînt folosite: muşeţelul sau 'romaniţa, (pelinul, 
coada-şoricelului si altele. ..

Prin grădini şi parcuri se întâlnesc 
numeroase qompozite decorative, cum 
sînt: crizantemă ,  cu "capîtOTg^man, albe, 
roşii, ăJbasfFCg^lbene etc.; gherghinele sau

Fig. 221. Podbalul (Tussilago).

Fig. 222. Albăstrita:
î — vîrful tulpinii cu inflorescenţa * 
2 — corola; 3 — părţile interne ale* 

florii; 4 — fruct.

daliile, iplante înalte cu flori variat colorate, originare din Mexic; jcîr- 
rm m ^ese le , cu flori roşii-portocalii; vîsdoagele cu flori galbene-brune, 
mulflSUltivate în grădinile ţărăneşti şi altele.

O mare parte din compozite sm tJburuieni dăunătoare diferitelor cul­
turi: \pălămida, albăstriţa (fig. 222), susaiul, scaieţii şi spinii, brusturele 
etc. • ■

^ /C aracterele generale ale compozitelor şi importanţa lor

Compozitele sînt în general plante ierboase, cu flori mici, adunate 
în inflorescenţe sub formă de capitul. Florile sînt de tipul 5, herma-? 
frodite, gamopetale. Anterele staminelor sînt unite într-un tub. Ovarul 
este inferior şi fructul achenă.

Au mare importanţă în economia naţională: unele ca plante indus­
triale şi medicinale, iar altele ca plante decorative. Multe compozite 
sînt buruieni dăunătoare diferitelor culturi, fiind greu de distrus datorită 
rezistenţei lor faţă de diferitele condiţii de mediu.
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în această familie, pe lingă numeroase buruieni dăunătoare agri­
culturii, sînţ cuprinse cîteva plante de mare importanţă economică.

Sfecla (Beta vulgaris) este cea mai importantă plantă din această 
familie. Ea se prezintă sub mai multe varietăţi: sfecla de zahăr (Beta 
vulgaris, varietatea saccharifera), sfecla furajeră, sfecla roşie etc., care se 
cultivă pentru rădăcinile lor bogate în zahăr, folosite în industria za­
hărului şi alcoolului, în alimentaţia omului şi a animalelor.

Diferitele varietăţi şi soiuri de sfeclă au fost obţinute prin cultură 
şi selecţie, dintr-o specie sudică (Beta maritima), răspîndită în jurul Mă­
rii Mediterane. Cultivarea acestei plante, în scopul extragerii zahărului, 
a început în jurul anului 1800, cînd zahărul din trestie, al cărui mono­
pol era deţinut de Franţa şi de Anglia, devenise foarte scump.

La noi, cultura sfeclei de zahăr a fost introdusă în anul 1877; la 
început pe suprafeţe mici, apoi din ce în ce mai mari, dar totuşi insu­
ficiente pentru satisfacerea nevoilor industriei noastre de zahăr, care a 
luat un mare avînt sub regimul democrat-popular.

Directivele Congresului al III-lea al P.M.R. prevăd ca, în viitorii 
5 ani, producţia de sfeclă să crească în aşa fel, îneît să satisfacă toate 
necesităţile industriei noastre, iar consumul de zahăr pe cap de locuitor, 
care în anul 1938 era de 5,5 kg, să depăşească 20 kg.

Sfecla de zahăr este o plantă bienală ierboasă, deoarece în primul 
an din sămînţă se dezvoltă numai rădăcina pivotantă îngroşată, bogată 
în substanţe de rezervă (zaharoză), şi o tulpină scurtă (fig. 223) în con­
tinuarea rădăcinii, pe care cresc frunze mari, lucioase, aşezate în rozetă.

De pe rădăcina principală cresc două rînduri de rădăcini secundare, 
alcătuind un sistem radicular puternic, prin care planta extrage soluţiile 
minerale din straturile profunde ale solului.

Toamna, cînd în rădăcină s-au acumulat numeroase substanţe nutri­
tive, cu un conţinut bogat în zahăr, sfecla se recoltează. Scoaterea rădă­
cinilor din pămînt se face cu pluguri speciale sau numai cu ajutorul 
unor furci confecţionate în acest scop. O dată recoltate, rădăcinile se 
curăţă de pămînt şi apoi se decoletează. Prin decoletare se înţelege în­
depărtarea părţii de deasupra rădăcinii (coletul) care poartă frunzele. 
O dată cu aceasta se taie şi partea din vîrf a rădăcinii, acolo unde dia­
metrul este mai mic de 1 cm. Părţile îndepărtate conţin un procent re­
dus de zahăr, dar ele nu se aruncă, ci servesc ea nutreţ pentru animale.

Sfecla astfel pregătită se transportă la fabricile de zahăr, unde prin 
prelucrare se obţine zahărul, folosit pe scară largă în alimentaţia omului.

Deşeurile ce rămîn de la fabricarea zahărului, borhotul şi melasa, 
se folosesc în nutriţia animalelor.

O parte din rădăcini însă se destinează pentru butaşi sau semincieri, 
din care, în al doilea an, se vor dezvolta tulpinile aeriene, producătoare 
de flori şi seminţe.

Recoltarea butaşilor trebuie făcută pe timp bun şi cu grijă, pentru 
a nu se răni rădăcinile. Se îndepărtează frunzele, care se taie la o dis­
tanţă de 1—2 cm deasupra coletului. Se aleg cei mai mari şi mai sănătoşi

Fam ilia chenopodiaceelor
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butaşi, care se păstrează peste iarnă în şanţuri sau în silozuri, la supra­
faţa pămîntului.

Primăvara, butaşii sănătoşi, nealteraţi se plantează în terenul pre­
gătit în acest scop la o distanţă de 60/60 cm. Din butaşi se dezvoltă o 
tulpină aeriană ramificată, care poartă frunze mici, dispuse altern, şi 
numeroase flori.

Florile sînt hermafrodite şi grupate mai multe la un loc în inflores­
cenţe glomerulare. O floare are un înveliş format din 5 foliole verzi

Fig. 223. Sfecla de zahăr:
1 — rădăcina; 2 — ramură cu frunze şi flori; 3 — o floare; 4 — ramură cu glomeruie; 

5 — glomerul cu fructe; 6 — sfecla de zahăr în primul an.

concrescute la bază (petalele lipsesc), 5 stamine prinse pe un inel cărnos 
de ţesut nectarifer şi un pistil alcătuit din 2 cârpele (fig. 223,3). Pole­
nizarea se face atît prin insecte, cît şi prin vînt.

Fructul, care se formează din fiecare ovar, este o capsulă cu o sin­
gură sămînţă.

Prin faptul că ovarul eoncreşte cu învelişul floral, care se lignifică, 
iar florile unui glomerul concreşc şi ele prin bazele lor, fructele dintr-o 
inflorescenţă nu rămîn izolate, ci alcătuiesc un fruct compus: glomerul 
de sfeclă numit impropriu „sămînţă“ (fig. 223, 5).

Cînd glomerulele de pe ramurile inferioare au devenit tari şi au o 
culoare cafenie, începe recoltarea. Tulpinile se taie cu secerea şi se leagă 
în snopi, se aşază în piramide pentru a se usca. Pentru desfacerea 
seminţelor se foloseşte batoza obişnuită.

Pentru a se asigura producţii mari la hectar (25 000 kg la ha), în 
cultura sfeclei de zahăr se aplică astăzi metodele agrotehnice cele mai
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avansate. De asemenea se caută să se obţină şi să se introducă în cultură 
soiuri cu fructe simple (monogerme), care uşurează foarte mult lucră­
rile de întreţinere şi dau rădăcini mai bine dezvoltate.

La noi în ţară se cultivă soiul Buşinschi, adus din Polonia, căruia 
îi merge bine în Oltenia, Muntenia şi Moldova. Din acesta s-au creat 
apoi soiurile: Lovrin şi Cîmpia-Turzii. Soiul Lovrin este precoce, rezistent 
la secetă şi diferite boli. El se cultivă în Banat, în regiunea Crişana 
şi pe Valea Mureşului. Soiul Cîmpia-Turzii se cultivă mai ales în centrul 
Transilvaniei. Este mai puţin rezistent la secetă.

Alte chenopodiacee. In afară de varietăţile de sfeclă, din familia 
chenopodiacee mai amintim: spanacul de grădină, plantă anuală, cu flori 
unisexuate, dioice, care se cultivă pentru frunzele sale bogate în săruri 
minerale şi vitamine; spanacul sălbatic, cu frunze romboidale, care se 
întîlneşte prin locuri cultivate, porumbişti, pe şanţuri şi pe gunoaie, 
loboda etc.

CARACTERELE GENERALE Şl IMPORTANŢA CHENOPODIACEELOR

1. Chenopodiaceele sînt în general plante ierboase perene, bienale 
şi anuale.

2. Au flori hermafrodite sau unisexuate, cu înveliş floral simplu, 
sepaloid (lipsesc petalele). Fructul este achenă sau capsulă.

Unele chenopodiacee au mare importanţă în economia naţională,, 
ca plante industriale şi alimentare, iar altele sînt buruieni dăunătoare,, 
care trebuie combătute.

Familia fagaceelor

In această familie se cuprind cei mai caracteristici arbori ai păduri­
lor noastre de dealuri şi munte, şi anume: stejarul şi fagul.

Stejarul (Quercus robur) este un arbore falnic, care împreună cu alte 
esenţe lemnoase (ulmul, carpenul, jugastrul etc.) formează păduri în­
tinse, atît în regiunea şesurilor, cît şi în regiunile deluroase ale ţării; 
noastre.

Stejarul are în pămînt rădăcini puternice, care se ramifică pe întin­
deri mari. De remarcat că la arborii din familia fagacee, deci şi la ste­
jar, în absorbţia soluţiilor minerale, locul perişorilor absorbanţi este 
luat de hifele unor ciuperci cu care ei trăiesc în simbioză (micorize).

Tulpina stejarului are un trunchi puternic, brăzdat la exterior pe 
şanţuri lungi; trunchiul poartă o coroană, formată din ramuri puternice, 
noduroase, întinse orizontal.

Frunzele se găsesc aşezate mai mult la vîrful ramurilor (fig. 224), 
unde primesc lumina mai uşor. Ele au limbul mare, lobat. O dată cu 
venirea toamnei, frunzele se usucă; totuşi, ele nu se desprind de copac 
pînă în primăvara viitoare, ocrotind astfel în tunpul iernii mugurii din 
care se dezvoltă florile. Pe frunzele de stejar se observă adeseori nişte 
formaţiuni sferice de culoare verde la început şi apoi cafenie. Acestea 
nu sînt altceva decît aşa-zisele gale sau gogoşi de ristic, care se formează
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din ţesuturile frunzei în urma înţepăturilor unor viespi cejşi depun 
ouăle aici. în interiorul lor se dezvoltă apoi larva insectei.

Florile se dezvoltă în luna mai o dată cu frunzele şi chiar mai re­
pede. Ele sînt de doua feluri: unele bărbăteşti, grupate în inflorescenţe 
în formă de amenţi lungi şi cu axul elastic, care atîrnă de pe ramurile

tinere (fig. 224, 1, 2) şi altele 
femeieşti. Acestea din urmă sînt 
singuratice sau cîte 2—5 îngră­
mădite la un loc, într-o inflo­
rescenţă asemănătoare cu un 
mugure (fig. 224, 4). Florile uni- 
sexuate ale stejarului cresc pe 
acelaşi individ. Prin urmare, ste­
jarul este o plantă monoică. O 
floare bărbătească are o alcătui­
re simplă. învelişul floral se 
compune din 5—7 frunzuliţe miei, 
ce reprezintă sepalele, şi din 6—12 
stamine. Petalele lipsesc cu to­
tul. Floarea femeiască are şi ea 
un înveliş simplu sepaloid şi un 
pistil ce se termină cu un stig­
mat în formă de disc. Poleniza­
rea se face prin vînt.

Fructul care se formează din 
ovar este o achenă mare, oval- 
cilindrică, numită ghindă, încon­
jurată la partea inferioară de o 
cupă, provenită din axa florală. 
Cupa este acoperită cu solzişori 
mici care se lignifică (fig. 224, 5). 

în interiorul fructului se găseşte o singură sămînţă bogată în substanţe 
hrănitoare (uleioase), mult căutată de mistreţi.

Fig. 224. Stejarul:
i  — ramură cu frunze şi amenţi bărbăteşti; 2, 3 — 
flori bărbăteşti; 4 — floare femeiască; 5 — ramură 

cu fructe.

în afară de stejar, genului Quercus îi mai aparţin şi alte specii, 
dintre care au o mai (mare răspîndire: gorunul ce creşte în regiunile de şes 
şi de deal. Are un trunchi drept, aproape pînă la vîrf, iar coroana 
este mai deasă ca a stejarului şi ramurile sînt îndreptate în sus. Ghin­
dele sânt sesile sau cu o codiţă foarte scurtă; în partea de sud a ţării, 
mai ales în Dobrogea, şi mai rar în restul ţării, se întîlneşte stejarul de 
luncă sau cerul, arbore înalt, ale cărui frunze au lobii mai ascuţiţi; pe 
podişurile şi colinele ţării, a căror înălţime nu trece cu mult 350—500 m, 
mai ales în partea vestică, creşte gîrniţa, un arbore înalt, cu frunze 
păroase.

Fagul (Fagus silvatica) este arborele caracteristic regiunilor de dea­
luri şi de munte din ţafta noastră (urcă pînă la 1200 m), unde alcătuieşte 
puternice masive păduroase numite făgete.

Are un trunchi înalt, drept, cu coaja cenuşie-albicioasă şi netedă, 
iar ramurile, aşezate spre vîrf, poartă frunzele ovale şi lucitoare (fig. .225).
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jar. Amenţii bărbăteşti sînt mai scurţi (fig. 225, a), avînd aspectul unor 
ciucuri. Cele două flori care alcătuiesc inflorescenţa femeiască (fig; 
sînt înconjurate de o cupă păroasă. Această cupă devine lem-225, b) 
noasă, adăpostind cele două fructe, după formarea lor.

Fructele, numite jir, sînt nişte achene cu trei muchii şi ascuţite lâ 
vîrf (fig. 225, 5). Au o culoare brună-roşcată, iar sămânţa din ele este 

Florile, care apar o dată cu frunzele, sînt unisexuate, ca şi la ste-

Fig. 225. Fagul. Fig. 226. Castanul bun.
1 — ramură cu frunze şi flori: a inflorescenţa bărbă- 1 — ramură cu frunze şi florii
tească; b — inflorescenţa femeiască} 2 — floare bărbă- 2 — cupă cu fructe,
tească cu stamine; 3 — floare femeiască; 4 — fructele 
în cupa desfăcută; 5 — fructul singur; 6 — secţiune în 

fruct.

bogată în ulei. La maturitate, cupa ţepoasă se desparte în patru valve 
şi pune fructele în libertate; aceste fructe ca şi ghinda stejarului, for­
mează hrana preferată a mistreţilor.

Castanul bun face parte tot din familia fagacee. E un arbore din 
regiunea mediteraneană şi, ca urmare, iubeşte locurile mai calde. La noi 
se găseşte în Oltenia, în valea Cernei şi în regiunea Baia-Mare, unde 
trăieşte amestecat cu fagul. Are frunze lungi şi dinţate (fig. 226, 1). 
Fructele achene, 2—3 la un loc, sînt închise într-o cupă ghimpoasă, care 
se crapă în patru valve (fig. 225, 2).
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CARACTERELE GENERALE ALE FAGACEELOR ŞI IMPORTANŢA LOR

Fagaceele siînt plante lemnoase, în special copaci înalţi, monoice, cu 
flori unisexuate, dispuse în inflorescenţe amentiforme. Ele sînt lipsite de 
petale (apetale). Polenizarea florilor se face prin vînt. Fructul este ache- 
nă înconjurată de o cupă lemnoasă.

Aceste plante au o deosebită importanţă economică. Lemnul lor tare 
este bun pentru construcţii, traverse de cale ferată şi mobilă. Se folo­
seşte şi pentru încălzit locuinţele.

Fructele lor, cu seminţe bogate în ulei, pot fi folosite ca hrană pen­
tru porci şi pentru extragerea unor uleiuri.

Seminţele de la castanul bun sînt comestibile pentru om. Ele se 
pot consuma coapte sau pot fi folosite la prepararea diferitelor produse 
de cofetărie.

Din scoarţa de stejar, ca şi din gogoşile de ristic, se extrag sub­
stanţe numite taninuri, mult folosite în tăbăcărie şi în industria colo­
ranţilor.

Familia betulaceelor

Este o familie mult apropiată de fagaoee. Cuprinde cîţiva arbori şi 
arbuşti comuni în pădurile noastre.

Carpenul (Carpinus betulus) este un copac înalt, care împreună cu
alţi copaci formează păduri des­
tul de întinse, în regiunile de 
dealuri şi de munte.

Tulpina are scoarţa netedă* 
de culoare albă-cenuşie. La bă­
trâneţe însă, este brăzdată de şan­
ţuri longitudinale puţin adinei. 
Ramurile întinse formează o co­
roană ovală rotunjită. Frunzele 
ovale au un vîrf scurt (fig. 227, 2} 
şi sînt dublu dinţate, iar pe par­
tea inferioară a lor, în lun­
gul nervurilor, sînt păroase. Aces­
te caractere îl deosebesc de fag. 
cu care este confundat adeseor 
de către necunoscători.

întocmai ca şi fagul, carpenu] 
este un copac cu flori unisexuate 
monoice. Florile apar o dată cu 
frunzele. Cele bărbăteşti (fig. 227, 3). 
lipsite de înveliş floral, sînt 
dispuse în amenţi cilindrici. Fie 
care floare, apărată de un solzi- 

şor, poartă cîte 4—12 stamine, bifurcate la vîrf. Florile femele, dispuse 
în amenţi — cîte două la subsuoara unor solzişori ascuţiţi păroşi — au 
fiecare cîte un pistil, care se termină cu două stigmate roşii (fig. 227, 5, 6).

Fig. 227. Carpenul:
1 — ramură cu frunze şi amenţi; 2 — ramură cu 
fructe; 3 — floare bărbătească; 4 — antere? 5 — flori 

femeieşti; 6 — pistil; 7 — fruct.

164



Fructul este o achenă turtită, prinsă de o bractee aripată trilobată, 
cu ajutorul căreia se răspîndeşte uşor prin vînt (fig. 227, 7).

Mesteacănul este un arbore înalt, cu scoarţa albă, ce se desface în 
fâşii subţiri circulare. La arborii bătrîni, scoarţa trunchiului devine aspră 
în partea bazală, de culoare închisă şi adînc brăzdată. Mesteacănul creşte 
în regiunile de deal şi munte, urdnd 
de multe ori deasupra zonei fagului, L

pînă în zona bradului. Se dezvoltă bine în luminişuri, fiind o plantă iu* 
bitoare de multă lumină, unde alcătuieşte frumoasele păduri de mestea­
căn. Coroana lui are crengi rare, din care pornesc rămurele subţiri şi elas­
tice, care atîrnă în jos. Aceste rămurele poartă frunzele de formă rom- 
bică, ascuţite la vîrf şi cu marginea fin dinţată (fig. 228, 5).

Amenţii bărbăteşti, lungi şi cilindrici, atîrnă cîte 2—3 de la vîrful 
rămurelelor tinere (fig. 228, 1). Amenţii femeieşti sînt mai scurţi şi flo­
rile stau cîte trei la subsuoara unui solz bracteal trilobat (fig. 228, 2).

Fructul este o samară9 cu două aripioare jmembranoase. In interior 
conţine o sămînţă mică.

Alunul este un arbust înalt de cîţiva metri, care creşte pe la mar­
ginea pădurilor, în dumbrăvi şi pe pîraiele din regiunea dealurilor. Ra­
murile lui lungi şi mlădioase pornesc de la baza tulpinii, au coaja netedă 
şi poartă frunze mari rotund-ovale, cu un vîrf scurt (fig. 229, 1).

Amenţii bărbăteşti se pot observa încă de cu toamnă.
Florile femeieşti stau închise în nişte muguri (fig. 229, b) şi pre­

zenţa lor ne-o indică numai stigmatele roşii, care ies afară.

Fig. 228. Mesteacănul:
I — ramură cu amenţl femeieşti şi bărbă­
teşti; 2 — inflorescenţă femeiască mărită i 
S — floare bărbătească cu stamine; 4 — sta- 
mină; 5 — o rămurică cu fructe (con fals); 

6 — un fruct mărit.

Fig. 229. Alunul:
/ — ramură cu frunze şi fructe; 2 — r» 
mură cu amenţi: a — bărbăteşti şi b — flori 

femeieşti; 3 — floare bărbătească.
eşl
>ăi
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F ructu l copt — aluna — este o achenă cu pereţii tari şi cu o să- 
mînţă bogată în substanţe uleioase comestibile.

Arinul (fig. 230). In familia betulaoee se cuprind şi diferitele neamuri
de arin: arinu l negru  de luncă, 
arinul alb şi arinul de m unte, 
care cresc de-a lungul apelor, 
avînd nevoie de multă umezeală, 
împreună cu sălciile şi plopii 
(din fa m ilia  salicaceelor) formea­
ză pădurile de luncă.

CARACTERELE GENERALE ALE BETU- 
LACEELOR ŞI IMPORTANŢA LOR

1. Betulaceele sînt plante 
lemnoase — arbori sau arbuşti — 
monoice, cu flori unisexuate, dis­
puse în inflorescenţe uniforme 
(cele bărbăteşti) sau adunate în 
amenţi scurţi şi în muguri (cele 
femeieşti).

2. învelişurile florale lipsesc 
complet sau sînt înlocuite cu niş­
te solzişori bracteali. Staminele 
sînt concrescute cu solzul apără­
tor, de regulă despicate în două, 
iar pistilul florii femeieşti are 
două stigmate lungi, uneori colo­
rate.

Plantele din această fami­
lie au şi importanţă economică 

Lemnul rezistent al carpenului e bun de foc. De asemenea, din el se 
construiesc butuci pentru roţile de car, obede, spiţe etc.

Din ramurile mlădioase ale mesteacănului se fac împletituri şi 
mături. Lemnul acestui arbore fiind moale este mai puţin bun de foc. 
Nuielele de alun se folosesc pentru garduri, la împletirea coşurilor şi mai 
ales la facerea cercurilor pentru buţi şi ciubere. Din seminţele alunului 
se extrage un ulei comestibil.

Lemnul de arin este moale de asemenea şi nu este bun pentru foc, 
în schimb scoarţa lui este bogată în taninuri, care servesc în vopsitorie.

Fig. 230. Arinul:
î — ramură cu frunze şi cu conuri din anul tre­
cut} 2 — ramură cu amenţi: a — bărbăteşti şi 
b — femeieşti; 3 — floarea bărbătească; 4 — dia­
grama florii bărbăteşti; 5 — flori femeieşti; 6 — 

diagrama florii femeieşti.

IMPORTANŢA PĂDURILOR IN NATURĂ, PENTRU AGRICULTURĂ 
ŞI ECONOMIA NAŢIONALĂ

Lectură
Dealurile şi munţii patriei noastre sînt acoperiţi cu păduri întinse, care formează 

masive puternice în tot lanţul carpatic şi subcarpatiq de unde coboară în podiş şi 
pîhă la şes.

Desigur, că, în afară de molid,, brad, fag, carpen, mesteacăn şi stejar, în alcătuirea 
pădurilor noastre intră şi alţi arbori, cuprinşi în familiile de plante pe care nu le-am 
învăţat. Aşa, de exemplu, sîrit: ulmul (fig. 231), un copac care înfloreşte înainte de a-i
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da frunzele şi al cărui fruct este o samară caracteristică; frasinul cu frunzele penat - 
compuse şi cu fructul o samară înaripată; teiul, cunoscut de toată lumea datorită florilor 
lui mirositoare şi medicinale; salcia şi plopul, cu flori unisexuate dioice, care intră în 
asociaţia pădurilor de luncă, şi mulţi alţii.

Âtît arborii care formează pădurea,, cît şi diferiţi arbuşti care formează tufişurile 
joacă un mare rol în natură şi au importanţă deosebită pentru agricultură şi în' genera! 
pentru economia naţională..

In primul rînd trebuie considerat rolul pe care-1 are pădurea de regulator al apelor. 
Intr-adevăr, pădurile atenuează inundaţiile şi preîntîmpină dispariţia izvoarelor de munte 
şi formarea de tor^nţi distrugători. La şes, pădurile împiedică înmlăştinarea solului — în 
regiunile cu climat umed — şi uscarea lui excesivă — în regiunile cu climat uscat. De 
asemenea, pădurile constituie un puternic factor pentru combaterea eroziunii solurilor pro­
vocate de apă şi de vînt. Cum se explică aceasta? Se ştie că apa, în căderea sa, dacă întîl- 
neşte frunzişul arborilor, îşi reduce viteza, aşa că ea ajunge la sol cu o putere de lovire 
micşorată. Nu numai atît, dar o parte din apa de ploaie este reţinută de coroanele arbori­
lor de unde se evaporă, iar alta se scurge pe ramuri şi de acolo pe trunchiuri pînă ajunge 
la sol. Aici,, o mare parte din apă este reţinută de vegetaţia ierboasă care creşte printre 
arbori şi de substanţele organice care absorb apa ca un burete. Iată deci cum se reduce 
cantitatea apei de infiltraţie şi de scurgere şi astfel se manifestă rolul pădurii ca regulator 
al apelor şi protector al solurilor contra torenţilor puternici.

Atenuînd inundaţiile şi înlăturînd formarea torenţilor care spală stratul fertil al 
solului, pădurile contribuie la înmagazinarea apei în solul cîmpurilor, mărindu-se astfel 
recoltele de cereale, fîn, recoltele grădinilor, viilor şi podgoriilor. De asemenea, pădurea 
reprezintă un rezervor de resurse furajere pentru animale, mai ales în anii secetoşi.

O influenţă binefăcătoare asupra agriculturii o are pădurea şi prin faptul că ea 
atenuează tăria vînturilor, formînd perdele de protecţie. Cîmpurile protejate de perdele dau 
recolte în medie mai mari cu 25—30% la cereale, în anii obişnuiţi.

Azi se dă o mare însemnătate perdelelor de protecţie nu numai la protejarea cultu­
rilor şi a aşezărilor omeneşti, ci şi la apărarea digurilor, a malurilor apelor, pentru oprirea 
zăpezilor de-a lungul căii ferate etc. Fixarea nisipurilor zburătoare cu ajutorul arborilor 
are de asemenea rol în dezvoltarea agriculturii.

S-a văzut că acolo unde, sub regimul bur- 
ghezo-moşieresc, s-au defrişat pădurile fără să 
se ţină seama de anumite reguli ale silviculturii, 
pămînturile s-au pustiit, devenind sterpe.

Să arătăm acum cîteva din foloasele pădu­
rilor. Produsul cel mai de seamă al pădurilor 
este lemnul, care are variate întrebuinţări.

In primul rînd, lemnul mai constituie încă 
sursa de bază pentru combustibil şi material de 
construcţii. In domeniul construcţiilor, cantităţile 
de lemn folosite de om devin tot mai mari, 
datorită faptului că aceste lucrări astăzi au luat 
o mare dezvoltare. Cel mai preţuit în această 
privinţă este lemnul de brad şi molid. în al 
doilea rînd, lemnul este principalul material în 
industria de mobile şi tîmplărie. Lemnul de brad, 
de stejar şi de nuc este cel mai folosit în această 
ramură. Prelucrarea lemnului în foi subţiri (fur­
nir), care apoi, se unesc mai multe în sens con­
trar fibrelor, dă placajul, care este foarte rezistent.

O dată eu dezvoltarea căilor ferate, mari 
cantităţi de lemn de stejar şi fag sînt folosite 
pentru traverse. Datorită elasticităţii lor, traver­
sele din lemn sînt mult mai bune decît cele 
din fier sau ciment, care au început să se folo­
sească în ultimul timp. Traversele din lemn 
amortizează şocurile în măsură mai mare decît 
pe o cale ferată montată pe traverse de lemn este mai liniştită şi mai puţin zgomotoasă. 
De asemenea, căile ferate folosesc mult lemn la construcţia vagoanelor.

Fig. 231. Ulmul:
7 — ramură cu flori; 2 — ramură cu frunze 

fructe; 3 — floare,* 4 — samară.

traversele din fier. De aceea, călătoria
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O largă întrebuinţare are lemnul, în special cel de molid, pentru fabricarea celulozei 
jşi a hîrtiei. De asemenea, lemnul plopului tremurător constituie baza industriei chibriturilor.

Producţia mătăşii artificiale şi a lîmi din lemn se dezvoltă astăzi în ritm rapid.
Prin prelucrarea chimică a lemnului se pot obţine o serie de produse de mare impor­

tanţă alimentară, ca zahăr, alcool, furaje pentru animale etc. Din lemn se extrag melasa 
şi făina de celuloză, folosite pentru nutreţul vitelor. Zahărul rafinat, produs din rumeguş 
de lemn, nu se deosebeşte la gust de cel fabricat din sfeclă sau din trestie de zahăr şi 
este bun pentru bolnavii de diabet, cărora le este contraindicat zahărul din sfeclă. Alcoolul 
obţinut din rumeguş de lemn constituie un material de bază în producţia cauciucului 
sintetic.

Producţia de materie plastică din lemn, care se dezvoltă în ultimul timp, dă lemnului 
o mare valoare. Materia plastică din lemn se poate turna în plăci care rezistă la acizi 
Şi la variaţii de temperatură mai bine decît oţelul,, astfel că în curînd această materie va 
avea o largă întrebuinţare în diferite industrii.

Prin presare lemnul devine xilolit, care are aceeaşi rezistenţă ca şi oţelul. Xilolitul 
poate fi folosit pentru roţi dinţate, pentru lagăre etc. cu mai mult avantaj decît metalele, 
deoarece nu face zgomot.

In afară de lemn, care este produsul cel mai de seamă al pădurilor, din arbori şi 
arbuşti se pot extrage o serie de produse aşa-zise „accesorii", dar care au totuşi o mare 
importanţă. Astfel, din unii arbori şi arbuşti se extrag substanţe medicinale: de la pin, 
molid şi brad se recoltează răşină,, din care se extrage terebentina necesară la vopsitori# 
şi colofoniul, care are de asemenea numeroase întrebuinţări în industrie.

Din scoarţa unor arbori (stejar, mesteacăn,, arin etc.) se extrag substanţe tanante, 
«are aînt mult folosite în industria pielăriei.

Fructele multor arbori şi arbuşti aduc de asemenea foloase omului: jirul de fag 
conţine însemnate cantităţi de ulei comestibil, fructele de măceş, coacăz negru etc. sîni 
foarte bogate în vitamine. Fructele de zmeur, mur şi afin, arbuşti comuni în pădurilt 
noastre, se folosesc ca alimente şi la fabricarea dulceţurilor şi a siropurilor.

De la mulţi arbori şi arbuşti se recoltează florile, bune pentru .ceai, cum sînt cele 
d# tei şi soc — dar cel mai mare folos îl aduc florile unor arbori în dezvoltarea agricul­
torii. E greu să ne închipuim o miere mai bună decît cea obţinută din nectarul florilor 
de tei şi salcîm.

Fără frunzele de dud nu se poate dezvolta sericicultura.
Pădurea are influenţă binefăcătoare şi asupra sănătăţii omului. Datorită frunzişului 

arborilor, care reţine multe din impurităţile (praful) aflate în atmosferă, aerul de pădure
este mai curat şi deci mai sănătos. Nu numai atît, dar cercetări mai noi au arătat că
îrunzele şi florile arborilor degajă substanţe mirositoare antiseptice, care dezinfectează 
aerul, omorînd microorganismele dăunătoare, producătoare de boli.

Ne dăm deci seama ce importanţă au pădurile din jurul oraşelor, parcurile şi
grădinile publice.

In sfîrşit, pădurile înfrumuseţează peisajul unui ţinut şi oferă omului muncitor loc 
plăcut de recreaţie, de odihnă şi de linişte.

Avînd o importanţă atît de mare, pădurile trebuie protejate şi îngrijite.
Sub regimul burghezo-moşieresc, mai ales între cele două războaie mondiale, mar# 

parte din pădurile noastre au fost defrişate, fără să se mai întreprindă refacerea lor.
După ce pădurile au trecut în proprietatea statului, sub regimul de democraţi#

populară, s-a început atît amenajarea, d t şi folosirea raţională a lor.
In acest scop toate pădurile ţării noastre s-au împărţit în două grupe mari: a) pă­

duri cu rol de protecţie deosebit şi b) păduri de protecţie şi de producţie.
a) In grupa întîia se cuprind cinci zone de păduri.
1. Pădurile de protecţie a apelor, aflate pe versanţii izvoarelor, a pîraielor şi 

a rîurilor care deservesc alimentarea cu apă de băut a oraşelor şi a centrelor hidro­
electrice.

2. Pădurile de protecţie a solului contra eroziunii, situate pe terenuri cu panta 
Abruptă, unde este pericol de eroziune.

3. Pădurile de protecţie contra factorilor climatici dăunători, care cuprind pădurii# 
de stepă şi perdelele de protecţie ale cîmpurilor şi ale căilor ferate, precum şi pădu­
rile dd pe litoralul mării, pe o lăţime de 15 km.

4. Pădurile de protecţie de interes şocial-sanitar, unde intră pădurile din jurul 
oraşelor, staţiunilor balneo-climaterice şi gospodăriilor agricole de stat.
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5. Pădurile monumente ale naturii şi ^rezervaţii, care cuprind arbori de mare 
valoare ştiinţifică.

b) In grupa a doua, sînt pădurile care produc lemnul pentru foloasele cunoscute, dar 
şi acelea care au rolul de a proteja solul contra eroziunii în regiunile de munte şi de 
deal, contra alunecărilor de teren, de a proteja izvoarele de apă, de a menţine un debit 
constant rîurilor şi a apăra văile de curenţii reci, care vin dinspre munte.

Acolo unde lipsesc aceste zone ele trebuie create artificial, prin plantare.
Plantarea pădurilor este o sarcină importantă a statului, în realizarea căreia şi 

elevii de şcoală, utemiştii şi pionierii îşi au contribuţia lor.
Directivele Congresului al 111-lea al P.M.R. trasează ca sarcină principală în  

sectorul economiei forestiere: îngrijirea şi exploatarea raţională a fondului forestier 
şi continuarea lucrărilor de împăduriri. Se prevede executarea unor lucrări de împădu­
rire pe o suprafaţă totală de peste 400000 ha, în zonele despădurit^, fără a se face 
aceasta în dauna terenurilor folosite pentru păşuni şi fîneţe.

In obţinerea puieţilor tineri, prin care se reînnoiesc pădurile, un rol important îl ar# 
pepiniera silvică. Pepiniera este o parcelă rezervată creşterii puieţilor tineri din seminţe,, 
cu scopul de a-i transplanta ulterior la locul definitiv.

Datoria elevilor este. de a participa la activităţile obşteşti atît pentru strîngere# 
seminţelor, care se vor semăna în pepinieră, cît şi pentru plantarea puieţilor.

Protejarea pădurii este una din datoriile noastre ale tuturor. In primul rînd, pădu­
rile trebuie tăiate raţional, lăsîndu-se zonele de protecţie necesare. De asemenea, plan­
tarea lor trebuie făcută'imediat şi avut grijă ca puieţii să nu fie distruşi de animalele 
care' păşunează. Păşunatul vitelor în pădurile tinere trebuie oprit cu desăvîrşire.

Mari pagube pot provoca pădurilor incendiile, de aceea trebuie să ne ferim de 
a aprinde focul în pădure.

In sfîrşit, mai amintim că pagube mari aduc pădurilor o seamă de insecte, în 
special larvele lor care provoacă fie distrugerea lemnului, fie a frunzelor şi ca urmare 
arborii se usucă. Aceste insecte trebuie depistate cu ajutorul specialiştilor şi distruse 
prin metode ştiinţifice.

V5
CARACTERELE GENERALE ALE DICOTILEDONATELOR

1. Dicotiledonatele sînt plante foarte variate ca înfăţişare: ierburi,, 
arbuşti, arbori, liane, fiind răspîndite în toate zonele de vegetaţie ale 
pămîntului

2. Embrionul din sămînţa lor are două cotiledoane.
3. Rădăcinile lor sînt variate, mai ales pivotante şi ramificate.
4. In tulpini, fasciculele, liberolemnoase sînt aşezate concentric ş i  

aceste plante au creştere secundară în grosime.
5. Frunzele sînt simple sau compuse — mai adesea penat-compuse ~ 

cu nervaţiunea reticulară.
6. Florile sînt în general de tipul 5 sau de tipul 4.

CLASA MONOCOTILEDONATELOR

Spre deosebire de plantele angiosperme studiate pînă acum, care 
au în sămînţa lor un embrion cu două cotiledoane, există numeroase 
angiosperme al căror embrion este prevăzut cu un singur cotiledon. 
Acestea formează a doua clasă a angiospermelor, clasa Ijnonocotiledo- 
natelor.
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Familia liliaceelor

Este cea mai tipică familie de plante monocotile, pentru studiul 
căreia vom lua ca tip laleaua.

Laleaua (T u lipa  gesneriana) Se găseşte în stare sălbatică în stepa şi 
silvostepa din partea europeană a U.R.S.S., unele forme ajungînd pînă 
în stepele sudice ale ţării noastre.

Prin cultură însă, laleaua a devenit una dintre cele mai plăcute 
plante decorative, avînd numeroase varietăţi — obţinute de om prin

selecţie şi încrucişare —, varie­
tăţi care împodobesc parcurile 
noastre în lunile aprilie şi mai.

Părţile p lantei (fig. 232). La­
leaua are o tu lp in ă  subterană  sub 
formă de bulb , din care porneşte 
în jos o rădăcină fasciculată, ca­
racteristică plantelor monocotile.

La exterior bulbul este în­
velit de nişte frunze subţiri, de 
culoare cafenie. Acestea opresc 
atît pătrunderea apei de la exte­
rior spre frunzele interne cărnoa­
se ale bulbului, ferindu-le astfel 
de putrezire, cât şi pierderea apei 
din interior în timpul secetei.

F runzele  îngroşate ale bul­
bului, care se găsesc sub frun­
zele apărătoare, au culoarea albă 
şi sînt bogate în materii nutritive. 
Ele înconjoară adevărata tulpină, 
care are formă de disc.

Din bulbul care iernează în 
pământ, primăvara de timpuriu se 
dezvoltă o tu lp in ă  aeriană ie r ­
boasă, care poartă pe ea câteva 
frunze verzi şi o floare. In dez­

voltarea lor, părţile aeriene îşi iau hrana din frunzele groase ale bul­
bului. Dar pe măsură ce acestea se secătuiesc, la subsuoara uneia dintre 
frunzele cărnoase ale vechiului bulb se formează un alt bulb tânăr, care 
se umple cu rezerve nutritive, fiind capabil să regenereze în primăvara 
viitoare o nouă plantă.

Frunzele lalelei, dispuse altern pe tulpină, sînt lipsite de codiţă şi 
nu au decât teaca şi limbul. Acesta este alungit, de forma unei lănci, şi 
este străbătut de numeroase nervuri paralele, caracter specific pentru 
frunzele plantelor monocotile. De asemenea, suprafaţa frunzelor este aco­
perită cu un strat subţire de ceară, care împiedică evaporarea apei din 
interior şi totodată face ca apa care cade din afară să lunece uşor pe 
frunză spre rădăcină. Este o adaptare la regiunile secetoase, în care 
laleaua îşi duce viaţa în stare sălbatică.

Fig. 232. Laleaua:
1 — bulbul; 2 — planta întreagă; 3 — formarea 
bulbului nou; 4 — secţiune în floare; 5 — sec­
ţiune transversală în ovar; 6 — fruct tînăr; 7 — cap­
sula se deschide şi pune în libertate seminţele; 

8 — diagrama florală.

170



Floarea. Laleaua are o singură floare, aşezată în vîrful tulpinii ae­
riene. învelişul floral este format din 6 frunzuliţe frumos colorate în gal­
ben, la forma sălbatică, iar la formele decorative culoarea florilor este 
foarte variată (roşie, mov, galbenă, pestriţă etc.). Din aceste frunzuliţe, 
trei reprezintă sepalele, iar celelalte trei, aşezate pe un cerc mai in­
tern, reprezintă petalele. Prin urmare, învelişul floral este petaloid, 
adică sepalele au aceeaşi culoare ca şi petalele.

în interiorul florii se observă 6 stam ine, cu un filament mai scurt, 
însă cu antera bine dezvoltată. P istilu l, format din 3 cârpele unite, are 
un ovar mare, superior, un stil lung şi un stigmat trilobat. Dacă secţio­
năm ovarul transversal, se observă în el trei cămăruţe pline cu nume­
roase ovule.

Polenizarea se face prin insecte, iar după fecundaţie ovarul se trans­
formă într-un fruct capsulă, care se deschide prin trei valve, punînd în 
libertate numeroase seminţe.

Seminţele ajunse în condiţii bune germinează şi dau naştere la o 
nouă plantă, care în primul an acumulează rezerve nutritive şi îşi for­
mează bulbul subteran.

Prin urmare, laleaua se poate înmulţi 
şi sexuat prin seminţe şi asexuat prin bulbi.

A lte  liliacee. C rinul este o frumoasă 
plantă decorativă. Se deosebeşte de lalea prin 
faptul că are bulbul solzos şi o tulpină ae­
riană mai înaltă, care poartă mai multe flori 
albe ce răspîndesc un parfum foarte puter­
nic. Tot liliacee decorativă este zam bila  de 
grădină, originară din orient.

Multe liliacee sînt plante alimentare sau 
medicinale. Mai comune sînt cele care apar­
ţin genului A lliu m : ceapa de grădină, u s­
turo iu l. Multe specii de A lliu m  sînt sălba­
tice, întîlnindu-se prin locurile însorite ale 
câmpiilor, dealurilor şi munţilor noştri.

Unele liliacee conţin otrăvuri puternice 
care se folosesc în medicină. Astfel sînt: 
brîriduşa de toam nă, care înfloreşte toamna, 
iar fructul se dezvoltă primăvara viitoare 
şi steregoaia, plantă ierboasă, robustă, cu 
flori albe şi frunze foarte mari (fig. 233).

Primăvara devreme înfloresc prin ra- 
rişti de păduri: viorelele , cu flori albastre, 
iar dintre liliacee cu rizom cităm lăcrim ioa­
rele, cu flori mici, albe înşirate ca nişte 
clopoţei la partea superioară a tulpinii, care răspîndesc un miros plă- 

tcut şi pecetea lu i So lom on  (fig. 54), asemănătoare cu lăcrămioarele.
înrudite cu familia liliaceelor sînt: familia am arylidaceelor, de care 

ţine frumosul ghiocel şi narcisele, şi familia liridaceelor, care cuprinde 
speciile de stîn jene l, brînduşă, gladiolă etc.

Fig. 233. Steregoaia (Verat- 
rum).
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1. Liliaceele sînt în general plante ierboase, dar cu toate acestea cele 
mai multe sînt perene prin faptul că au în pămînt tulpini subterane sub 
formă de bulbi sau rizoxni, prin care ele se pot regenera an de an.

2. Florile dispuse singuratice sau grupate în inflorescenţe de dife­
rite forme sînt de regulă hermafrodite. Ele au un înveliş floral petaloid, 
6 stamine şi un gineceu format din 3 cârpele unite, cu ovarul superior, 
înfloresc de obicei primăvara. Polenizarea se face mai ales prin insecte.

3. La cele mai multe fructul este o capsulă, dar sînt şi liliaoee cu 
fructul bacă (lăcrămioara, asparagus etc.).

Multe liliacee au valoare alimentară şi industrială. O parte din ele 
se cultivă ca plante decorative.

Familia gramineelor

Gramineele sînt plante deosebit de importante, deoarece o mare 
parte din ele constituie sursa alimentelor de bază, atît pentru om, cît 
şi pentru animale, iar altele dau materii prime pentru numeroase in­
dustrii. In această familie se cuprind în primul rînd cerealele, cultivate 
pentru fructul lor bogat în substanţe hrănitoare, precum şi numeroase 
ierburi perene, care sînt importante nu numai ca furaje pentru animale, 
ci şi în menţinerea şi refacerea fertilităţii solului.

1. Grîul (T riticu m ). Este cea mai răspîndită plantă alimentară, cu­
noscută şi cultivată de om din cele mai vechi timpuri.

In ţara noastră se cultivă pe suprafeţe întinse grîu l com un, moale 
(T riticum  vulgare), care are numeroase soiuri: unele de toam nă, iar altele 
de prim ăvară.

Grîul de toamnă se seamănă în luna octombrie. El încolţeşte şi, 
după ce parcurge stadiul de iarovizare în cîmp, sub zăpada căzută în 
timpul iernii, primăvara, cînd dă căldura, creşte şi se dezvoltă. în luna 
iulie, grîul şi-a terminat dezvoltarea, este copt şi poate fi recoltat.

Grîul de primăvară se seamănă primăvara de vreme, cînd pământul 
are suficientă umezeală. El încolţeşte repede, ajungînd însă la completa 
dezvoltare ceva mai tîrziu dedt grîul de toamnă, la sfîrşitul lunii iulie, 
în regiunile de dealuri, unde clima este mai rece, el se coace abia în 
luna august.

Descrierea plantei. In pămînt grîul are o rădăcină fasciculată, for­
mată dintr-un mănunchi de fire subţiri, care pornesc de la nodurile 
subterane ale tulpinii. Ele sînt rădăcini a dven iive , care au luat locul 
celei embrionare, a cărei durată este foarte scurtă (20—25 zile).

Tulpina ierboasă a griului este cilindrică, goală pe dinăuntru şi ne­
ramificată. Ea este împărţită de noduri în internoduri. Deasupra nodu­
rilor se găsesc porţiunile noi ale tulpinii, unde are loc creşterea inter­
calară. Aceste porţiuni sînt invelite de-teaca frunzelor. O astfel de tul­
pină se numeşte pai. Paiul este elastic şi are epiderma impregnată cu 
silice, ceea ce-1 face să fie foarte rezistent la îndoiri şi ruperi. Creşte 
înalt şi rămîne neramificat. Totuşi, din aşa-ziisele noduri de în fră ţire , care 
se găsesc în pămînt, se formează tulpini noi, care ies la suprafaţă şi

CARACTERELE GENERALE ALE LILIACEELOR Şl IMPORTANŢA LOR
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fructifică în aceeaşi perioadă cu tulpina principală. înfrăţirea este o în­
suşire importantă a gramineelor şi numărul tulpinilor dintr-un mănunchi 
variază cu distanţa la care s-a semănat planta respectivă, cu cantitatea 
de substanţe nutritive din sol, cu procesul de umiditate, cu lucrările 
solului etc.

Frunzele griului sînt aşezate pe două rînduri în lungul tulpinii. Ele 
sînt lipsite de peţiol. în schimb au un limb lung, liniar şi o teacă tot

«de membrană transparentă numită ligulă. Aceasta opreşte pătrunderea 
apei între teacă şi tulpină, apă care intrată aici nu s-ar mai putea eva­
pora şi astfel ar duce la putrezirea paiului.

Florile sînt lipsite de învelişuri colorate şi sînt adunate într-o in­
florescenţă în formă de spic compus, aşezat în vîrful tulpinii. Spicul 
este format dintr-un ax principal (fig. 234) şi din numeroase spiculeţe, 
«dispuse pe două linii opuse în lungul axului. Locul unde se prinde 
.axul spiculeţului de axul spicului are forma unei mici scobituri şi se 
numeşte călcîi. Un spiculeţ (fig. 285) este format din 3—5 flori, dintre 
care numai 2—,3 fructifică. La rindul său, fiecare spiculeţ este apărat 
de două frunze bracteale numite glume — una inferioară şi alta su­
perioară.

O floare propriu-zisă are următoarea alcătuire: ea porneşte de la 
subsuoara unei bractee numită glumelă (paleea) inferioară. Aceasta 
adeseori este prevăzută cu o ţeapă aspră (aristă) care creşte din vîrful

/ — axa spicului; 2 — axa spiculeţu- 
lui; 3 — gluma interioară; 4 — glii
ma superioară; 5 — giumela (pa- 
ieea) inferioară; 6 — giumela (paleea) 
superioară; 7 — stamine; 8 — Lodicu- 
la» 9 — ovar cu stigmatul bifurcat

Fig. 234. Spice de grîu:
l? — aristat; ? — nearistat; 3 — spi 

culeţ; 4 — floare; 5 — fructe. penat.
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glumelei. Opus glumelei inferioare se găseşte glumela (paleea) supe­
rioară, care nu poartă niciodată aristă. Glumeţele împreună cu glumele 
alcătuiesc ceea ce poporul numeşte pleavă.

La baza florii se găsesc doi solzişori (lodicule), care probabil re­
prezintă resturile corolei de la celelalte monocotile. După cum se vede, 
floarea de la grîu şi în general de la toate gramineele este lipsită de 
învelişuri florale tipice — frumos colorate. în schimb, sînt bine dezvoltate 
staminele în număr de trei şi pistilul. Staminele au filamente lungi şi 
subţiri, de care se prind anterele mari. Cînd griul este înspicat, filamen­
tele atîmă afară din floare. în mijlocul florii se găseşte pistilul, alcă­
tuit dintr-un ovar mic cu un singur ovul. Ovarul- se continuă cu două 
stigmate păroase.

După polenizare, care la grîu este directă (autogamie), rar încruci­
şată, şi după fecundare, unicul ovul din ovar devine sămînţă, iar ovarul 
se dezvoltă, dînd naştere fructului. Sămânţa cu fructul sînt strîns unite 
între ele şi formează astfel bobul de grîu sau cariopsa (fig. 234, 5), 
caracteristică pentru graminee, a cărei structură ne este cunoscută;

Pînă la maturitatea lui completă, bobul de grîu şi de cereale în 
general trece prin trei faze:

1. Faza de lapte sau în verde, cînd boabele sînt încă verzi pline 
cu un lichid alb lăptos şi depozitarea substanţelor de rezervă este încă 
în curs. în  acest timp începe să se usuce partea de jos a tulpinii.

2. Faza în\j>îrgâ sau în galben, cînd boabele sînt relativ uscate şi 
galbene, dar ultimele două noduri ale tulpinii rămîn încă verzi.

3. Coacerea completă, cînd întregul păi este uscat, iar boabele sînt 
tari şi cu volumul puţin mai redus ded t era în faza precedentă.

Recoltarea este în funcţie de soi. Ea trebuie să coincidă cu maturi­
tatea fiziologică a plantei. Se execută cu secera, cu coasa, cu seceră- 
torile simple sau cu seoerătorile cu legători şi cu combinele. Desigur că 
mijlocul cel mai eficace de recoltare prin care se realizează economie 
de braţe de muncă şi nu se înregistrează pierderi de seminţe este com­
bina. Cu ajutorul acestei maşini se excută în timp scurt atît seceratul, 
cît şi treieratul.

Griul tare (Triiicum durum) este una dintre speciile cele mai im­
portante de grîu. Se cultivă ca griul de primăvară, dînd o făină de cali­
tate superioară, din care se fac pastele făinoase cele mai bune.

Secara (Secole cereale) (fig. 236) se cultivă pe o suprafaţă mult mai 
restrînsă decît griul, în regiunile de munte unde solul este mai sărac şi 
clima mai rece. Ca şi griul, secara are forme de toamnă şi de primăvară.. 
Cea mai răspîndită este însă secara de toamnă.

Tulpina de secară este mai robustă decît cea de grîu, iar spicule- 
ţele sînt formate numai din cîte două flori cu aristele foarte lungi. 
Pîinea de secară este mai neagră decît cea de grîu, dar gustoasă şi 
nutritivă. Paiele se folosesc ca aşternut.

^Orzul (Hordeum sativum) (fig. 237). în ţara noastră se cultivă pe 
suprafeţe întinse mai ales orzul de primăvară. Orzul de toamnă deţine 
o suprafaţă redusă, iar orzul de bere sau orzoaica se cultivă mai ales 
în Transilvania şi Subcarpaţii Moldovei.
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La orz, spre deosebire de grîu şi secară, la fiecare călcîi al axului 
stau cîte trei spiculeţe — însă fiecare spiculeţ are o singură floare cu

Fig. 236. Secara:
1 — pai cu rădăcini şi frunze; 2 — spicul; 
3 — floare; 4 — stamină; 5 — cariopse.

Fig. 237. Orzul:
1 — paiul cu frunze; 2 — spic; 3 — o floare; 

4 — aristă.

Astăzi, orzul se foloseşte mai mult ca nutreţ pentru animale, dar 
are şi alte întrebuinţări. Astfel, prin decorticarea bobului se obţine 
arpacaşul, care poate înlocui orezul în unele cazuri. Tot din orz se fa­
brică surogatul de cafea. De asemenea orzul se foloseşte în industria 
spirtului şi a berii.

^Ovăzul (Avena sativa) este una dintre cerealele 
furajere cele mai importante. Este folosit de ase­
menea în alimentaţia omului ca ovăz decorticat, 
făină şi în special fulgi de ovăz, pentru vitaminele 
pe care le conţine.

Inflorescenţa ovăzului se deosebeşte de c e a  a 
cerealelor descrise pînă acum prin faptul că aici 
pe axul principal sînt prinse axe secundare destul 
de lungi şi neînghesuite, pe care se înşiră spicu- 
leţele. Obişnuit, fiecare spiculeţ are trei flori cu 
codiţa lungă. Axele spieuleţelor sînt din ce în ce 
mai scurte cu cît ne apropiem de vîrful axului 
principal. O astfel de inflorescenţă se numeşte 
panicul (fig. 238).

Ovăzul se seamănă primăvara cît mai de tim­
puriu pentru ca sămânţa să aibă umiditate destulă 
în pământ. El se coace mai tîrziu decît celelalte 
păioase.

Fig. 238. Panicul 
de ovăz.
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\ Orezul (Oryza sativa) este o cereală caracteristică ţinuturilor calde, 
Se cultivă pe suprafeţe mari în India, R. P. Chineză, Japonia, Transcau- 
cazia e tc , fiind un aliment deosebit de preţuit. Cultura orezului a în­
ceput să fie din ce în ce mai dezvoltată şi la noi (în Banat şi Muntenia). 
Pentru dezvoltarea ei însă această plantă are nevoie, pe lîngă căldură, 
de multă apă. De aceea, terenurile pentru cultura orezului sînt irigate 
cu apă.

Inflorescenţa este în formă de panicul (fig. 239). In floarea orezului, 
spre deosebire de celelalte graminee, numărul staminelor este de 6.

Fructul de orez, înainte de a fi folosit, 
este decorticat, adică se desprind de pe el 
paleele ce-1 acoperă.
^  ^Porumbul (Zea mays) (fig. 240) este o 
planta originară din ţinuturile mai calde 
ale Americii, de aceea el are nevoie de căl­
dură tot timpul vegetaţiei. Se deosebeşte 
de celelalte cereale prin două caractere mai 
importante. în primul rînd, tulpina lui este 
mai groasă, mai înaltă şi plină cu o măduvă 
moale şi dulce, care conţine zahăr. în al 
doilea rînd, porumbul are florile unisexuate.

Florile bărbăteşti se găsesc în vîrful tul­
pinii, grupate în inflorescenţe sub formă de 
panicul. Ele apar după terminarea ultimei 
praşile. Dacă examinăm o floare separat, ob­
servăm că ea nu are decît cîteva frunzu­
liţe apărătoare şi 3 stamine.

Florile femeieşti se găsesc mai jos pe 
tulpină, la subsuoara unor frunze, fiind reu­
nite foarte multe laolaltă într-o inflorescen­
ţă care alcătuieşte ştiuletele. Numărul ştiu- 
leţilor poate fi de 1—3 pe aceeaşi tulpină. Flo­
rile sînt dispuse în rînduri pe un ax gros 
(cocean) şi fiecare este formată dintr-un ovar 
cu stil lung şi un stigmat păros. Toate stig­
matele ies afară de sub frunzele apărătoare 

numite pănuşi, formînd „mătasea porumbului". Cînd florile ajung la 
maturitate, în luna iulie, polenul de pe florile bărbăteşti cade pe stig­
mate şi după fecundaţie fiecare ovar se transformă într-un fruct, cariop- 
să. Recoltarea porumbului se face toamna, în luna octombrie, cînd 
fructul este complet copt.

întrebuinţări. Porumbul se cultivă în special pentru producţia de 
boabe din care se obţine făina pentru mămăligă. Boabele mai servesc 
în alimentaţia animalelor, ca materie primă în industria spirtului, ami­
donului, dextrinei şi chiar a uleiului — embrionul porumbului fiind 
bogat în grăsimi.

Făina de porumb nu conţine gluten, din care cauză nu se poate 
folosi pentru pîine.
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Pentru nutreţul vitelor are mare importanţă porumbul-siloz pentru 
carp se prevede extinderea suprafeţei cultivate la 1 200 000 ha. 

jf Păpuşile servesc fie ca nutreţ, fie la diverse împletituri.
Cultura cerealelor în ţara noastră constituie una din verigile prin­

cipale a producţiei agricole, menită să asigure hrana oamenilor, a 
animalelor şi să furnizeze materia primă pentru industria uşoară.

Fig. 240. Porumbul:
1 — planta întreagă; 2 — flori bărbăteşti; 3 — pistil; 4 — ştiulete cu fructe; 

5 — ştiulete; 6 — cariopsă.

Avînd o importanţă aşa mare în economie, cultura cerealelor ocupă 
în prezent cel mai mare procent din suprafaţa arabilă a ţării noastre — 
peste 75%, ceea ce reprezintă aproximativ 7 400 000 ha.

D irectivele  C ongresului al f f l- le a  al P.M.R. acordă o atenţie deose­
bită producţiei de cereale, mai ales de grîu şi porumb.

In condiţiile climatice normale urmează ca producţia de grîu să 
ajungă în 1965, la 5—5,4. milioane tone anual, realizîndu-se o recoltă 
medie de 2 500 kg la ha, în gospodăriile de stat, iar producţia de porumb 
trebuie să ajungă la 8—9 milioane tone, cu o recoltă care să depăşească 
3 000 kg boabe la ha. O mare importanţă se acordă cultivării porum- 
bului-siloz necesar pentru hrana vitelor

Pentru îndeplinirea cu succes a acestor sarcini prevăzute în planul 
de stat, în cultura cerealelor trebuie aplicată o agrotehnică înaintată.
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Cadrul de aplicare al agrotehnicii superioare îl oferă însă numai orga­
nizarea muncilor agricole în gospodăriile agricole de stat şi colective,, 
unde se lucrează pe suprafeţe mari, putîndu-se astfel folosi toate ele­
mentele agrotehnicii avansate, ca: pregătirea lâ timp şi în bune con­
diţii a terenului de cultură prin mijloacele mecanice modeme, folosirea 
raţională a îngrăşămintelor, efectuarea lucrărilor de semănat, întreţi­
nerea şi recoltarea cu mijloace mecanice, selecţionarea şi păstrarea se­
minţelor în condiţii optime, aplicarea măsurilor de combatere a dău­
nătorilor culturilor de cereale etc.

In acest scop, Directivele Congresului al III-lea al P.M.R. prevăd 
ca pînă în anul 1965 să se mecanizeze în cea mai mare parte atît lucră­
rile necesare culturii griului, cît şi cele necesare culturii porumbului.

O producţie ridicată de cereale cere însă şi crearea de soiuri mai 
timpurii şi rezistente la ger, la secetă, la cădere şi faţă de dăunătorii 
vegetali sau animali.

Pentru a obţine astfel de soiuri, adaptate condiţiilor de cultură ale 
diferitelor regiuni din ţara noastră, oamenii de ştiinţă folosesc metoda 
hibridării, adică obţinerea de hibrizi prin încrucişarea diferitelor soiuri 
care au caractere corespunzătoare scopurilor noastre. De exemplu, din 
încrucişarea unui soi rezistent la ger sau la boli — dar mai puţin pro­
ductiv — cu un soi productiv, dar mai puţin rezistent, se poate obţine 
un hibrid care să fie şi rezistent şi productiv.

Sămînţa hibridă dă plante care produc cu 20—3 0% rnai mult decît 
fiecare dintre soiurile de părinţi. In prezent se dă o mare atenţie gene­
ralizării în producţie a seminţei de porumb dublu hibrid, cu producti­
vitate şi mai mare. Aceasta se creează prin încrucişarea a doi hibrizi 
simpli.

O metodă care se aplică din ce în ce mai mult şi în agricultura 
ţârii noastre, în pregătirea materialului de semănat, în scopul obţinerii 
unei recolte sporite, este iarovizarea.

După cum se ştie, iarovizarea corespunde cu primul stadiu de dez­
voltare al plantei şi ea se petrece în câmp, într-o perioadă de timp care 
variază de la plantă la plantă. In acest stadiu, planta cere anumite 
condiţii de mediu, în special o temperatură mai scăzută decît tempera­
tura cerută în stadiile următoare. Aceste condiţii pot fi create însă şi în 
mod artificial, în camere speciale, scutind astfel plantele de gerul iernii 
(semănăturile de toamnă) şi de atacul unor dăunători animali sau ve­
getali, care ar putea avea loc în această perioadă. Totodată se poate 
scurta foarte mult perioada de vegetaţie în dm p a plantelor iarovizate.

Prin folosirea metodelor ştiinţifice în cultura cerealelor, gospodă­
riile agricole de stat şi colective au obţinut recolte mult sporite faţă 
de cele obişnuite.

Ierburi perene. In poienile noastre de la cîmpie, deal şi munte cresc 
numeroase ierburi perene, care au mare importanţă atît ca păşuni şi 
fineţe pentru vite, cît şi pentru refacerea structurii solului. Aceste gra- 
minee prezintă rizomi din care pornesc numeroase ramuri (tulpini ae­
riene), astfel că ele alcătuiesc pilcuri dese care formează pajiştea. Mai 
des întîlnite sînt:
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Timoftica (fig. 241) e o iarbă cu tufa rară şi înaltă, cu inflores­
cenţă un panicul de forma unei perii cilindrice. In afară de faptul că 
timoftica intră în alcătuirea păşunilor şi a fîneţelor, ea este un compo­
nent principal al asolamentelor cu ierburi şi leguminoase perene.

Coada-vulpii are inflorescenţă asemănătoare cu cea de la timofticâ, 
adică tot un panicul cilindric, însă mai moale şi glumele sînt aristate.

Fig. 241. Timoftica. Fig. 242. Pirul crestat:
1 — planta întreagă} 2 — spic; 3 — spiculeţ; 4 — »Ur 

mină; 5 — o singură floare; 6 — fruct; 7 — arlstă.

înfloreşte de timpuriu. Această iarbă este foarte preţioasă, căci fânul 
rezultat din ea are o valoare nutritivă mare pentru animalele ierbivore. 
In pămînt are rizomi scurţi, din care regenerează repede noi tulpini 
aeriene.

De asemenea, coada-vulpii suportă inundarea apelor, fiind astfel 
una din cele mai potrivite ierburi pentru însămînţarea luncilor inunda­
bile şi a mlaştinilor secate.

Pirul crestat (fig. 242) se întâlneşte prin locuri necultivate, pe coline 
aride7 dar mai ales fîneţe care au fost arate o dată. Are mare importanţă 
în refacerea solului, deoarece prin rădăcinile şi rizomii lui înţeleneşte 
pământul într-un timp foarte scurt. De asemenea, pirul înnăbuşă buruie­
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nile mai bine decît alte ierburi. în felul acesta, el are mare rol In aso- 
lamente.

între ierburile din păşunile noastre mai amintim golomăţul, o iarbă 
înaltă şi cu tufa resfirată; firuţa, ovăsciorul, colilia, cu aristă lungă etc.

Aceste graminee, împreună cu numeroase altele constituie compo­
nenţii principali ai păşunilor şi fîneţelor noastre. Ele sînt foarte impor­
tante pentru creşterea vitelor şi a oilor şi de ele depinde în mare mă­
sură calitatea produselor obţinute de la aceste animale.

Un rol tot atît de important îl au gramineele perene în menţinerea 
şi refacerea fertilităţii solului. Prin rădăcinile lor fasciculate şi prin 
rizomii lor, care împânzesc solul pe o adîncime de cel puţin 20—30 an, 
contribuie la desfacerea acestuia în glomerule, fără nici o prelucrare 
mecanică. Pe de altă parte, aceste rădăcini şi rizomi, după ce mor, fiind 
descompuse de către unele bacterii din sol, se transformă în humus, 
care leagă particulele solului în glomerule. Lipsit de humus, solul îşi 
pierde fertilitatea.

Iată de ce astăzi se dă o. tot mai mare importanţă cultivării ierbu­
rilor perene atît în asolamente, cît şi pentru obţinerea seminţelor lor.

Pe marginea lacurilor şi a râurilor creşte trestia comună. în ţările 
calde se cult’vă trestia de zahăr, din măduva căreia se extrage zahărul 
de trestie.

Tot dintre graminee face parte şi bambusul — o graminee lemnoasă 
care creşte in R. P. Chineză, India etc. şi ale cărui tulpini se folosesc 
pentru construcţii, mobile etc., iar mugurii tineri se folosesc în ali­
mentaţie.

CARACTERELE GENERALE ALE GRAMINEELOR ŞI IMPORTANŢA LOR

1. Gramineele sînt plante ierboase (excepţie bambusul) anuale sau 
perene.

2. Tulpina acestor plante este cilindrică şi goală pe dinăuntru (ex­
cepţie la porumb şi la trestia de zahăr) şi împărţită în noduri şi între- 
noduri. Este neramificată în partea aeriană. Ramurile pornesc numai din 
rizom sau de la baza tulpinii, de la nodurile de înfrăţire, din care cauză 
gramineele alcătuiesc pajişti dese.

3. Frunzele lipsite delpeţiol au un limb lung, liniar şi o teacă care 
înconjoară tulpina între două noduri.

4. Florile hermafrodite (excepţie la porumb) sînt lipsite de înveli­
şuri caracteristice (caliciu şi corolă) şi sînt adunate în inflorescenţă sub 
formă de spic şi panicul.

5* Fructul gramineelor este o cariopsă.
Au mare importanţă în alimentaţia omului şi hrana diferitelor ani­

male, ca materii prime pentru diferite industrii, iar cele perene, ca pă­
şuni şi fineţe, precum şi în menţinerea şi refacerea structurii solului.
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*

. CARACTERELE GENERALE ALE MONOCOTI LE DONATELOR

1. Embrionul din sămînţâ are un singur ootiledon.
2. Rădăcinile sînt în general faseiculate.
3. Majoritatea sînt plante ierboase perene, avînd în pămînt tulpini 

subterane: rizomi, tubercule sau bulbi.
4. Frunzele alungite au nervurile paralele sau arcuate.
5. Florile sînt alcătuite în general pe tipul 3, adică au 3 sepale, 

3 petale, 6 stamine şi pistilul format din 3 cârpele.
6. Fasciculele liber olemnoase din tulpină sînt împrăştiate în ţe­

sutul fundamental. *
în afară de familiile liliace şi graminee, în clasa monocotiledonate- 

lor se mai cuprind numeroase familii de plante, dintre care amintim: 
familia cyperaceelor, unde aparţin diferite specii de pipirig şi rogoz, ca­
racteristice locurilor mlăştinoase şi umede; familia orchideelor şi pal­
mierilor, a căror reprezentanţi sînt răspîndiţi mai ales în regiunile tro­
picale.

ZONELE DE VEGETAŢIE DIN ŢARA NOASTRĂ 

Lectură

In ţara noastră se întîlnesc numeroase grupări vegetale (asociaţii de plante din 
diferite familii), a căror caracteristică este mult influenţată de relief şi climă. Să le studiem 
pe cele mai importante.

Vegetaţia de munte

a) Zona alpină (planşa III) ocupă creştetul pleşuv al munţilor, deasupra pădu­
rilor conifere.

Condiţiile ecologice (temperatură scăzută, precipitaţii puţine, apa se scurge repede, 
perioadă scurtă de vegetaţie (2—4 luni), luminozitate mare, vînturi puternice, soluri de 
obicei acide, sărace în substanţe nutritive) au imprimat vegetaţiei acestei zone un aspect 
asemănător cu acel al tundrelor nordice.

Aici, plantele ierboase alcătuiesc plaiuri sau pajişti alpine, oare constituie cele mai 
bune păşuni pentru oi şi vite în timpul verii. In aceste plaiuri, gramineele au locul întîi: 
ţăpoşica şi păiuşul, asociate cu pârul-porcului şi firuţa , sînt nelipsite.

Covorul de verdeaţă al gramineelor este presărat cu o mulţime de plante cu flori viu 
colorate şi strălucitoare: lumînărica-pămînt ului, guşa-porumbelului, garofiţa, ciuboţica- 
cucului etc.

Plantele lemnoase nu lipsesc, dar sînt pitice şi de multe ori abia se pot zări printre 
tufele de iarbă. Cu ramurile întinse la pămînt şi îndesate îşi duc viaţa salcia pitică şi 
ienupărul, iar prin locurile mai umede, aţinui, merişorul şi frumosul smirdar (Rhodo- 
dendron) cu flori roşii.

In unele locuri nu se dezvoltă decît licheni şi muşchi în cantităţi atît de mari, încît 
creează adevărate insule de tundră.

Stîncile cele mai prăpăstioase nu rămîn nici ele fără podoabă. Floarea de colţ, garofiţa 
de stîncă şi frumoasele specii de saxifraga te ispitesc adeseori să te caţeri în locuri greu 
accesibile.

Regiunea alpină, în partea inferioară (zona subalpină), trece pe nesimţite spre regiu­
nea pădurilor, cînd tufele de jepi şi de ienuperi devin mai dese şi mai viguroase, iar în 
lungul pîraielor apare arinul de munte, apoi molizi şi chiar fagi piperniciţi.

b) Zona coniferelor începe imediat sub zona alpină, alcătuind un brîu care încinge 
regiunile înalte ale munţilor de la aproximativ 1OCÎO—1300 m pînă la 1600—1800 m 
altitudine.
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Pădurile noastre de conifere sînt alcătuite aproape exclusiv din molizi. Bradul este 
mai răspîndit în Carpaţii Meridionali şi Apuseni, unde se amestecă adeseori cu fagul.

, In partea superioară a zonei coniferelor se întîlnesc: zimbrul, Iar iţa, tisa şi ienu părul, 
iar în partea inferioară, prin luminişuri, se găsesc tufe de zmeur, de cununiţă, răchita 
4e munte etc.

Vegetaţia ierboasă a pădurilor de conifere este foarte săracă şi ea se compune din 
îerigi şi muşchi. Plantele cu flori se întîlnesc doar la marginea pădurilor, prin văi şi 
luminişuri, unde pot pătrunde uşor razele soarelui. Lipsa unei vegetaţii ierboase imprimă 
pădurii de conifere un caracter mohorît.

c) Zona fagului. Mai jos de pădurile de, conifere, între aproximativ 800—1 300 m 
altitudine, se întind pădurile de fag. In unele locuri fagul coboară însă pînă la 500—400 m, 
dar poate şi urca, străbătînd zona coniferelor, pînă în regiunea alpină. La limita infe­
rioară, fagul se amestecă cu carpenul, alunul şi gorunul în luminişuri se ridică mestea­
cănul, iar în tăieturi sînt9caracteristice tufele de zmeur şi de mur.

In zona fagului, vegetaţia ierboasă este mult mai variată şi mai bogată în specii 
decît în zona coniferelor. Aceasta datorită faptului că aici condiţiile ecologice sînt mult 
mai prielnice. In poienile care s-au format în urma tăierii pădurilor cresc ierburi bogate, 
îoîosite ca păşuni sau fîneţe.

Vegetaţia dealurilor şi a podişurilor

In regiunea dealurilor şi a podişurilor se pot distinge două zone de vegetaţie mat 
importante: a) zona fagului,, care se continuă din zona muntoasă şi b) zona pădurilor 
ie g%run şi stejar.

a) Zona fagului. Făgetele din regiunea de deal sînt constituite ca şi cele din 
regiunea muntoasă din păduri întinse de fag, prin care se întîlnesc destul de des: carpenul, 
$*runul, stejarul, jugastrul, teiul, ulmul, cireşul păsăresc şi alte specii lemnoase.

De asemenea, şi arbuştii sînt mai numeroşi: alunul, păducelul, călinul, voinicerul, 
tmcul, cornul etc.

Vegetaţia ierboasă din aceste păduri este de asemenea mai variată, iar pajiştile din 
întinsele poieni constituie cele mai preţioase îîneţe şi păşuni. Ele sînt formate din nume­
roase graminee furajere, amestecate cu leguminoase, mai ales specii de trifoi. La o alti­
tudine mai joasă, pădurile de fag alternează cu păduri de gorun şi stejar, care de obicei 
*e grupează sub numele de stejărişuri.

b) Zona stejarului, în care predomină gorunul şi mai puţin stejarul propriu-zis, 
*§rcă pînă la 700 m altitudine, iar în regiunile cu climat mai umed coboară chiar pînă în 
eîmpie. Ea ocupă cea mai mare parte a dealurilor noastre.

In asociaţia pădurilor de stejar se întîlnesc cam aceiaşi arbori şi arbuşti care întovă 
râşesc fagul. Pădurile de stejar,, ca de altfel toate pădurile cu frunze căzătoare, ne oferă 
un exemplu frumos de felul cum diferiţi componenţi ai asociaţiei s-au adaptat condiţiilor 
de mediu.

Astfel, primăvara devreme, înainte ca pădurea să înfrunzească, se dezvoltă vegetaţia 
ierboasă a pădurii, plante cu bulbi şi rizomi, ghiocei, brebenei, anemone etc. Cînd umbrela 
de frunze a copacilor opreşte pătrunderea intensă a luminii, aceste plante şi-au trecut deja 
perioada lor de înflorire şi în bulbi sau rizomi şi-au adunat rezerve pentru anul viitor.

Vegetaţia de clmpie

Ca şi în regiunea de munte şi de dealuri, vegetaţia de eîmpie are aspecte diferite. 
Astfel, şi aici se poate distinge o zonă forestieră, o zonă de silvostepă şi o zonă 
d« stepă.

a) Vegetaţia zonei forestiere de eîmpie se întinde mai ales în regiunea de şes. 
dar în Transilvania şi Moldova ea se întâlneşte în parte şi în regiunea deluroasă. Este 
formată din păduri de stejari (stejarul pedunculat, cerul şi gîrniţa), amestecate cu dife­
riţi arbori (carpen, ulm,, tei, jugastru, frasin etc.).

Alături de arborii zonei forestiere cresc numeroşi arbuşti şi plante ierboase, În­
tocmai ca în zona stejarului din regiunile de dealuri.

b) Vegetaţia de silvostepă este bine reprezentată în Dobrogea, Oltenia, Muntenia, 
sudul Moldovei şi în vestul ţării în regiunile de şes, dar pe alocuri se întinde pe partea 
inferioară a dealurilor., Ea se caracterizează prin prezenţa pădurilor izolate, care ocupă 
suprafeţe mici în comparaţie cu suprafaţa ocupată de vegetaţie ierboasă.

182



Esenţele lemnoase caracteristice acestor păduri sînt: stejarul brumăriu şi stejar»! 
pufos. Vegetaţia ierboasă din silvostepă este reprezentată prin asociaţii de păiuş fi 
colilie. Astăzi, cea mai mare parte din silvostepă este arată.

c) Vegetaţia de stepă. Această zonă (planşa IV) reprezintă la noi o continuara 
a stepelor asiatice, care se întind de la Oceanul Pacific peste Asia de nord pînă U 
Europa de sud-est. La noi cuprinde Cîmpia Olteniei şi a Munteniei pînă în Dobrogea 
şi sudul Moldovei. De asemenea, mai prezintă caractere de stepă vegetaţia din unele 
părţi *ale cîmpiei Ardealului şi din partea de sud-vest a tării.

Condiţiile de mediu ale stepei sînt următoarele: aici stăpîneşte, în cea mai mar* 
parte a anului, seceta, mărită de vînturile calde şi dese ale verii; apa este puţină, pro 
venită numai din topirea zăpezilor şi din ploile de primăvară şi toamnă.

Plantele care cresc sînt ierboase (graminee, leguminoase, compozite etc.), iai 
cele lemnoase sînt reprezentate prin cîţiva copaci mărunţi (măceşul,' paducelul, porum 
barul etc.), adunaţi în tufişuri dese.

Dintre arborii oare pot rezista acestor condiţii sînt salcîmii. Ei se plantează din ci 
în ce mai mult ca perdele de protecţie. Astăzi însă, cea mai mare parte a stepelor 
noastre este cultivată, formînd grînarul ţării. Vegetaţia spontană prezintă numeroasi 
adaptări la climatul de stepă: rizomi puternici,, bulbi, rădăcini care pătrund adînc în 
pămînt, suprafaţa frunzelor redusă sau acoperită cu perişori şi ceară etc. Toate acest# 
adaptări permit plantelor ca dezvoltarea lor să nu fie stingherită în cele două epoci d# 
repaus forţat, impuse una de frigul iernii şi a doua de seceta dm timpul verii.

Pe marginea apelor, atît în regiunea de şes, cît şi în regiunea de dealuri, se întind 
z*na de luncă.

Vegetaţia luncilor este formată din cîteva specii lemnoase caracteristice, care aici 
‘tuiesc păduri numite zăvoaie, şi din numeroase ierburi care alcătuiesc pajiştile de tunet 

Pajiştile din luncă sînt alcătuite în general din esenţe moi: sălcii, arini şi plop.
Dacă terenul este mai ridicat, se găsesc şi esenţe mai tari: ulmi diferite specii d« stejar 
frasini etc. Intre arbuşti,, în afară de cei care şe găsesc la cîmpie, cel mai frecvent est* 
murul, care prin ramurile sale întinse face ca uneori zăvoiul să fie greu de străbătut.

In lunca şi Delta Dunării, c§ şi în luncile unor ape interioare, sînt caracteristic?
tufărişurile de- cătină roşie şi albă, iar în pădurea Letea, liana Periploca graeca şi vif*
sălbatică.

Pajiştile din lungul rîurilor sînt formate din numeroase specii de graiiiinee, cu
j îrul, iarba-cîmpului, coada-culpii, firuţa de fineţe etc.. şi numeroase specii de rogoz 
Pajiştile de luncă reprezintă terenuri furajere deosebit de preţioase.

Vegetaţia acvatică (planşa V) este caracteristică terenurilor mlăştinoase şi lacurilor 
Ea este repartizată zonal în raport cu adîncimea apei. Pe malurile joase se observă nume' 
roase specii de rogoz, stînjenelul de baltă şi alte plante de mlaştină. După aceea urmează 
stufăriile, care însoţesc nu numai lacurile şi bălţile, ci şi malurile rîurilor. Ele se compun 
din trestie sau stuf ( Phragmites communis), papură, pipirig şi diferite feluri de rogozuri» 

In interiorul apei se dezvoltă plante cu frunze plutitoare, cum sînt: lintiţa, nufărul 
alb şi nufărul galben etc. .

Trebuie menţionat că din rizomii stufului cresc mereu rădăcini şi tulpini noi, care 
formează o ţesătură deasă în care se adună resturile organice ale părţilor moarte din 
plante şi diferite particule de sol. Astfel şe formează un fel de saltea plutitoare de grosimi 
variabile (1—2 m), pe care cresc stuf verde şi alte plante hidrofile. Acestea la un loc 
formează aurul, care în Delta Dunării ocupă o suprafaţă de circa 100 000 ha.

Stu din Deltă constituie astăzi o adevărată bogăţie, fiind folosit la fabricarea 
hîrtiei. Pentru valorificarea acestei bogăţii naturale, statul nostru democrat-popular a con­
struit un mare combinat lîngă Brăila.

Vegetaţia luncilor

Vegetaţia acvatică
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ROLUL OMULUI IN TRANSFORMAREA NATURII PLANTELOR

Agricultura, adică necesitatea obţinerii de materii prime pentru con­
sum direct şi pentru diferitele industrii, determină pe om nu numai să 
schimbe distribuţia geografică a plantelor, ci să creeze altele noi, mai 
folositoare.

Să ne gîndim cum arăta Bărăganul nostru cu eîteva sute de ani în 
urmă. Predominau ierburile. Astăzi, el este străbătut de şosele şi căi 
ferate; aşezările omeneşti sînt mult mai dese, iar locul ierburilor este 
luat de cereale. Pretutindeni unde se stabileşte omul, peisajul suferă 
schimbări. într-adevăr, omul răspîndeşte plantele cultivate, dar o dată 
cu acestea răspîndeşte indirect unele plante sălbatice.

Studiind familiile de plante, ne-am dat seama că mare parte din 
plantele de cultură sînt originare din alte continente: Asia, America 
sau Africa. Dar plantele noi introduse, nu găsesc totdeauna condiţii de 
viaţă pe care le-au avut în patria lor de origine. Ce se întîmplă cu ele? 
Uneori se pot aclimatiza fără să-şi schimbe prea mult caracterele lor, dar 
de cele mai multe ori, omul, folosind diferite mijloace (o agrotehnică 
înaintată, încrucişarea între diferite forme, selecţia formelor de carac­
tere mai potrivite), ajunge la obţinerea de plante noi, mult mai bine 
adaptate diferitelor condiţii de viaţă.

Marele învăţat englez Ch. Darwin a explicat evoluţia fiinţelor pie­
rind de la exemplele pe care i le-a pus la dispoziţie practica crescă­
torilor de animale şi a cultivatorilor de plante. Dar după teoria lui Darwin, 
selecţionând trebuie să aştepte apariţia unor variaţii bune şi apoi să 
le aleagă. Aceasta desigur dura foarte mult timp, fără să se obţină tot­
deauna rezultate satisfăcătoare. în cartea sa Originea speciilor, Darwin 
scria: „Cît de trecătoare sînt dorinţele şi sforţările omului! Cît de puţine 
sînt zilele lui! Deci rit de sărace sînt rezultatele obţinute de el faţă de 
ceea ce a acumulat natura în decursul întregilor perioade geologice!"

Marele transformator al naturii I. V. Miciurin a pus altfel problema. 
El spunea: „Noi nu trebuie să aşteptăm daruri de la natură, sarcina 
noastră este de a i le smulge."

Ca să putem obţine forme noi, spune I. V. Miciurin, trebuie să 
zdruncinăm natura (ereditatea) plantelor şi astfel o plantă cu natura 
zdruncinată se va putea educa mai uşor. Ea va primi caracterele dorite 
de noi.

După învăţătura lui I. V. Miciurin, zdruncinarea eredităţii este posi­
bilă prin următoarele căi: prin hibridare vegetativă (altoirea) şi sexuată 
între diferite soiuri de plante, rind se obţin hibrizi mai adaptabili, şi 
prin schimbarea condiţiilor de mediu în anumite momente ale dezvol­
tării plantelor, în special în stadiul de iarovizare.

în felul acesta, I. V. Miciurin şi continuatorii învăţăturii sale au 
obţinut numeroase soiuri noi de plante: Candil-Kitaika, Calvil de Anis, 
Bellefleur-Kitaika (soiuri de măr), Beurre de iarnă (soi de păr), viţă de 
vie (Concorde rusesc), numeroase soiuri de cereale rezistente la ger şi 
la boli criptogamice, numeroase soiuri de zarzavaturi, legume etc., pe 
care omul nu le-ar fi obţinut niciodată dacă nu ar fi cunoscut legile de
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dezvoltare a plantelor şi dacă n-ar fi fost un factor activ în transforma­
rea naturii lor.

Soiuri noi de plante folositoare omului au fost create şi în ţara noas­
tră. Amintim cîteva soiuri de grîu: A 15, foarte rezistent la ger la că­
dere şi la secetă, care a fost creat de acad. G. Ionescu-Siseşti şi care se 
dezvoltă bine în regiunile Bucureşti, Dobrogea, Galaţi; soiul Cenad 17 
a fost selecţionat dintr-un grîu local din Banat şi* este raionat în regiu­
nile Cluj, Baia-Mare, Braşov, Hunedoara şi altele; soiul Odvos 241 a 
fost obţinut la ferma Odvos, regiunea Banat.

PROTECŢIA PLANTELOR RARE DIN ŢARA NOASTRĂ 

■ Lectură

Privind în general vegetaţia ţării noastre ne dăm seama că ea este deosebit de 
bogată şi de variată, constituind un tezaur care trebuie cunoscut, îngrijit şi transformat 
în folosul oamenilor muncii. Dar multe din frumuseţile florei ţării noastre — adevărate 
monumente ale naturii — au fost distruse sau rărite în trecut, prin folosirea neraţională 
a păşunilor şi prin defrişarea sălbatică a pădurilor.

Pentru a se pune capăt acestei acţiuni, statul nostru a hotărît ca cele mai impor­
tanţe specii de plante şi de animale, precum şi peisajele naturale, fenomenele geologice 
etc. — care au deosebită importanţă ştiinţifică — să fie ocrotite de lege şi să fie aspru 
pedepsiţi cei care sub o formă sau alta ar provoca distrugerea lor.

Iată care sînt principalele plante ocrotite de lege şi pe care noi nu trebuie să le 
distrugem: floarea de colţ de pe stîncile alpine; frumoasele orchidee; papucul-doamnei 
şi nigritela; bujorul din cimpia Transilvaniei şi bujorul rominesc de lingă Comana, în 
apropierea Bucureşti ului; tisa, ghinţura galbenă, tfrugurele-ursului de lîngă Scăriţa- 
Delioara, în munţii Apuseni; narcisele din pădurea Dumbrava-Vadului (Făgăraş); mestea­
cănul pitic din mlaştinile de turbă ale Ciucului; Nymphaea lotus var. thermalis din lacu­
rile calde de lîngă Oradea şi altele.

EVOLUŢIA REGNULUI VEGETAL

Oamenii de ştiinţă au împărţit istoria scoarţei planetei noastre în 
patru mari ere geologice: [precambriană, Jjpaleozoică, [mezozoică şi jrieo- 
zoică. La rândul lor, fiecare din aceste ere au fost împărţite în perioade 
geologice.

Vegetaţia pămîntului din trecut se deosebea de cea de astăzi şi ea 
a evoluat de la forme inferioare unicelulare spre forme pluricelulare, 
pînă la cormofitele superioare. Să urmărim puţin evoluţia plantelor în 
decursul erelor geologice (fig. 243).

S-a stabilit, pe baza unor urme găsite în vechile strate ale erei pre- 
cambriene, că plantele existau deja în ultima parte a acestei ere. Aceste 
plante erau asemănătoare ferobacteriilor de astăzi sau unor alge al­
bastre.

între timp însă, condiţiile de mediu s-au schimbat. De altfel, clima 
pămîntului — care are mare înrîurire asupra dezvoltării plantelor şi a 
selecţiei lor, adică a păstrării acelor forme care au caractere mai potri­
vite cu noile condiţii de mediu — s-a schimbat de nenumărate ori. Se 
cunosc încă din cele mai vechi timpuri perioade calde şi secetoase, alter-
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nînd cu perioade reci şi umede sau calde şi umede. Toate acestea au 
contribuit la evoluţia şi diversitatea plantelor.

Să vedem cum s-au dezvoltat plantele In era paleozoică şi în erele 
următoare.

Erafjpaleozoică, a avut o durată de aproximativ 360 de milioane de
ani.

în era paleozică, pe lingă urme de bacterii şi alge albastre, s-a 
•putut constata prezenţa tuturor neamurilor de alge: verzi, brune şi 
roşii, printre care multe erau pluricelulare. S-a trecut deci de la plante 
unicelulare primitive la plante pluricelulare. Ele populau apele.

în această eră au loc mari frămîntări ale scoarţei pământului, care 
duc la schimbarea suprafeţei continentelor vechi şi ca urmare se schimbă 
condiţiile de mediu şi de trai ale vieţuitoarelor. Acum se întîlnesc pri­
mele plante de uscat numite psilofite. Acestea îşi au originea din alge 
acvatice silite să ducă viaţă terestră. Ele formau pe atunci adevărate 
covoare verzi de-a lungul ţărmului mărilor. Este posibil ca în acel timp 
să fi existat şi ciuperci, însă resturi de-ale lor nu s-au păstrat.

Trecerea pe uscat a plantelor inferioare acvatice şi perfecţionarea 
organismului lor (se treoe de la tal la corm) trebuie considerată ca un 
proces de selecţie şi de adaptare treptată la noile condiţii de viaţă. In­
tr-adevăr, plantele se răspîndesc pe uscat. Din psilofite se dezvoltă 
criptogamele vasculare (pteridofitele), care ajung spre sfârşitul erei 
paleozoice, în perioada carboniferă, favorizate de o climă caldă şi umedă, 
să aibă o dezvoltare extraordinară. întinderi imense de uscat, mai ales 
ţinuturile mocirloase, erau acoperite de aceste plante (Lepidodendron. 
Sigillaria, Calamites etc.). După cum ştim, resturile lor au fost acoperite 
cu sedimente şi, suferind procesul carbonificării, s-au transformat în 
cărbuni de pămînt: antracit şi huilă.

Tot în acest timp s-au dezvoltat mult ferigile cu seminţe numite 
\pteridosperme, care fac trecerea de la pteridofite la gimnosperme, şi 
apoi cele mai vechi gimnosperme. între timp însă psilofitele dispar. în 
ce priveşte originea briofitelor, se presupune că ele derivă din unele 
alge verzi şi au apărut în urma criptogamelor vasculare, abia în pe­
rioada carboniferă.

în ultima perioadă a erei paleozoice, clima devine secetoasă în 
emisfera nordică, iar în partea de sud a globului s-a constatat existenţa 
unei glaciaţii. în acest timp încep să dispară lepidodendronii, sigilariile 
şi celelalte criptogame vechi. Ele nu s-au putut adapta la noile condiţii 
•de mediu. în schimb, gimnospermele, care apăruseră deja, iau o dezvol­
tare din ce în ce mai mare. Prezenţa florii şi a seminţelor, deşi deschise, 
precum şi adăpostirea generaţiei gametofitice de către sporofitul dez­
voltat sînt semne de real progres.

Era mezozoică, a urmat după era paleozoică şi a durat aproximativ 
140 de milioane de ani. în tot acest timp, gimnospermele au o mare 

•dezvoltare. Un fapt important pentru evoluţia plantelor îl constituie 
apariţia celor mai simple plante cu flori care au seminţele învelite în 
fruct. S»uu găsit în stratele aparţinând acestei ere resturi de: magnolia, 
lauri, ficuşi, plopi, sălcii, fagi, palmieri. în acest timp, clima era caldă chiar
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şi în regiunile nordice, căci s-au găsit âcolo resturi de plante iubi­
toare de climă caldă.

Progresul angiospermelor este evident. în structura lerimului lor 
se găsesc vase adevărate (trahee), iar ovulele din floare sînt închise în 
ovar, din care se formează fructul ocrotitor al seminţelor. Generaţia 
gametofitică este redusă la extrem, iar fecundaţia este dublă, fapt care 
desigur măreşte vitalitatea acestor organisme.

La muşchi şi ferigi, anterozoizii ciliaţi înoată spre arhegon prin apa 
de ploaie sau de rouă. La gimnosperme şi angiosperme, adaptate total la 
mediul terestru, se formează tubul polenic, care transportă nucleii sper- 
matici la oosferă (fig. 291).

Era neozoică, durează aproximativ 60 de milioane de ani şi conti­
nuă şi astăzi.

încă de la începutul acestei ere se manifestă la angiosperme o mare 
diversitate şi o mare putere de adaptare la diferite condiţii de viaţă, 
Atunci vegetaţia avea aceeaşi înfăţişare ca şi astăzi, doar răspîndirea ei 
geografică era diferită. Cercetările oamenilor de ştiinţă au arătat că 
Europa era acoperită de păduri dese, caracteristice zonelor calde şi tem­
perate. Pădurea, ca asociaţie biologică, a avut o mare răspîndire în vre­
mea aceea. Erau păduri de conifere dintre care unele foarte bogate în 
răşină. Erau apoi păduri de magnolii, de ficuşi, de castani, stejari, arţari, 
frasini şi un mare număr de mesteceni, fagi, nuci etc.

Scoarţa pămîntului este frămîntată din nou. Acum se ridică cei mai 
tineri munţi: lanţul Alpino-Carpatic-Himalaian, Cordilierii Amerieii etc. 
Clima se schimbă. Se schimbă şi condiţiile de viaţă pentru organisme.

în ultima parte a erei neozoice (perioada cuatemară) au loc puter­
nice precipitaţii şi o scădere bruscă a temperaturii, fapt care a provocat 
formarea unui înveliş puternic de gheaţă în emisfera nordică şi înainta­
rea gheţurilor spre sud, pînă aproape în centrul Europei. în acelaşi 
timp şi munţii erau acoperiţi cu gheţari.

Toate acestea nu puteau să nu aibă înrîurire asupra dezvoltării 
plantelor. Vegetaţia ţinuturilor noastre şi-a schimbat mult aspectul. Ast­
fel sînt îndepărtate plantele de climă caldă, în schimb apare o floră 
rezistentă la îngheţ, în a cărei componenţă locul principal îl ocupă 
speciile ierboase şi arbuştii, precum şi coniferele şi foioasele rezistente 
la ger.

Pe măsură ce gheţarii s-au retras la nord şi clima a devenit con­
tinentală şi uscată, mai ales în sudul Europei răsăritene, pădurea a fost 
înlocuită de stepă, cu o vegetaţie ierboasă caracteristică, în care locul 
principal îl ocupau: gramineele, litiaceele cu bulbi, compozitele, legu­
minoasele etc.

La începutul perioadei cuatemare are însă loc un fapt deosebit de 
important: apare omul, care prin munca şi judecata lui influenţează 
dezvoltarea vegetaţiei şi repartizarea ei pe glob, căci elimină treptat 
vegetaţia spontană, înlocuind-o cu o vegetaţie cultivată în folosul său.
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INDEX ALFABETIC
Explicaţia termenilor ştiinţifici utilizaţi în manual

i amorf
bio/te

Âbiotic 
Actinamorf, 
Adventi -̂ 
Aerobiof 
Amitoză 
Anatomie 
Androceti 
Angiosperme 
Antibiotice 
Antocian 
Autotrof 
Auxine
Bacii
Biologie
Botanică
Caliciu
Cambiu
Capilar
Gariocineză
Celulă
Citoplasmă
Clinostat
Clorofilă
Coci
Coloid
Corni
Criptogame
Cromozomi
Dialisepal 
Dioice (plante)
Ecologie 
Endoderm 
Endosperm 
Epidermă 
Epifite (plante)
Fanerogame
Ficocianină
Ficoeritrină
Fitocenologie
Fiziologie
Fotosinteză
Fucoxantină
Gârneţi

. Gamosepal 
Geotropism 
Gimnosperm 
Gineceu 
Glucide 
Gutaţie
Halofite
Hermafrodită (floare) 
Heterotrof 
Hidrofite 
Higroscopie

— de la grec. a =  fără; bios ■= viaţă.
— de-la grec. aktinos =  rază; morphe =  formă.
— de la latin, advenio, -ire =  a sosi pe neaşteptate.
— de la grec. aer, aeros =  aer; bios =  viaţă;
— de la grec. a =  fără; mit os =  filament.
— de la grec. anatemnein =  a tăia.
== de la grec. aner, andros =  bărbat.
— de la grec. aggeioti =  cutie; sperma =  sămînţă.
— de la grec. ardi =  contrar; bios =  viaţă.
— de la grec. anthos =  floare; cyaneos =  albastru.
— de la grec. auto =  eu însumi; trophos =  hrană.
— de la grec. auxein =  a creşte..
— de la latin, baculus =* baston.
— de la grec. bios =  viaţă; logos =  ştiinţă, cuvîntare. *

de la grec. botane =  plantă.
— de la grec. calyx, -cis. =  pahar,
— de la latin, cambiare =  a se divide,

de la latin, capillus =  fir de păr.
de la grec. karion =  nucleu; kinesis =  mişcare.

— de la latin, cellula, diminutiv de la cella =  cameră.
— de la grec. kytos =  cavitate.
— de la grec. klineiti — a se îndoi; statos =  stînd.
— de la grec. chloros =  verde; phyllon =  frunză.
— de la grec. kokkos =  sferă.
— de la grec. kolla — lei.

de la latin, cormus =  trunchi, buştean.
de la grec. kryptos =  ascuns; gamein =  a se căsători.

— de la grec. chroma =  culoare; soma =  corp.
de la grec. dialein =  a separa.

— de la grec. dis — dublu; oikos =  casă.
de la grec. oikos =*= casă; logos =  ştiinţă.

— de la grec. endos =  înăuntru; derma =  piele.
— de la grec. endos =  înăuntru; sperma =» sămînţă.
— de la grec. epi =  deasupra; derma =  piele.
— de la grec. epi =  deasupra; phyton =  plantă.
— de la grec. phaneros =  vizibil; gamos =  unire, căsătorie.
— de la grec. phykos =  algă; cyaneos =  albastru.
~~ de la grec. phykoă =  algă; eritros =  roşu.

de la grec. phyton =  plantă; koinos—împreună; logos =  ştiinţă. 
- -  de la gj-ec. phisis =  natură; logos =  ştiinţă.

de la grec. phos, photos =  lumină; synthesis =  unire.
— de la grec. phykos =  algă; xanthos =  galben.
~~ de la grec. gamos =  unire, căsătorie; gametes =  soţ.
^  de la grec. gam0s  =  unire.
— h i ^rec- £ea — pămînt; tropos — întoarcere, cotitură,

de la' grec. gymnos — golaş; sperma =  sămînţă.
— de a grec. gyne =  femeie
___ de la grec. glykis =  dulce.

ae la franc, goutte =  picătură.
— j6 }a &rec« halos =  sare; phyton =  plantă.
__ a Srec* Hermaphroditos =  fiul lui Hermes şi al Afroditei.
_  Ja grec. heterog =  străin; trophos =  hrană.
— i3 ^rec* hydor =  apă; phyton =  plantă.

ae la grec. hygros =  umezeală; skopein =  a pîndi, privi.
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Incluziune — de la latin.

Laticifere — de la latin.
Leguminoase (plante) — de la latin.
Lipide — de la grec.

Macrosporoiilă — de la grec.
Meristem — de la grec.
Metabolism — de la grec.
Metafază — de la grec.
Metamorfoză — de la grec.
Mezofil — de la grec.
Mezofite — de- la grec.
Micoriză — de ia ĉ rec.
Micron — de la grec.
Micropil — de la grec.
Microspcrofiîă — de la grec.
Microîcm — de la grec.
Mitoză — de la grec.
Monoice (plante) — de la grec.
Morfologia —■ de la grec.

Mucleu — de la latin.

Osmometru — de la grec.

Patogen — de la grec.
Perenă (plantă) — de la latin.
Periant — de la grec.
Periciclu — de la grec.
Piliferă (regiunea) — de la latin.
Piloriză — de la latin.
Plancton — de la grec.
Plasmoliză — de la grec.
Policarpice — de la grec.
Protide — de la grec.
Protoplasmă — de la grec.
Pteridofite — de la grec.
Pteridospermă — de la grec.

flizoderma — de la grec.
Rizoizi — de la grec.
Saprofit — de la grec.
Sclerenchim — de la grec.
Sesilă (frunză) — de la latin.
Simbiotrof — de la grec.
Sor — de la grec.
Spermatofite — de la grec.
Stomate — de la grec.

Tal — de la grec.

Telofază — de la grec.
Trahee, traheide — de la grec.
Tropisme — de la grec.
Vacuole — de la latin.
Zigomorf — de la grec.
Zipot — de la grec.
Zoologie — de la grec.
Xerofiţe (plantă) — de la grec.

includo, -ere =  a închide în.

latex =  ca laptele; /ero =  a purta. 
legume fi, inis =  păstaie. 
lipos =  gras.

makrcs =  mare; phyllon =  frunză. 
memein  =  a diviza. 
metabole =  schimbare, 
meta =  după.
me/fl =  după; morphe =  formă. 
mesos =  de mijloc; phyllon =  frunză. 
mesos =  de mijloc; phyton =  plantă' 
mykes =  ciuperci; rhiza =  rădăcină. 
mykros =  mic.
mykros =  mic; pyle =  poartă. 
mykros =  mic; phyllon =  frunză. 
mykros =  mic; iome — secţiune.
/wYos =  filament, fir.
monos =  unul; or&os casă.
morphe =  formă; /ogos =  cuvîntare, ştiinţă-

nucleus =  sîmbure.

osmos1 =  împingere; metron =  măsură.

pathos =  suferinţă; genesis =  naştere. 
perennisy -e =  care trăieşte mai mulţi ani. 
peri =  în jur; anthos =  floare. 
peri =  în jur; kyklos '<= cerc, 
jw/ws =  păr; /ero =  a purta. 
jw/ws1 =  păr; r/«za =  rădăcină. 
planktos =  hoinar, pe care-1 mişcă valurile., 
tfsis =  topire.
po/r/ 5  =  mult; karpos — fruct. 
protos =  cel dintîi.
protos =  cei dintîi; plasma =  formaţiune. 
pteris, pteridos =  ferigă; phyton =  plantă. 
pteris, pteridos =  ferigă; sperma — sămînţf»

rhiza — rădăcină; derma =  piele. 
r/«za rădăcină; efdos =  asemănător.
sapros *  putred; phyton =  plantă. 
gkleros =  tare ca piatra. 
sessilis, -e =  aşezat.
sr/n =  împreună; 6ios =  viaţă; trophos =* hrăni 
soros — grămadă.
sperma — sămînţă; phyton =  plantă, 
sfoma =  gură.

thallos =  corp vegetal nediîerenţiat în organe 
vegetative. 

tel os =  departe.
trachys =  aspru; ewfos =  înfăţişare, 

iropos =  ocolire, cotitură.
vactius, -a, -wm =  gol.
zygon — jug; morphe »  formă.
Z(/gO« =  jug.
2 0 0 /z =  animal; /ogos =  ştiinţă, cuvîntare.. 
xeros =» uscăciune; phyton — plantă.
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