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INTRODUCERE

. OBIECTUL SI RAMURILE BOTANICII

Botunica' este stiinta care studiazi plantele. Plantele impreuni cu
animalele (studiate de zoologie) alcdtuiesc lumea fiintelor — natura vie.
Stiinta despre natura vie se numegte biologie.

Botanica, pe care o studiem in acest an, este una dintre ramurile
principale ale biologiei. ,

Cunoagterea plantelor 1-a interesat pe om din cele mai vechi timpuri,
deoarece ele i-au asigurat hrana in cea mai mare masurd, combustibilul
necesar, materiale pentru cliddirea adaposturilor, imbracdmintea, mate-
rialul pentru extragerea medicamentelor etc.

In felul acesta, din generafie in generatie s-au largit si aprofundat
cunostintele teoretice si practice ale omului cu privire la viata plantelor.
Oamenii au invatat si le cunoasci si si le cultive pe cele mai folosi-
toare, iar mai tirziu si le imbunatiteasca produsele, dirijind dezvoltarea
lor. Era necesar deci si aparad stiinta botanicii, ca stiin{d de sine stata-
toare, alituri de celelalte stiinfe ale naturii, deoarece orice stiin{d se
nagte si se dezvoltid in legiturd cu necesitatea de a satisface anumite
nevoi ale omului.

Scopul principal al botanicii este de a ne inarma cu acele cunostinte™
despre plante care si ne ajute la dirijarea dezvoltirii lor in folosul
omului.

Pentru a putea rezolva cu succes aceastd probleméi, botanica stu-
diazi plantele din mai multe puncte de vedere, astfel, ea stu-
diazd forma lor externd, structura internd, precum §i functiunile pe
care le indeplinesc in strinsd legdfurd cu conditiile de viatd in care
plantele se dezvolti. De asemenea, trebuie si dezviluie trisdturile co-
mune In organizarea plantelor, originea si evolutia lor istorici, ca in
felul acesta sid se poatd face o clasificare stiintificg a lor. Sa faci apoi
cunoscute legile dezvoltdrii individuale ale plantelor, precum si legile
raspindirii lor pe suprafata pimintului. In sfirsit, botanica trebuie s3
arate Insemnitatea plantelor in naturi si pentru om.

! Explicatia termenilor stiinfifici se afli intr-un index alfabetic anexat la sfirsitul
manualului,




Avmd un continut atit de larg, din botanicd — stiinta generalé
.despre ‘plante — au inceput s se desprindi treptat mai multe ramuri
sau discipline speciale, care privesc si studiazid plantele numai dintr-un
“anumit punct de vedere.

Cele mai importante ramuri ale botanicii sint:

, Morfologia plantelor. Este partea botanicii care studiazid forma ex-
" ternd a plantelor cu diferitele modificiri pe care le suferd in strinsi
- legaturd cu functiunile si mediul lor de viata.

, Anatomia plantelor. Studiazi structura internd a plantelor, precum
si dependenta structurii lor de functiunile pe care le indeplinesc si de
conditiile mediului extern. Anatomia a luat o dezvoltare deosebitd numai
dupd inventarea si perfectionarea microscopului (secolul al XVII-lea).
’ Fiziologia plantelor. Este o ramuri -experimentald a botanicii, care
. s-a dezvoltat mai tirziu. Ea studiazi procesele activitid{ii vitale a plan-
telor: nutritia, cresterea si dezvoltarea etc.

Sistematica plantelor. Pe suprafata pamintului cresc foarte multe
feluri de plante. Ele populeazi toate mediile de Vlata si sint foarte dife-
rite, atit ca infajisare (arbori, arbusti, ierburi), it si ca structurd (plan-
tele inferioare sint llpSlte de organe; cele superioare au organe bine dez-
voltate). Numai in flore {drii noastre se intilnesc aproape 3 000 de specii
de plante ierboase si 500 de specii lemnoase. De aceea, studiul plantelor
fard incadrarea lor intr-un sistem ar fi foarte greu de ficut.

Sarcina clasificirii plantelor revine unei altz ramuri a botanicii, si
anume: sistematica plantelor. Sistematica, stabilind grupele de plante
dupd caracterele asem#nitoare si originea lor comiund, usureazd nu nu-
mai cunoagterea lor, dar si utilizarea lor pentru nevoile omului. De
~ asemenea, permite si se reconstituie céile de dezvoltare a lumii vegetale.

Ecologia plantelor. Este o ramuri relativ noud a botanicii si studiazi
relatiile reciproce dintre plante si mediul in care triiesc, adica legile de
adaptare a plantelor la mediul extern. De exemplu vegetatia terenu-
rilor mlistinoase diferd de vegetatia reg1un1lor nisipoase; in livezi trdiesc
alte plante decit in paduri etc.

Fitogeografia. Studiazi modul de rispindire al plantelor. pe supra-
fala pamintului, cauzele si legile acestei rdspindiri. Fiecare plantd’ isi
are aria ei de rispindire, determinati de necesitatile sale de viatd si de

“{recutul ei istoric.

Fitocenologia. In legiiturid cu geografia plantelor si cu ecologia.

<. astdzi se dezvolti o noud ramurd a botanicii: fitocenologia. Aceasta stu-
' diaza grupérile naturale ale plantelor: asociatiile vegetale (fitocenoze).

In naturd, plantele nu trdiesc decit rar ca indivizi izolati. Cele maij
multe sint grupate dupid anumite legi, formind asociatii caracteristice,
cum sint: padurea, finetele etc. Aici plantele se gisesc intr-o strinsa
legiturd, viata uneia fiind conditionati de existenta celorlalte, Astfel,
dacd intr-o pidure se vor tdia copacii, aspectul vegetatiei rimase se
schimbi cu totul.

In legitura cu studiul plantelor s-au dezvoltat numeroase ramuri
legate de practici. Cea mai importanti dintre acestea este agrobiologia,
care studiazad legile @lagm generale din domeniul agrlculturu si

cre$ter11 animalelor;~ o
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Cunoscind ramurile speciale ale botfanicii, noi vom studia plantele
din toate aceste puncte de vedere, pentru ci numai astfel vom intelege
legile de dezvoltare si dirijare a naturii lor in folosul omului si vom
putea lega cunostintele noastre de practica.

2. DIVERSITATEA LUMIlI VEGETALE

Lumea plantelor este extrem de bogati si variati. N-avem  decit
sd ne gindim la intinsele padduri ecuatoriale, la cele din taiga nesfirgiti,
la variatele padur1 din zonele temperate, la intinsele savane; prerii,
stepe, finete si pisuni sau la nesfirgitele terenuri agricole roditoare, ca
si ne diam seama de bogitia si varietatea acestei lumi.

Dar si nu mergem atit de departe. Intr-o excursie, in padurea
din apropiere, pe care o facem cu multi plicere iIn zilele senine de
la inceputul lunii septembrie, ajunsi in mijlocul naturii, nu stim ce
s privim mai intii. In primul rind sintem atrasi de méretia arbo-
rilor: stejari, ulmi, tei, carpeni, fagi etc.; de varietatea arbustilor de
la marginea péddurii sau din rarigti de pidure, care acum cu totii sint
incdrcati de fructe. Lemnul clinesc, verigarul, singerul etc. ne atrag
atentia prin fructele lor negre; cilinul, piducelul, dar mai ales voni-
cerul si tufa riioasi ne fac si ne oprim pentru a le admira fructele
lor rosii. De asemenea intilnim in drum  diferite neamuri de artari
incércati cu fructe aripate. Apoi curpenul cu fructele lui lungi pa-
roase, care ne atrage atentia din depértare etc.

Desi este 1nce-put de toamni, multe din plantele ierboase, mai
ales cele sdlbatice, isi mai péstreazi florile.

Dar nu numai plantele care fac flori si fructe cu semmte ne atrag
atentia. Pe tulpinile copacilor si mai ales la baza lor se pot observa -
numeroase plante fird flori: verzeala copacilor §i' o mare varietate
de licheni si muschi. De asemenea, pe trunchiurile intrate in putre-
factie se pot observa diferite neamuri de ciuperci, care nu se pot
hrani decit cu materii organice in descompunere.

Iatd deci cit de variati este lumea plantelor, chiar dacd o cu-
noastem pe un teren restrins, Pe cit este de bogatd si de variatd
aceastd lume, pe atit este de importantd in naturd §i in viata omului.

3. UNITATEA LUMII VII SI LEGATURA ElI CU LUMEA FARA VIATA

Intre organismele care alcituiesc lumea vie — plante §i animale
atit de variate ca infitisare si structurd — este o strinsi unitate. Ea se
manifestd atit prin organizatia celulari, comund la plante si animale,
cit si prin compozma substantelor eare alcituiesc corpul lor. In con-
stitugia plantelor si a animalelor intilnim substanfe organice care nu
se intilnesc in lumea fird via{d, sau anorganicd (roci si minerale).

~ Sensibilitatea §i miscarea, care de obicef sint atribuite numai anj-
malelor, sint insusiri ce se intilnesc si la plante (ex.: stringerea inflo-
rescenfelor de pépéddie cind cerul devine innorat). Multe animale (co-~
rali, spongieri etc) sint fixate de pammt ca si plantele. "~
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Cea mai importantd caracteristicd a lumii vii, prin care se deose-
beste fundamental de lumea fird viatd consti in faptul ci la toate

organismele se intilnesc aceleasi procese vitale (hranire, respiratie,

crestere, reproducere etc.), ca urmare a schimburilor de substanté si
energie ce au loc atit intre organism si mediul extern, cit si interio-
rul organismului. Acesté schimburi continue se cuprind sub numele
de metabolism si cind ele inceteazd, organismul moare.

In schimburile de substante cu’ mediul inconjurdtor, majoritatea
plantelor au insd o insugire care nu se intilneste la animale. Avind
clorofild, plantele verzi capteazi energia solard cu ajutorul céreia ele
sint in masurd si-si prepare hrana din substaniele anorganice (COsx,
apd si compusi anorganici din sol), pe care le transformd in substante
nutritive organice.

Animalele nu se pot hréni decit cu substanye orgamce provenind
fie din plante, fie de la animale.

Lipsind plantele, formarea continud a substantelor organice nu s-ar

realiza In naturd. Prin plante deci se stabileste o legidturd continug

intre lumea vie si lumea fard viatd. Pe de altd parte, produsii finali
ai metabolismului, atit la plante cit si la animale, ca si substantele
rezultate din descompunerea materiei organice dupd moartea fiintelor
trec din nou in lumea anorganici. Se realizeazi astfel un circuit con-
tinuu de substante, intre lumea vie si lumea fird viats.




PARTEA 1
ORGANIZAREA SI FUNCTIUNILE PLANTELOR

STRUCTURA CELULARA A PLANTELOR
CELULA VEGETALA: ALCATUIREA $I FUNCTIUNILE EI

Corpul viefuitoarelor este alcdtuit din celule. Structura celulard,
caracteristicd atit plantelor cit si animalelor, ne dovedeste unitatea de
origine a organismelor de pe pamint. .

Numele de celuld vine de la cuvintul latinesc ,cellula“ care in-
seamni ,,cameri micid“. Intr-adevir, celulele in general sint mici §i nu
se pot studia decit cu ajutorul microscopului. Sint rare de tot cazurile
cind unele celule se pot observa cu ochiul liber (de exemplu celulele
care alcdtuiesc miezul cérnos al fructului de péat-
ldgea rosie, de pepene verde, de portocald etc.).

Ca formd, celulele vegetale sint foarte dife-
rite:lovale, sferice, [poliedrice, in formd de fus etc.

Pentru a cunoaste alcituirea celulei vegetale
proceddm in felul urmator: desfacem o frunzi in-
grosatd dintr-un bulb de ceapd, iar cu ajutorul
unei pense, desprindem pielita subfire care aco-
pera fatd interioard a ei. Separdm apoi din aceasti
pielith o micd portiune pe care o introducem
intr-o solufie de albastru de metllen, care are
insusirea de a colora si a scoate in evidentd anu-
mite par{i ale celulelor. Dupi citeva minute, pie-
lita de ceapd se spali bine cu apd si apoi se
asazd pe o lamd de sticli, intr-o picidturd de
apd. Acoperim apoi totul cu o lameld subtire. In
felul acesta am obtinut \un“,,prepar.'a‘f“r“ﬁ‘lcroscqpip“ Fig. 1. Celule vegetale
pe care-l1 vom ageza pe mésuta microscopului §i-1  din pielita unei foi din
vom studia cu atentie. bulbul de ceapa:

La microscop se observd o grupare de celule ! — citoplasmd; 2 — nuclew,
de formi dreptunghiulara, hexagonald sau polie- ° — veeuol# ¢ — membrand.
dricd (fig. 1). Daci privim cu ateniie o sin-
gurd celuld, observim ca ea prezintd la exterior o membrand care o
desparte de celulele din jur, iar in interior o materie semitransparenti
care are in mijloc un corpuscul oval mai intunecat. Materia semitrans-
\ﬂpamema se numeste citoplasmd, iar corpusculul intunecat se numeste

ucleu.




In afara de membrana, citoplasmi si nucleu in celula vegetalid se
‘'mai pot observa: |plastide, vacuole §i incluziuni celulare (fig. 2). Cito-
plasma, nucleul, plastidele si alte incluziuni vii constituie protoplasma
in sensul larg sau [protoplastul. p

Dintre constituentii celulei, cei mai activi sint: citoplasma, nucleul
¢i plastidele. S#-i studiem pe rind, {inind seama de importania lor.

1. Citoplasma este cea mai
importantd parte a celulei prin
faptul ci ea indeplineste prin-
cipalele functium ale acesteia
si totodatd in ea se gésesc in-
globati toti ceilalii constituenti.

* Insugiri fizice. Citoplasma
se prezintd ca o masa viscoasa,

alcatuirea céreia intrd diferite
substante organice dispersate in
apid sub forméd de particule
foarte mici (particule coloida-
le). Citoplasma formeazd un
sistem coloidal.

Datorita starii ei coloidale,
citoplasma nu are stabilitate:
in fiecare moment in_masa ei

Fig. 2. Celule vegetale de diferite virste (A

C. D): > se pot petrece noi si noi reactii
1 — citoplasmi; 2 — nucleu 3 — vacuole; (In D o chimice de SIII‘?E?& sau descom-
singurd vacuola mare.) punere, dizolvari de substante,

formiri de particule noi, sau
disparitia celor vechi, pdtrunderi de noi substanfe in celuli si elimina-
rea altora etc. In felul acesta, sub influenta dlferltllor factori din
mediu, citoplasma poate deveni mai fluidd sau mai viscoasi, fiind intr-o
continud migcare si schimbare.

Compozitia chimicd. Citoplasma are. o compozitie chimicd complexa.
Prin analize chimice s-a constatat cd ea contine numerosi compusi orga-
nici si anory anici. Dintre acegtia, mai importanti sint cornpusn organici,
adici ai carbonului. Ei sint grupafi in protide, lipide si glucide. Com-
_?ﬂpu.le anorganici sint: .apa, sdrurile minerale etc.

. Protidele (substaant,e proteice sau albuminoide) constituie insasi baza
chimici a citoplasmei. Elementele chimice care intrid in constitutia pro-
tidelor sint: C, H, O, N, S, P.

Proprietatea protidelor de a-gi modifica cu usurintd compozitia si
alte insugiri este consideratid o caracteristici esentiald a vietii.

Intr-adevar, cind schimburile care au loc in citoplasmi inceteazi,
survine moartea celulei.

Q’rotldele la cdldurd coaguleazd. De asemenea, ele pot fi dizolvate
in baze guternme Coagularea sau dizolvarea protidelor face ca cito-
plasma sd moard si dovedeste cd numai starea coloidala a ei este compa-
tibild cu viata.

~
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Lipidele (grasimile) au in constitutia lor C, O si H. Sint deci sub
stante ternare, avind si ele un rol important in functiunile celulei. Ade-
seori se glisesc combinate cu protide, formind substan{e complexe nu-
mite lipoproteide.

Glucidele (substante hidrocarbonate, zaharide) sint tot substante
ternare, in molecula cirora pentru flecane Cintrd doi H si un O. (Glucoza
are formula CsHi:0s.) Ele servescca
materii nutritive Sazmdon) sau ca
materii scheletice cadfé Vor constitui
membranele celulare (celuloza).

Apa din citoplasmi are un rol {f
important in functiunile celulei. Fara {/jp\
apd, viata nici nu este posibila. Ea {§f
este mediul de dispersie al- particu-
lelor coloidale din citoplasmi si
mijloceste schimbul de substante
dintre corpul vietuitoarelor i mediul .
inconjurdtor. Ea participd la cele°
mai  importante reactii ale metabo-
lismului

Proprietatile fiziologice ale ci-
toplasmei, Citoplasma, fiind sediul
principal al schimburilor continue
de substante, adici al metabolismu-
lui organismelor, este o substantd vie, Fig. 3. Miscarea citoplasmei.

ihild i3 - ' ita ijgs= A — Migcare de rotatie in lungul peretilor la
SenSIblla $1 intr-o necontenita mig o celuld din frunzi de sirmulifd (Vallisneria):

care. EI! — CI§;OPIQSte;12 :fcitoplasma; 3 — nucleu.
. ~ 0 . . 3 H 3 3 . e [ ‘ '
Miscirile citoplasmei (fig. 3) pot oA radtasania el la telegra

fi vdzute la microscop. In acest

scop, obsérvdm celulele perilor de pe stamine de la planta telegraf
(Tradescantia) sau celulele frunzei de la planta de api, sirmulita (Val-
lisneria). In primul caz, citoplasma circuld in toate sensurile, iar la Val-
lisneria, ea se miscid de jur imprejurul perefilor celulei. Sub influenta
caldurn sau cu ajutorul diferitelor subc’cante chimice: eter, cloroform
efc., noi putem accelera sau incetini aceste miscéari, fapt care dovedeste
ci c1t0p1asrna vie este sensibila.

2. Nucleul celular este un corpusor sferic, oval sau de altd forma,
care -se giseste in celule, inglobat in masa citoplasmei. Existd si celule
fard nucleu distinct, ca de exemplu bacteriile, precum existd si cazuri
exceptionale, c¢ind in unele celule se pot observa doi sau mai mult
nuclei, De reguld insi, celulele plantelor contin cite un singur nucleu.

Substanta nucleard este mai viscoasid si mai refringentd decit cito-
plasma (refracté mai puternic nadlatnle luminoase), de aceea nucleul se
vede la mlcroscop ca fiind mai intunecat. In ce prmeste compozifia
chimicd, se deosebeste de citoplasmi prin aceea ci in el predomini
acizii nuclemlm care, uniti cu protidele, fo'rmeaza substante caracte-
ristice nucleulul numite nucleoprotezde

Cind nucleul se giseste in repaus si nu in stare de diviziune, el
apare la microscop ca un corp omogen. La exterior este membrana

.9 PN !




nucleard; iar In interior unul sau mai multi nucleoli, care sint niste
corpuscule mici §i intunecate (fig. 4). _

‘Rolul nucleului in viata celulei este foarte important, mai ales
in crestere si in Inmultire.

3.\_P_lastidele sint niste corpusoare incolore, verzi sau de alte culori,
care se gisesc numaj in celulele plantelor. Plastidele verzi se mai nu-

Fig. 4. Celula vegetali. Fig. 5. Cloroplaste.
1 — nucleu; 2 — nucleol A — celuld de la o plantd superioard; ! — cloroplaste;
2 — nucleu; 3 — citoplasmd; 4 — vacuold. B — celui}

de la o plantd inferioari (mitasea-broastei): 1 — cloroplast
in form# de spirald; 2 — nucleu.

mesc cloroplaste si contin clorofila (fig. 5). Plastide rosii sau portocalii
se gasesc in rddicinile de morcov (fig. 6), in fructele coapte de madces,
patlagele rosii, ardei etc..

Plastidele joacd un rol mare in nutritia plantelor, mai ales cele
" verzi, in procesul de fotosintezai.

Citoplasma, nucleul si plastidele formeazi
partile principale ale unei celule vegetale. Da-
toritd transformarilor chimice care au loc in
masa acestor constituenti, in citoplasmi se pro-
duc unele substante organice speciale, care ac-
tiveazd procesele de metabolism din celule, cum
sint: fermentfii sau enzimele, hormonii vegetali,
vitaminile etc.

4. Vacuolele sint nigte pungi care se formeaz¥
in' masa citoplasmei pe mésura crestern si activi-
tagii celulelor. In celulele tinere, vacuolele sint
multe si mici. Cu timpul, ele fuzioneazi, ajun-
Fig. 6. Plastide rosii gind ca intr-o celuld batrind si existe o singurd
intr-o celuld din radd- vacuola mare, la mijloc, care sileste citoplasma cu

cina de morcov: nucleul si formeze un strat subtire de -a lungul

! — nucleu; 2 — plastide de
diferite forme. peretilor celulei (fig. 2)

10
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In interiorul vacuolelor se afld apd, in care sint dizolvate substante
organice gi anorganice. Acest confinut se numeste suc celular,

5. Incluziunile sint toate acele substante pe care celula vie le-a pro-
dus prin activitatea ei de sintezi si le-a depus in interiorul citoplasmei,
fie ca materii de rezerva, fie ca deseuri (produse de excretie).

6. Membrana celulard constituie invelisul celulei. Celulele plantelor
au membrana formatd dintr-un amestec de substante organice ternare,
in care predomini celuloza, Ea este produsi de cétre citoplasma celulei
vii §i fiecare celuld isi are propria sa membrana (fig. 7).

Membranele celulozice prezintd unele insugiri de mare insemnétate
in viata plantei. Astfel, ele sint permeabile pentru lichide §i gaze, sint
elastice, rezistente la indoiri i ruperi, si insfirsit, sint insolubile in
api, substanfe alcaline sau acide. Aga se
explici de ce produséle textile vegetale sint 2

rezistente si pot fi spdlate cu lesie si cu )/A\/ 1
sépun, fard sd se rupi. 5 > '
Diviziunea celulelor. O celuld dupéd ce
ajunge la o anumitd mérime, caracteristi- !
A

ci speciei, se divide si astfel rezulti doui A
celule, apoi din doud patru si asa mai de- Vi > =
parte. Asa se explicd formarea unei plante / h\/\

intregi, uneori uriasid, alcatuitd din milioa- A
ne si 1'rni.li’oaxnae de celule. Fig. 7. Spatii intercelulare.

. Diviziunea celulelor, care are ca urmare i — patiu intercelular; 2 — mem-
inmultirea lor, reprezintd o insusire carac- brand celulard,
teristicd a materiei vii, care rezulti in urma :
metabolismului. Intr-adevir, diviziunea celulelor este o consecintd a’
nutrifiei si a cresterii lor.

Diviziunea celulei este precedatd in marea majoritate a cazurilor
de diviziunea nucleului. Dupid mecdul cum se face diviziunea nucleului,
deosebim: diviziunea directd si diviziunea indirectd a celulelor.

a) Diviziunea directd se face printr-o simpld rupere in doud a nu-
cleului, urmati de segmentarea in doud a celorlalte parfi din celuia.
Acest tip de diviziune se observd mai ales la plantele inferioare (bac-
terii). ‘

b) Diviziunea indirectd sau cariocineza este modul obisnuit prin
care se inmultesc celulele plantelor.

Procesul de diviziune cariocinetici se petrece in citeva faze, intr-un
timp destul de scurt (2—6 ore), in care nucleul suferd o serie de trans-
formari. Aceste faze se pot urmdri la microscop, intr-o secfiune facuta
in virful unei radicini tinere de ceapa (fig. 8).

La inceputul primei faze, nucleul se méreste, iar in sucul nuclear,
pind atunci omogen, apar niste granulatii extrem de fine, numite gra-
nulatii de cromatind. Aceste granulatii, la Inceput dispersate in toatd
masa nucleului, incep si se uneascd intre ele, dind nastere unor for-
matii asemdindtoare siragului de margele. Mai departe, acestea iau forma
unui filament Incolacit (fig. 8, I—5). In timp ce au loc aceste transfor-
méri, nucleolul si membrana nucleard dispar. In cele din urmj, fila-
mentul nuclear se fragmenteazd in péarticele “miei, numite cromozomi,
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care plutesc liberi in citoplasmé (fig. 8, 6). Cu aceasta incepe a doua
fazd a diviziunii. Acum, in interiorul celulei se diferentiazi niste firi-
soare citoplasmatice care merg de la un capét pind la celdlalt al celulei,
formind o figurd in forma de fus subtiat la cele doua capete si largit
in zona centrald sau ecuatoriald. Acest fus se mai numeste si fus de
diviziune, deoarece in regiunea ecuatoriali a lui, pe fiecare fir, se __
asaza cite un cromozom, care se
despicd in tot lungul siu in doud
parti egale. Astfel, spre exemplu,

dacd initial au fost 8 cromozomi,
acum prin despicare vor fi 16.

In faza urméitoare, cele doua
grupe de cromozomi, rezultati prin .
diviziunea cromozomilor initiali,
se depirteazd una de alta, alune-
cind pe firele fusului ciire cele
doud extremitéti ale celulei.

In ultima fazi, cromozomii a-
junsi la cele doud extremitati ale
fusului se unesc si astfel in celuld
se formeazd doud filamente nu-
cleare. Ele nu vor ramine mult in
aceastd stare, ci vor trece in stare
de granulatii, care apoi dispar,
ajungindu-se la formarea a doi
nuclei cu aspect omogen (fig. 8,
9-—-10).

Cu aceasta diviziunea nucleu-
luji s-a terminat. In curind, la ni-
velul planului ecuatorial al celulei
ia nagtere membrana celulozica,
care separd celula in doud celule
(fig. '8, 10). Tot in acest timp iau
nastere nucleolii in noii nuclei,

Fig. 8. D'i‘viziunea indirectd a celulei (cario-
: cineza): ' - !
1, 2 3, 4, 5 — modificiri ale nucleului; 6 — for- 1ar fusul de diviziune dispare.

marea cromozomilor; 7 —— dublarea cromozomilor; : ' ' Dri ivi-
8 — unirea cromozomilor in filamente nucleare si Noile celule nezultate prln' divi

formarea membranei care imparte celula in doud: ziune sint mai mici. Ele asimi-

9, 10 — cele doud celule rezultate prin diviziune.

leazd substante nutritive si cresc
pind ce ating dimensiunile initiale
ale celulei care s-a divizat. Dupi aceea se divid si ele, contribuind astfel
la cresterea plantei. Dupd cum s-a vazut, nucleul in stare de repaus
este omogen, el nu contine cromozomi. Acestia se formeazd numai in
timpul diviziunii nucleului si dupi fiecare diviziune ei sint alfii.

Acest fapt are mare importantsd, cici dezminte o veche teorie im-
bratisatid si astdzi de cltre unii biologi, dupd care cromozomii trec ne-
schimbati din celuld in celuld, de la o generatie la alta.

i

12




" TESUTURI VEGETALE: STRUCTURA $I FUNCTIUNILE LOR.

La plantele unicelulare, celula, care constituie conpul lor, indesph—
negte toate functiunile care-i asigurd viafa,

La plantele pluricelulare, grupuri de celule se specializeazi in in-
deplinirea unor functiuni si ca urmare structura §i forma lor se schimba,
adaptindu-se la indeplinirea functiunii respective,

O grupare de celule de aceeasi origine, care au aceeasi forma si
structurd si Indeplinesc aceeasi functiune alcituieste un tesut vegetal.

Prin faptul ci functiunile plantelor sint numeroase si {esuturile lor
sint diferite, ele pot fi grupate in mai multe categorii, i anume: fesu-
turi de origine, tesuturi de apdrare, fesuturi fundamentale, fesuturi con-
duedtoare, tesuturi mecanice $i tesuturi secretoare.

1. Tesuturile de origine se mai numesc formative sau meristeme.
Ele sint formate din celule tinere, mici, pline cu citoplasmd si cu un
nucleu mare, Membranele lor sint
subtiri si celulozice. Aceste celule
sint nespecializate si se divid me-
reu, dind nagtere la toate celelalte
tesuturi ale plantei. Tocmai din
aceastd cauzd se numesc fesuturi
de origine sau formative.

Tesuturile de origine sint si-
tuate acolo unde are loc cresterea
organelor plantei: in virfurile tul-
pinilor, in muguri si in virfurile
radacinilor (fig. 9).

Pe mésura formérii de mnoi
celule din tesuturile de origine, ce-
lulele mai vechi isi schimba for-
ma §i structura, transformindu-se
in tesuturi de apérare, fundamen-
tale etc., care sint definitive, adi-
ci indeplinesc toatd viata lor ace-
easi functiune.

2. Tesuturile de aparare inve-
lesc la exterior organele plantelor,
apirindu-le impotriva factorilor nefavorabili din mediul extern, cum
sint variatiile bruste de temperaturd, lovituri, atacurile parazitilor etc.
Existd doud tesuturi principale de apdrare: epiderma si fesutul subeios.

a) Epiderma inveleste toate organele tinere ale plantelor (tulpini,
fructe, frunze etc.) si este formatid dintr-un singur strat de celule vij,
strins lipite intre ele. Membrana care vine in contact cu exteriorul este
mai bombata si modificata secundar: cutinizatd, cerificatd sau mineralizatd.

Epldemna este cutinizatid prin ingrosarea peretilor externi ai celu-

le]or ei cu o substanti de naturi grasd numitd cuting (fig. 10), care, in
straturi mai groase, este impermeabild pentru apd si gaze.

Fig. 9. Tesut de origine din virful radécinii:
a — celule cu nuclee in diviziune. :
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Cerificarea o gisim la epiderma care acoperi unele fructe (mere, -
pere, boabe de strugure etc.) sau frunze (de varza, de conifere etc.) si
datoritd ei.apa ploilor aluneci mai usor de pe €a.

Pe tulpina palmierului de ceard se a-
duni ceara in plici groase care se exploa-
teazd (fig. 11). ' :

Celulele se mineralizeazd prin incrus-
tarea membranei lor cu SiO asa cum sint
cele de la paiul cerealelor.

Rolul de apdrare al epidermei este in-
tirit de nigte formatii epidermice, care sint
perii apdrdtori (fig. 12). :

Perii apdrdtori se gisesc mai ales pe
frunzele si tulpinile multor plante. Ei pro- -
vin dintr-o crestere spre exterior a celule-
lor epidermice si pot fi unicelulari sau plu-
ricelulari, simpli sau ramificati etc. Ei apa-

Fig. 10, Celule epidermice cu

membrana exterioard cutini- N . s s

zati (la diferite plante: A,B,C): & organele contra unei transpiratii exce-

1 — cuticuld; 2 — strat culinizat; Sive, insolatii puterniece, geruri sau de di-
3 — strat celulozic. f‘e‘rite animale.

b) Tesutul suberos inlocuieste epider-
ma la suprafaia organelor bitrine (radicini;
tulpini de arbori etc.). El este constituit din
mai multe straturi de celule tabelare, supra-
puse in pachete, Celulele suberului, sint
moarte, lipsite de citoplasmi si nucleu si
pline cu aer. Membrana lor e suberificati,
adicd imprégnatd cu suberind, o substanti
de naturd grasd, fapt ce face ca suberul si
fie un tesut impermeabil pentru lichide si
gaze, elastic si rau conducdtor de caldura.
Astfel de tesut gisim in coaja tuberculului
de cartof (fig. 13), in scoarta stejarului de
plutd (Quercus suber) (20 ¢cm grosime), care
serveste la confectionarea dopurilor,

3. Tesuturile fundamentale sau | paren-
chimurile sint cele mai raspindite tesuturi
din organele plantelor. Ele umplu tot spatiul
dintr-un organ vegetal cuprins intre epi-
dermi si {esuturile conducitoare $i meca-
nice. Tesuturile fundamentale sint formate

Fig. 11, Strat de ceard la din celule vii, aproximativ de aceeasi mai-
scoarta palmierului de ceard: rime, care In sectiune transversald apar cu
1— t:anal in stratul dfa cear} (22: contur poli onal (ﬁg' 14) sau oval., Mem-
i dreptil storee ™ ° T T ranele lorgsint subtiri si celulozice; intre-

ele se gisesc spatii intercelulare,

In multe parenchimuri se depoziteazi materii de rezerva si ele dau
valoarea nutritivi a organelor de la diferite plante (fructe, seminte,
unele tulpini etc.).

LTI

i m(««

14



/

4. Tesuturile conducitoare sau vasculare au ca functiune principald
transportul apei cu substanfe minerale de la riadicini pind la frunze
si al substantelor organice, produse in frunze, la organele consumatoare
sau de depozitare.

Ele au luat nagtere prin alungirea excesivid a celulelor vegetale si
prin aparijia unui gol, in mijlocul acestor celule. Tesuturile conducitoare
sint de doud feluri: fesut lemnos si fesut liberian.

Fig. 12. O portiune de epidermd cu peri si Fig. 13. Suber din pielita tuberculu-

stomate: lui de cartof:
1 — pir protector; 2 — pir secretor; 3 — stomatd. 1 — strat de suber; 2, 3 — materii de

rezervad in celule (grduncioare de amidon).

a) Tesutul lemnos conduce solutiille minerale de la radicind la
frunze. Vasele lemnoase care-1 alcituiesc sint tuburi lungi, formate din
celule cilindrice puse cap la cap, dintre care au dispirut peretii des-
partitori transversali.

Fig. 14. Parenchim din maduva Fig. 15. Tesut conducdtor lemnos:
de soc: a — vas inelat; b — vas spiralat; ¢ — vas reti-
{ - punctuatiuni; 2 - spatii intercelulare. culat; d — vas punctat.

Pe peretii interni ai acestor vase se formeazd din lignind (un com-
plex de substante organice) niste ingrosdri de diferite forme: de inele,
de spirald, de refea sau de trepte de scard etc., ceea ce face ca vasele
privite in lungul lor si aiba aspect inelat, spiralat, \Leticulat sau scala-
riform (fig. 15, a—c).
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Amte 1ngrosar1 mentin vasele mereu -deschise, astfel ci cu‘culatia
solutulor se face in conditii bune. In lemnul _grbor;lat, pe lingd vase se
mai afld si nigte celule, alungite, ascutite la capete, numiite fibre lemnoase
(fig. 16), care dau taria lemnului.

b) Tesutul liberian, prin care circuld substante organice din frunzi
spre diferitele par{i ale plantei, este constituit din vase liberiene sau
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Fig. 16. Fibre Fig. 17. Vas conducitor Fig. 18
lemnoase. liberian:

1 — vas liberian; 2 — plac#

ciuruitd; 3 -—- continutul va-

sului liberian adunat; 4 — ce-
lule anexe.

. Colenchim (ingroséari celulnzice}):

A — sectiune longitudinald; B — sectiune transver-
sald.

ciuruite (fig. 17). Acestea sint celule lungi, cilindrice, cu pereti subtiri gi
celulozici, puse cap la cap. Perefii transversali nu dispar, insd ei sint
perforati ca un ciur (de unde §i numele de vase ciuruite).

Aldturi de vasele liberiene se mtllnes‘oe un parenchim liberian si
fibre liberiene. Fibrele textile de la in, cinepd, iutd, urzicd etc. nu sint
altceva decit fibre liberiene,

Mai amintim ci la angiosperme, vasele liberiene sint insofite de
niste celule lungi, numite celule anexe (fig. 17).

5. Tesuturile mecanice sau de sustinere a plantelor Joaca rolul schele-
tului de la animale. La arbori, rezistenta este asiguratd in primul rind
de fibrele lemnoase. Plantele ierboase au insd tesuturi speciale de sus-
tinere, si anume: colenchimul si sclerenchimul.

a) Colenchimul este format din celule vii de form# alungitd, cu
membrana celulozicd ingrosatd inegal. De reguld, ingrosdrile au loc de-a
lungul muchiilor sau unghiurilor laturilor membranei (fig. 18).
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b) Sclerenchimul este alcituit din celule moarte, alungite, cu pereti
rte ingrogati si de reguld lignificati (fig. 19). '

6. Tesuturile secretoare. In urma procesului de metabolism, plantele
:. produc unele substante care sint eliminate prin dispozitive speciale. La
E : petalele de trandafir sub-
stantele de secretie se eli-
mind prin papile epider-
mice (fig. 20); la ciubotica
cucului §i la mentd prin
peri secretori (fig. 21). In

epiderma petalelor de tranda-

A fir:

. . N .. PSR 1 — epiderma superioard cu papile
Fig. 19. Sclerenchim (ingrosdri cu lignina): secretoare; 2 — epiderma inferioard
A — sectiune longitudinali; B — sectiune transversald. fir4 papile.

coaja de portocali aceste substante se adund in pungi speciale, numite
buzunare secretoare (fig. 21, c). La -conifere existd canale secretoare.

: Produsele secretate sint foarte variate: uleiuri frumos mirositoare,
.~ ragini, alcaloizi etc. -

) '.
-.‘

RS
S22

i Fig. 21. Peri secretori si buzunar secretor: Fig. 22, Laticifere in ridacina
. 7%a — pir secretor de ciubotica-cucului: I — cuticul; de papadie (celulele ramificate
2 — celuli secretoare; 3 — epiderm3, b - pir secretor formind o retea).
de mentd (in sectiune longitudinald si v#zut de sus):
1 — cuticulj; 2 — celule secretoare; 3 — spatiul unde
se adund uleiul volatil. ¢ — buzunar secretor din coaja de
portocale: 1 — picéturd de esenid.

La unele plante, ca de exemplu la mac, pipédie, arborele de cau-
_.ciuc (Hevea) etc., se intilnesc celule speciale numite laticifere (fig. 22),
i/ care secretd un suc cu aspect de lapte, numit latezx.

2 — Botanica ¢l. a VIII-a : 17
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ORGANELE VEGETATIVE ALE PLANTELOR
ALCATUIREA SI FUNCTIUNILE LOR

Asa cum celulele sint asociate in fesuturi, tot asa, la rindul lor,
§i tesuturile la plantele superioare sint asociate, formind organe. Printr-un

Fig. 23. Organele princi-
pale ale unei plante cu
flori (inul):

]l — raddcina; 2 — tulpina;
3 — frunzele; 4 — florile;
5 — fructele cu seminte.
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\Ergan vegetal se Intelege deci o parte a corpului plantelor supenioare,

formatd din mai multe fesuturi si cu o anumita
forma si structurd, legatd de indeplinirea wunor
funcfiuni indispensabile vietii plantelor. La plan-
tele superioare se intilnesc doud categorii de or-
gane: organe vegetative §i organe de reproducere
(fig. 23). .

La o plantd distingem trei organe vegeta-
tive: rdddcina, tulpina si frunza. Plantele care
poseda aceste trei organe se numesc plante supe-
rioare sau cormofite, deoarece ansamblul acestora
se mai numegte §i corm.

Existd foarte multe plante al céror corp nu
prezinti organe vegetative diferentiate. Asa sint
bacteriile, glgele, ciupercile si lichenii. Ele se
numesc plantétnferioare sau talofite, deoarece
au un corp nediferentiat in rédécina, tulpind si
frunzia, care se numeste tal.

Organele vegetative asigurd in primul rind
functiunile de nutrifie ale plantelor, iar cele de
reproducere dau posibilitatea plantelor s& lase
urmasi. :

La plantele cele mai evoluate, organul de
reproducere este floarea.

1. RADACINA

Originea si forma radicinii. Bédécina, ca de
altfel toate organele vegetative, isi are originea
in embrionul semintei. Cind sadminga incolfeste,
mica radicinitd iese afard si se indreaptd in
jos, devenind rdddcina principald, pe care apar
mai tirziu ramificatii, numite radicele (fig. 24).

In afard de acest mod normal de formare
a radicinii din radacinita embrionului (radicula),
uneori, In anumite conditii, pot lua nastere ra-
dacini si pe celelalte organe vegetative (tulpini
si frunze). Radicinile ndscute din alt organ decit
din radacinita embrionului se numesc rdddgini
adventive si pe formarea lor se bazeazi inmul-
tirea plantelor prin butdsire i marcotaj.

Diferite forme de rdddcini. Forma radicini-
lor este foarte variatd. Dacd {inem seama de ra-
portul de marime dintre radacina principald si
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radlcele sau ramificatiile e1 putem distinge tre! tipuri principale de
rad&eini (fig. 25). '

Radacini pivotante, la care radicina principald este ca un con foarte
alungit, in timp ce radicelele sint subfiri i scurte. Astfel de radacini
prezinti: pépadia, traista-ciocbanului, lucerna etc.

LRddécini ramuroase, intilnite. mai alesla
arbori. Aici ramurile ridécinii sint aproape
tot asa de lungi si de groase ca si rddacina
principala.

Radacini fircase sau fasciculate, la care
toate ramurile radécinii au aceeasi grosime
si lungime. De reguld, in cazul radacinilor

1

S
-

Fig. 24. Plantuld de fasole: 1 2 3

1 — frunze; 2a — partea epicotild 5 5A3 015

a tulpinii; 2b — partea hipocotild a . vFig.‘ ?5‘ Forme de radacini: o
tulpinii; 3 — cotiledoane; 4 — ridi- I — 1addcind pivotantd (lucernd); 2 —  ridi
cina; 5 — radicele; 6 — virful ri cini rimuroasd (arbori); 3 — riddcind fi

ddcinii principale. roasd, fascicuiatd (graminee).

firoase, radacina principald dispare de timpuriu si este inlocuiti de un
smoc de radicini adventlve egal de dezvoltate, cum este cazul la cereale
si alte graminee.

Din punct de vedere fiziologic, formele de rédacini aratate mai sus
se numesc normale, deoarece ele sl—au pastrat cele doud functiuni spe-
cifice: absorbtfia solutiilor minerale §i fixarea plantei in sol.

Radacini meteamorfozate. In unele cazuri, ca urmare a adauptarn la
mediu, functiunile specifice ale ri#dacinii devin secundare si dobindesc
importantd principald alte functiuni. Astfel, in unele se depoziteazi
substante nutritive, in altele se inmagazineazi aer sau api etc. Radaci-
nile care’si-au schimbat functiunile principale si ca urmare si-au mo-
dificat forma si structura se numesc rdddcini metamorfozate. Dintre
acestea, mai numeroase sint cele in care se depoziteazi materii de re-
zervd. Ele se ingroasd foarte mult. Asa se intimpld cu radicinile de
morcov, ridiche, sfecld, gherghind etc. (fig. 26).

Aspectul st structura virfului raddcinii., Virful unei radacml tinere
privit la exterlor indiferent daci este vorba de rddicina principald, de
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radicele sau de radicini adventive, prezinti patru regiuni: piloriza sau
scufia, regiunea netedd, regiunea pilifera si regiunea aspra (fig. 27 si 28).

{ Piloriza sau scufia este un tesut care acoperd virful fraged al radi-
cinii gi-1 apérd in decursul cresterii §i afundérii sale in pimint de asperi-
tatile solului. Piloriza incomjoard tesutul formativ al virfului rédicinii,
ale carui celule se divid mereu. .

Regiunea netedd, care urmeazi ime-
diat dupad pilorizd, cuprinde zona de 1
crestere in lungime a radéicinii.

L}Ee_giunea piliferé are aspectul unui “
mangon circular format din perisori su- *-‘
gdtori sau -absorbanti si are o lungime
de 0,1—1 cm. Lungimea acestei zone nu
se modificd, deocarece pe méisurd ce in
partea inferioard se nasc perigori tineri, - {
cei din partea superioard se ofilesc si cad, '
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Fig. 26. Radicini bogate Fig. 27. Virful unei ri- Fig. 28. Structura microscopici

in rezerve nutritive: dicini tinere (schemi). a virfului radicinii (sectiune
1 — morcov; 2 — sfecldi a — regiunea aspri; b — re- longltu‘i_lnalé):
giunea piliferd; ¢ — regiuv- /¢ — piloriz4; 1b ~ virful de crey-
nea netedd; d — piloriza. tere; 2 — regiunea pilifer4.

formindu-se astfel regiunea asprd. Perigorii sugitori se uzeazd si mor
repede (10—20 de zile), fiind inlocuiti cu alfii noi. »

Perii sugétori sint unicelulari, cu o lungime de citeva sutimi de mm
pind la aproximativ 10 mm. Ei au o membrand subtire, celulozics, cip-
tusitd de un strat de citoplasmi, in care se afld nucleul. Interiorul
perisorului este ocupat de o mare vacuold centrald, plind cu suc celular,
care determina ,«a}g@grbtia din sol a apei cu substante minerale.

Numirul perisorilor absorbanti este foarte mare. S-au numirat pe
milimetru pétrat de la 200—400, astfel ci ei realizeazi in totalitatea
lor suprafefe de absorbiie de sute de metri pitrati, prin care pot pa-.
trunde solutii minerale in plante. : ‘
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Pe ling3 principala functiune a perisorilor absorbanti, absorbfia so-

lutiilor minerale, ei contribuie si la fixarea plantei de sol.

De exemplu, dacd smulgem cu griji o plantd cultivatd in rumegus
de feristrau (fig. 29), vedem cum acesta este prins de perisori.

Regiunea -aspré ocupd zona urmitoare celei pilifere si, din cauza
urmelor perigorilor distrusi, ea este asprd la pipait. In dreptul acestei
: Tegiuni se diferentiazi si te-
suturile definitive specializate
(tesuturi mecanice, conducitoa-
re ete).

Structura internd a rada-
cinii. Prin structura interni

legem felul celulelor si al fe-
suturilor care-1 alcdtuiesc, pre-
cum $i modul in care acestea
se grupeazd intre ele.

Fig. 29. Perisorii absorbanti se lipesc de par- Fig. 30. Schema structurii primare a

ticulele solului: radacinii:
! — oplantuld de mustar cu perisorii absorbanti; 1 — cilindru central; -2 — fascicul lemnosy
2 — planta maturd cu ramificatiile rddicinii; 3 — plan- 3 — fascicul liberian; 4 — scoarta; 5 — ri-
tula de mustar cu rumegusul de ferdstrdu retinut de zoderma cu perigorii absorbanti; 6 — m&-
perigorii absorbanti; 4 — sechiune transversald prin ra- duva.
dicindi la nivelul perisorilor cu particule de sol lipite
de ei.

Ca sa cunoastem structura radacinii, trebuie sa facem prin acest organ sectiuni
transversale si longitudinale, Sectiynile trebuie sd fre extrem de subliri si ele se fac
cu un brici bine ascutit sau cu un aparat special numit microtom.

| La radacind se deosebeste o structurd primard $i o structurd se-
cundard.

Rédacinile tinere au numai structurd primara.

Réidéicinile care se ingroasd capitd tesuturi noi si dobindesc o struc-
turd secundari. ’

Organele plantelor ierboase anuale au structurd primard; aceasta

ramine neschimbatid toatd viata lor. La arbori, structura primara se.

men{ine numai in primele luni dupa incolfirea semintei, fiind inlocuita
cu o structurd secundard mai complicata. o

Structura primaré a radacinii. Tesuturile care alcituiesc structura
primard a unei radacini se pot grupa in trei zone concentrice (fig. 30):
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rizoderma, scoarta si cilindrul central. Aceste zone se observi foarte

bine intr-o sectiune transversald facutd la nivelul regiunii pilifere a unei
ridicini {inere (fig. 31).

La exterior radicina este invelitd de\g;izode'rmd. Aoceasta este formata
dintr-un singur strat de celule, dintre care foarte multe s-au transfor-
mat in perigori absorbanti. Peretii celulelor rizodermei, ca s§i cei ai
perigorilor absorbanti, sint subfiri, celulozici si neacoperifi cu cuticula
sau ceard, asa incit apa poate patrunde usor prin ei.

Sub rizoderméi se gaseste scoar-
ta. Aceasta este un {esut fundamen-
tal (parenchim), format din mai mul-
te straturi de celule vii, cu membra-
ne celulozice subtiri si cu spatii in-
tercelulare. Scoarta se mai numeste
parenchim cortical si ultimul ei strat
spre interior este format din celule
mici, strins legate intre ele si dis-
puse regulat in jurul zonei centrale
a radacinii. Stratul acesta se numeste
endoderm,

Cilindrul central este alcituit din
toate tesuturile cuprinse mai la in-
terior de endoderm. Primul strat al
cilindrului. central, format dintr-un
singur rind de celule, se numeste
periciclu. Dupd aceea urmeazi un

Fig. 31. Structura primari a ridici- ‘;es‘ut funjdeam?ntal, n (.jare sing cu-
nii (vizuts la microscop): prinse grupuri sau fascicule de wvase

I _ rizoderma si scoarta; M.— cilindn  CONducdtoare: unele lemnoase si al-
gentral. I . mPf" y R e, s ot tele libev:iene. Faasci‘eulgle lemnoase
cicul lemnos; 6 — fascicul liberian, alterneazd cu cele liberiene. Portiu-

' : . nile din parenchimul fundamental
care despart fasciculele intre ele se numesc raze medulare, iar {esutul
din centru se numeste mdduvd.

Periciclul joacd un rol important in viata plantelor, fiindcad din el
iau nastere ramificatiile r&dacinii. Fasciculele lemnoase sint formate din
vase si fibre, printre care se afla parenchim lemnos.

Fasciculele liberiene sint constituite din tuburi ciuruite si celule
anexe,

Numirul fasciculelor liberiene si lemnoase variazi la diferite feluri
de plante.

Cresterea in lungime §i grosime a rddacinii. Cu ajutorul ridicinii
plantele se fixeazi de sol, din care isi extrag solutiile minerale nece-
sare nutritiei lor. Fixarea de sol este cu atit mai trainici cu cit rada-
cina se infige mai adinc in pamint, ca urmare a cresterii ej in lungime
st grosime, si cu cit se ramificd mai abundent. Aceste fenomene permit

- plantei si se lege de o masé cit mai mare de pamint, si-si inmulteascéa

deci punctele de fixare si totodati s#-si mireascd suprafata de absorbtie.

— o et o
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Cresterea in lungime a ridéicinii nu se produce pe toatd intinderea
ei, ci numai intr-o anumitid zond — zond de crestere — localizati in
regiunea neteda.

Ne convingem de acest fapt procedind in felul ur-
miétor: in rumegus de ferestrdu umezit si la temperatura
poirivitd lisdm si incolfeascd citeva seminte de fasole.
Cind radicinita lor a atins lungimea de 3—4 cm, se
scoate afard si se marcheazi cu tus negru, incepind de la i i
virf, din centimetru in centimetru (fig. 32). Primul cen-
timetru, deci cel de la virf, se imparte prin linii trase — .
cu tus in milimetri. Plantulele se introduc din nou in L 4
rumegus, dindu-le toate conditiile favorabile de crestere.

|

x b
Dupi 48 de ore le scoatem din-nou afard si cu ajutorul % T %
unei rigle gradate constatdm cé s-a lungit numai distanta @J i
ce reprezenta primul centimetru, in timp ce distanta na T
care prezenta al doilea centimetru sau al treilea a ra- -
mas nemodificata,

Se constatd insd cd nici la primul centimetru cres- :
terea nu e uniformi pe toatd distanta lui. Astfel, dis-
tanta primului milimetru nu s-a alungit aproape de loc; u
la cel de-al doilea si de-al treilea s-a alungit foarte mult, Fig 32' Cres-

la cel de-al patrulea si urmatorii (5, 6, 7, 8) distan{a s-a (e radacinii
alungit din ce in ce mai putin si in fine milimetrii 9 si in  lungime.
10 nu s-au alungit aproape de loc.

Aceastd experientd ne arati ca
réddacina are o singurd zond de cres--
{ tere in lungime, situatid in general
1 ceva mai devarte de virful ei (intre
4 mm 2 si §). De aceea spunem ca zona
1 de crestere in lungime a r#ddcinii
are o pozitie subterminald.

Cresterea in lungime a r#adacinii
se datoreste mai mult fenomenului
de intindere a celulelor, care are
loc in regiunea netedd, decit divi-
ziunii lor (fig. 33). Din aceastd re-
giune, celulele sint impinse de altele
noi mai departe, in regiunea pilifera,
apoi in regiunea aspra, unde sufera
procesul de specializare si intrd in
alcituirea tesuturilor . definitive (de

&

3 > ‘ aparare, de conducere etc.).
Crescind in lungime, radicina
se adinceste vertical in. sol. Daci
| am modifica aceastd directie si am
Fig, 33. Faze succesive de crestere a Plasa radécina unei plantule in po-

» celulelor din rid#cini: zitie orizontald (fig. 34), am observa
k.~ celula tindrd; 2, 3, 4 — celule in diferite ¢cj in curind prin crestere aceas-
faze . de crestere, alungite sf cu vacuole; >, P . ’ a

5 — celuld maturs, cu o singuri vacuold mare ta se curbeazd si-si orienteazi vir-
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ful in jos. Acest fenomen se numeste geotropism pozitiv si se datoreste
influentei fortei de gravitatie a pamintului asupra celulelor.

Structura secundard a raddacinii.

Cresterea in grosime a ridicinii

se produce la plantele care trdiesc mai multi ani, prin adiugarea unor
tesuturi secundare peste cele primare. Ele iau nagtere din fesuturile
formative secundare ale scoarfei (zona generatoare suberofelodermica)
si ale cilindrului central (zona generatoare liberolemnoasi sau cambiul,

Fig. 34. Curbarea virfului ra-
dacinii sub influenta gravita-
tiei.

fig. 35). Structura primard a rédécinii s-a .
modificat, fiind inlocuitd cu una secundara,
la care gisim suber in loc de rizoderm4,
scoartd secundard, vase liberiene si lem-
noase secundare, aranjate in paturi concen-
trice, in locul fasciculelor de lemn si liber
din structura primara.

_Absorbtia solutiilor minerale de cdtre
raddcing. Pe lingd functia ei de fixare, ra-
dicina plantelor indeplineste incd o functie
importanti: aceea de a absorbi apa, gazele si
substantele minerale dizolvate in api, trei
categorii de substan{e necesare vietii plan-
telor.

Se stie cid plantele au nevoie perma-
nentd de apa, care este un constituent im-
portant al celulelor lor vii, un mediu in care

se petrec aproape toate transformaérile chimice ale substantelor din
celule, un vehicul pentru sirurile minerale care circuld, dizolvate in apa,
prin vasele lemnoase. Tot apa, intrati in vacuola celulelor, apasi dinspre
interior asupra membranelor celulare si face ca acestea si stea intinse,
celulele si fie in starea numita de turgescenf{d — singura in care ele pot
sd-s1 indeplineasci functiunile in mod normal.

Pe de altd parte, organele
_aeriene ale plantelor sint me-
‘reu expuse la pierderi de apa

prin evaporare, apa care va tre-
bui s& fie inlocuita cu alta, ex-
trasd din sol.

!, Numeroase experiente do-
Vedesc ci organul prin care
planta abscarbe apa i substan-
tele minerale din sol este ra-
dicina, Intr-adevir, prin faptul
ci se afld implintatd in sol,
prin ramificdrile ei numeroase,
dar mai ales prin numarul
imens de perisori care invelesc
ca un mangon des regiunile pi-
lifere ale virfului radacinilor,
se realizeazi o suprafaté de con-
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1 ~— scoarta; 2 — ;
4 — arcuri generatoare; 5 — periciclu; 6 — fascicu¥
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Fig. 35. Cresterea in grosime a ridéicinii;
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tact enormi intre plantd i apa din sol si absorbtia acesteia din urma

este astfel mult ugsurati.

Faptul ca regiunea
dovedi prin urmatoarea

iliferd este aceea
tent3d simpla:

prin care pitrunde apa in plantd il putem

Ludm doud eprubete (fig. 36) pe care le umplem pind la jumadtate cu apd. Introdu-
cem apoi in prima eprubetd o plantuld, in asa mod incit zona ei piliferd sd se afle In

untdelemnul pe care-l turndm deasupra
(! om grosime), iar zona netedd si scufia sa
ramind in apd. In a doua eprubetd, plantula
se agaza in asa mod, incit rddacina ei indoitd
sd aibid zona piliferd in apd, iar zona nete-
da si ‘g&?g@,jn untdelemnul turnat deasupra.
Dupi citva

din prima eprubetd se vestejeste si mai tirziu
moare, in timp ce plantula din a doua epru-
betd continud sa trdiascd normal.
dovedeste cd apa patrunde in raddcini prin
perigsorii absorbanti.

O datd cu apa patrund in radi-
cina 5i substantele minerale necesare
nutritiei . plantelor.,

Pitrunderea apei cu substantele
minerale din mediul exterior in pe-
risorii sugitori se explicd in felul
urmator: sucul celular din celula pe-
rigorului “absorbant fiind o solutie
maj concentrati decit apa de la exte-
rior, aceasta va fi absorbitad cu putere

timp vom observa cid plantula

Aceasta -
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Fig. 36. Rolul perisorilor absorbantir

de ciétre perisor $1 va pﬁtrmde in A — Planta cu perisoril absorbanti tn ulei

. PO se ofileste, B — Planta cu perisorii absor-
vacuola lui, diluind sucul celular.  banti in api creste normal. I — ap¥;
Sucul celular al pefigorulul fitmd— 2 — pilotizay 3 — perisorl  absorbanti;

acum mai diluat decit acela din ce-
lulele scoarfei cu care se maérgineste

, apa va fi absorbitd in primul strat

al scoarfei. Apa cu substaniele minerale va trece din celuld in celuld
spre_centrul rddicinii, pind va ajunge in vasele lemnoase (fig. 37).
Ajunsd in vasele lemnoase, apa cu substaniele minerale, sub nu-
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-Fig. 37. Drumul urmat de solutiile mine-
rale de la perisorii absorbanti pin3 la
vasele conducidtoare lemnoase:

" 1= perisor absorbant; 2 — vacuola perisorului;
.4, b,e, d — celule in scoarti; 3 — endoderm;
. 4 — periciclu; 5 — vase lemnoase.

rutd, se va ridica pinid la frunze, in care stim ca are

loc asimilatia clorofiliana.

Acest drum ascendent al sevei
brute_se face impotriva gravitatiei
si la copacii inal{i poate fi foarte
lung (peste 100 m la Sequoia sau
Eucalyptus). Pentru realizarea lui,
colaboreazd mai multe forte din
plantd, care vor fi studiate mai
tirziu. Una dintre aceste forfe ia
nastere in radicind si se numeste
presiune radiculard.

'Presiunea radiculari este forta
insumati a milioanelor de celule vii
si turgescente din r#&décind, care
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apasi asupra vaselor si coloanei de sevd bruti din ele, silind-o si urce
in sus. Rolul presiunii.radiculare se poate pune in evidenti prin urmai-
toarea experientd (fig. 38): Se taie primivara o tulpini
de vitd de vie la citiva centimetri deasupra pamintului
si la portiunea ramasi se leagd cu ajutorul unui tub
de cauciuc un tub de sticld asa de gros si de inalt,
cit a fost portiunea de tulpind indepartati. Dupd un
anumit timp, tubul de sticld se umple cu seva bruti,
impinsd in sus de cétre presiunea radiculari.
Cercetiri moderne cu siruri radioactive dizolvate
in apd au permis si se urmaireasca cu precizie locul de
pitrundere, drumul parcurs si stirile ulterioare ale
acestor substanfe patrunse prin radicini in planti.
OJdatd cu apa, patrund in rédicini si gaze dizol-
vate in ap#, alituri de substantele minerale. Bioxidu!
: ~d\ carbon liber, sub formid de gaz, poate fl\aﬁé’arblt
Fig. 38. Rolul pre- i de t4ddcind, care in acest fel poate furniza frunzei

g;“';‘s’cen:ff;g:lzﬁ si carbon necesar fotosintezei.

vei brute.
Duph thferea tulpinii. 2. TULPINA
presiunea radiculari a . . . .
impins apa tn tubul Tulpina este organul care face legitura intre cele
de sticl¥ pini la nive- - cps s -
lul a. doud organe fundamentale ale nutritiei plantelor: radé-

cina si frunza.

Originea si forma tulpinii. Tulpina isi are originea in embrionul
semintei. Cind siminta germineazi (ex. la fasole) din ea se ridicd in
sus o tulpinitd, care va deveni apoi tulpine principald. Partea unde se
face legitura intre ridicina principald si tulpinifa unei plantule se
numeste colet si se caracterizeazi printr-o structurd de trecere. Ur-
meazi portiunea din tulpinitd pini la cotiledoane numitd axa hipocotild;
cea care se afla deasupra cofiledoanelor este axa epicotilg (fig. 24).

La tulpind, virful se termind liber, fiind
aparat de niste frunzulife (fig. 39, 1) incd ne-
dezvoltate, impreuns cu care formeazd mugu-
rele terminal,

Tulpina in lungul ei prezintd por{iuni mai
i umflate, numite noduri, despariite de porfiuni
cilindrice mai subfiri si mai lungi, numite in-
» trenoduri. Pe misuri ce ne apropiem de virful
i tulpinii, distanta dintre noduri este din ce in
ce mai scurta.

In dreptul nodurilor se prind frunze, iar
la subsuoara frunzelor se formeazi muguri nu-
miti muguri axilari sau laterali. Dupd orga-
nele care se vor forma din ei, mugurii sint de
trei feluri: foliari, din carese dezvoltd frunzele,

T,

Fig. 39. Extremitatea

lorgli, din care se dezvoltd florile si mzc,stz unei tulpini:

din care iau nastere ramurelele cu frunze si !  — mugurul  terminal;

1 2 - mugur axilar; 3 — intre-
ori. : nod; 4 — noduri.

; 26




’

Mugurele axilar, situat imediat sub cel terminal, poate deveni
.mugure de inlocuire, decarece in cazul distrugerii mugurelui terminal
el.va lua locul acestuia. Pe tulpini se mai gisesc asa numitii muguri
dorminzi, care nu se desfac decit la 2—3 ani de la formarea lor. Ei au
un rol foarte important in cazul cind frunzele nascute din mugurii foliari
sint distruse din diferite cauze (un inghe{ tirziu, mincate de insecte
etc.); din ei se formeazi a doua generatie de frunze, care va putea
salva planta de la pieire. In unele cazuri se formeazd muguri si pe
celelalte organe vegetative ale plantei: pe rédéicind. si frunzi. Acesti
muguri se numesc adventivi si ei joacd rol important in Inmultirea
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Fig. 40. Secfiune longitudinali Fig. 41. Structura microscopicd a vir-

prin virful tulpinii (schemad): ) fului tulpinii:
I—9 — noduri; A—B inceputuri de 1 — celule ale tesutului de origine din vir-
frunze; C — mugur axilar. ful  tulpinii; 2 ~ finceput de frunz&;

3 — mugur axilar.

vegetativd la unele plante (inmul{irea la_begonie prin b_gg,_si de frunza,
-fig. 107 etc.). La arbusti si la copaci el sint mari. Dacg examinim cu
atentie un astfel de mugure (fig. 40 si 41), vedem cd la exterior este
acoperit cu frunze mici, solzoase, care-l apird de geruri. Sub acesti
solzi se observd virful vegetativ cu inceputurile de frunze si muguri.
Acestia prin dezvoltare vor da nastere la ramuri cu frunze sau cu flori,
ramuri care au aceeasi organizare ca si tulpina principald. Tulpinile
tinere, ca si ramurile noi Impreund cu mugurii si frunzele lor alcituiesc
ceea ce se numeste ldstar. Prin urmare, listarii sint numai partile de
tulpind tinere care poartd pe ele muguri si frunze. La copaci, ei se
dezvoltd an de an din mugurii terminali si axilari.

: Prin tdierea virfului tulpinii, noi putem gribi formarea lastarilor
. din mugurii axilari.

.. Acest procedeu este folosit de gradinari pentru a obfine coroane
- dese sau intinse la diferitii arbori §i arbusti decorativi.
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Foarte interesanti sint listarii care se formeazd din mugurii dor-
minzi pe cioturile ramase dupid tidierea copacilor. ,

Acest fenomen are mare importantd in refacerea pidurilor pe cale
naturald, precum si in mentinerea si inmulfirea unor soiuri de pomi
‘fructiferi. _

Cresterea in lungime a tulpinii. La tulpini,
zone de crestere este localizati terminal si este
mai lungd decit a radéicinii (fig. 42). Axa si virful -
mugurelui terminal cuprind un tesut formativ ale
carui celule se divid rhereu, dind nastere celor-
lalte tesuturi care intrd in constitutia tulpinii si
totodatd contribuie la cresterea ei in lungime
(fig. 43). Ca si la rédicing, efectul vizibil al cres-
terii se datoreste intinderii celulelor din aceastd
*ZONa. :

Pe linga cresterea din punctul terminal, multe
tulpini mai au cite o zond de arestere situatd dea-
supra fiecdrui nod, unde de asemenea se giseste
tesut formativ. Aceste zone de crestere se numesc
intercalare. ‘

‘Structura internd (anatomia) tulpinii. Ca si
la radicing, tot asa si la tulpind vom distinge o
structurd primara si o structurd secundara.

a) Structura primard a tulpinii. Studiind o
sectiune transversald printr-o tulpini tinard, ob-
Fig, 42, Cresterea in lun- servim ca tesuturile care intrd in constitutia ei

o loinii se pot grupa in trei zone concentrice: epiderma,

gime a tulptnil. scoarta si cilindrul central (fig. 44 si 45).
R et tere & tulpl, Epiderma este zcna externi a tulpinii si este -
centimetri, de la V pin la 8. formatd dintr-un singur strat de celule strins le-

gate intre ele, care prezintd din Io¢ i loc sto-
mate. Peretii laterali si interiori ai celulelor epidermice sint subtiri si
celulozici, iar cei externi sint bombati si Ingrosati prin cutinizare, mine-
ralizare, cerificare etc. In general, celulele epi-- . 1
dermei de la tulpind nu contin clorofila.

Scoarta sau parenchimul cortical cuprinde nu-
meroase straturi de celule vii, care in secfiune 3
transversald apar rotunde, ovale sau poliedrice,
lasind intre ele spatii intercelulare de diferite -/
forme s1 marimi. Celulele straturilor mai externe

ale scoartei contin adesecri clorofild; tar-celemat
interne graunciori de amidon.!Stratul cel maj in-

tern, cind este bine diferenfiat, si aici ca si la

radacini, formeaza endodermul.

Cilindrul central inceps cu periciclul care in-
conjoard un parenchim fundamental in care sint
cuprinse fasciculele conducdtoare.

Aici Insd nu mai distingem ca la radicingd o
dispozitie alternantd a fasciculelor lemnoase cu
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Fig. 43. Virful tulpinii
cu celulele initiale:
1 — celula initiald a epider-
mei; 2 — celula intiald
a scoartei; 3 ~— celula ini-
tiala a cilindrului central;
la — epiderma; 2a¢ — scoar-
ta; 3a — cilindrul central.



cele liberiene, ci vasele lemmoase cu cele liberiene sint grupate in fas-
cicule comune liberolemnoase. Trecerea de la fasciculele simple, libe-
riene sau lemnoase, spre fasciculele liberolemnoase are loc in zona
coletului. Intr-un fascicul liberolemnos, fesutul liberian este situat
spre exterior, iar fesutul lem- 1 :

nos spre interior si are aceeasi
alcituire ca si in rédécini. Fas-
ciculele sint dispuse in cerc.
Parenchimul dintre fascicule
formeazid razele medulare, iar
cel din centru constituie ma-
duva. La multe plante miduva

Fig. 44. Schema structurii primare a ~Fig. 45. Stu:.rctu-ra tulpinii (la dicotiledonate):

tulpinii: . A — epiderma si scoarta; B — cilindru central.
I — ocilindrul central; I — epiderma; | — stomati; 2 — epidermi; 3 — camerd substo-
2 — scoarta; 3 — vase liberiene; 4 — vase  maticd; 4 — parenchim cortical; 5 -~ endoderm;
lemnoase; 5 — miduva. .6 — periciclu; 7, 8 9 — fascicule liberolemnoase;

10 — miduvi; 11 — raze medulare.

se resoarbe si tulpina rimine goald (griu, cucutd ete.). Structura primara
a tulpinii descrisi mai sus se intilneste numai la plantele dicotiledonate.
La plantele monocotiledonate, ca de exemplu la porumb (fig. 46) aceasta
structurd diferd foarte mult.

In primul rind, in raport cu cilindrul
central, scoarta este foarte subtire. Celulele
el au membranele lignificate si lipseste en-
dodermul. In schimb, cilindrul central, lipsit
de periciclu, este foarte dezvoltat si in pa-
renchimul siu fundamental se gasesc im-
pristiate fird nici o simetrie (porumb) sau
pe mai multe cercuri concentrice (griu etc.)
numeroase fascicule liberolemnoase.

b) Structura secundaré a tulpinii. La
.. plantele perene si in special la arbori, struc-
‘tura primard se mentfine numai citeva luni e tuloinii
de la incoltirea semintei, fiind inlocuiti cu F‘;,%mfﬂ%b s&%ﬁgggﬁg&?@?
mﬂm care lpvovin din zone formative 1 — miduva; 2 — fascicul libero-
(5 i generatoare) secunqare. Ca, si la  lemnos; 3 — epidermli; 4 — scleren.

— g o . him (din scoart#); 5 — cilindrul
décind, in tulpina activeazi aceleasi zone chim (din c?:tral.
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generatoare: una in scoartd, zona suberofelodermicd, si alta in cilindrul
central — cambiul sau zona generatoare liberolemnoasi — ce se gisegte
intre liberul si lemnul fiecirui fascicul liberolemnos (fig. 47).

Din zona generatoare suberofelodermicd situatd in scoarti se nasc
tesuturi care Inlocuiesc epiderma si o parte a scoartei primare, formind
scoarta secundard. Aceasta este mult mai groasi si are spre exterior

suberul, care apiri mai
bine tesuturile interne
ale tulpinii i totodati
permite cresterea si in-
grosarea  acestela an
de an.

Zona de cambiu din
s cilindrul central da nag-

tere liberului secundar
spre exterior (fatd de
zona  generatoare) i
v lemnului secundar spre
interior. Cum zona ge-
Fig. 47. Schemi cu zonele generatoare din tulpini: neratoare este continui.

I — zona generatoare din scoartéi; 2 -~ zona generatoare din o m. |
cilindrul central; 3 — endoderm; 4 — periciclu; 5 — vase lem- este normal ca aceste

noase; 6 — vase liberiene. ‘gesut‘uri sd& nu mai ra-

mind grupate in fasci-

culé izolate, ci si se dispund in paturi circulare. In felul acesta se desfac

fasciculele liberolemnoase si intre vasele de liber si lemn primar se inter- .

caleazi mansoane concentrice de liber secundar si de lemn secundar.

Acestea, formindu-se an de an cite unul si adadugindu-se la cele vechi,
determiné ingrosarea tulpinii. : o

Ca sd ne ddm seama cum functioneazd zona generatoare si urmirim

figura 48.
O celuld din aceasti zond creste in directia razei tulpinii, iar cind
se divide, membrana despartitoare dintre celulele rezultate este paraleld

<

Fig. 48. Schema functionarii unei zone generatoare:

"In alb: celula generatoare; 1, 2, 3, 4, 5 — celule rezultate in urma diviziunii zonei
- generatoare.

cu suprafata acestui organ. Zona generatoare rimine in aceeasi pozitie,
insd noile celule se formeazi alternativ, una la exterior si apoi, in
diviziunea urméitoare, se formeazi o celuld spre interior. Astfe] se con-
tinud diviziunea, formindu-se straturi de celule atit spre exteriorul zonei
generatoare, cit si spre interiorul ei. Acestea, incetul cu incetul, se¢
indepéirteazi de zona generatoare si diferentiindu-se dau nastere t{esu-
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Diferite tipuri de tulpini. Dupi mediul in care tridiesc, tulpinile se
impart in trei mari categorii: tulpini aeriene, subterane siacvatice.

a) Tulpinile aeriene sint cele mai ‘comiifie, dar, §i cele mai variate,
Varietatea tulpinilor este datoritd felului de viatd al plantelor si se
manifestd in structurd, orientare in spatiu, in durata vietii, in consis-
tenta lor etc. ’

Daci prezintd tesuturi
mecanice bine dezvoltate,
cum este cazul la arbori,
tulpinile sint drepte. Po-
zitie verticald prezintd in
marea lor majoritate si
tulpinile plaatelor ierboa-
se. Unele plante, ca de
exemplu de vita de vie, isi
mentin pozitia dreapta r:u-
maj cu ajutorul unor or-
gane secundare, circei, cu
care se agaid de un su-
‘port natural (altd plonta
dreaptd) sau artificial. A-
cestea se numesc tulpini
agdfdtoare, spre deose-
bire de cele volubile, curr
este cazul la hamei (fig
50), volburad (fig. 51), fa
sole etc., care se inal{i
‘ AL prin ridsucirea lor pe w
[/ 7.z B suport oarecare. Existi s
Fig. 50. Tulpina volubils Fig. 51. Tulpind volubils tulpini tiritoare, ca de e
de hamei (Humulus de volburd (Convolvulus Xemplu la gilbdsoara (fig

lupulus). o arvensis). 52), fragi (fig. 53) dovlea«
castraveti etc.

Dupd durata vietii lor, tulpinile pot fi: .anuale, care trdiesc u

~singur an (griu, fasole etc), -bienale, care triiesc doi ani (morco

ceapi etc.) si perene, care triiesc mai multi ani. Tulpinile perene :
rindul lor pot fi ierboase si lemnoase, dupi cum domind sau nu |
constitufia lor vasele si fibrele lemnoase.

b) Tulpinile subterane se dezvoltd in pamint, deci in acelasi med
ca si radicinile. Din aceasti cauzd au aspect de radicini, de care in
se deosebesc usor prin pre-
zenta mugurilor si dispozi-
tia fesuturilor conducéatoare.
Tulpinile subterane joaci rol
important si in inmulfirea
vegetativd a plantelor.

Se disting trei categorii
prmc.llpale. de tuh:nm subtera- Fig. 52. Tulpind tiritoare de gilbasoard (Lysir
ne: rzzomz,vb\qlbz si tubercule. chia).
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| Rizomii sint listari subterani care poarts ridicini adventive si niu-
guri din care se formeazi tulpini aeriene cu frunze si flori. In pimint
pot avea pozifia orizontald (stinjenel, licrimioare, pecetea lui Solomom,
fig. 54), oblicd sau verticald (urzica moartd, ciubofica-cucului etc.).

Tofi rizomij sint pereni
gi dau in fiecare an tulpini

aeriene. )

Dintre materiile de re- < V7 s
zervid care se adund in ri- “‘) g @.@;
zomi mai raspindit este ami- A%
donul. % 7 \V’

Bulbii sint tulpini sub- - &4/ /'\,‘fg
terane foarte scurte, de for- S/l /@«é&lf’/ =
ma unui- disc, care poartd ARG} ,}4 7

3

A

la partea inferioard ridacini 2 20 Z Z
adventive, iar la partea su- / // / g %
perioari un mugur invelit in ) //
frunze groase §i cérnoase, ‘
pline cu materii de rezervd. Fig. 53. Tulping tiritoare de frag (Fragaria vesca):
Dinb mugur se dezvolts 3 — ramurd tiritoare (stolon).
tulpina aeriana. e

Frunzele subterane se acopera complet unele pe altele, ca de exem=
plu la bulbul de ceapa (fig. 55, a). Dacd frunzele se acoperd numai par-
tial, bulbul este solzos, ca la crin (fig. 55, c).
T ‘ Tuberculele sint tulpini subte-
rane scurte si umflate, care poarta
din loc in loc nigte adincituri, nu-
mite ochi, in care se afldi muguri

L
i

Fig. 54. Rizom de p tea lui Solo- bulb d c:t:)gé. 5: ) Bu}::it;une longitudinall
. a — e H -

mon (Polygonatum): prin bulbul de ceapi; ¢ — bulb de crin cu frunze

] — rid4cini adventive; 2 — cicatrice ri- in form# de solzi. / — mugur terminal; 2 — frunze

mase de pe. urma ramurilor aeriene din cirnoase; 3 — mugur axilar; 4 — tulpina in formi
anii trecuti. de disc.

rudimentari din care se pot dezvolta tulpini aeriene cu frunze si flori.
Un exemplu tipic de tubercul se intilneste la: cartof (fig. 56). Aici

tuberculele sint pline cu amidon.

~", '¢) Tulpinile acvatice apart{in plantelor ce-si duc viata in api (lin-

tita baltilor, otréfelul balfilor etc). Ca urmare a adaptirii la mediul
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% tulpinile acestor plante sint in
g mici, cu tesuturile de apéirare
5i sustinere slab dezvoltate, in schimb
in scoar{d prezinti un parenchim plin
cu aer, care le usureazi, ajutindu-le

la plutire (fig. 57).

. Rolul tulpinii in viata plantei. In
mod normal, tulpina indeplineste dou
functiuni principale in viata plantei:
a) functiunea de sus{inere a frunzelor,
florilor si fructelor si b) funcfiunea de
conducere a sevei brute.si a substan-
tei nutritive din frunze (seva elabo-
ratd) la diferite organe.

0 Fig. 56. Cartof cu tubercule. -a) Funcfiunea tulpinii de susti-

noo ‘ _ nere a frunzelor, florilor §i fructelor

: este importantd pentru viata plantei. $tim cd frunzele nu pot asimila

decit atunci cind se afli la lumin3 si in aer, de unde iau gazele necé-"
sare sintezei substantelor organice. .

De asemenea, florile ridicate sus pe planti : 8
vor fi vizitate mai usor de insectele poleniza- T, O
toare, iar fructele se vor putea raspindi cit v\
mai departe de planti.

b) Funcfiunea de conducere a tulpinii
consti din doud procese: un proces in care
seva brutd se urcd prin vasele lemnoase pind
in frunzi si un proces prin care seva elaboratd
in frunzi este transportati. prin vasele libe-
riene (fig. 58) la toate tesuturile de crestere
(virful radicinii, al tulpinii, muguri), precum
si la tesuturile de depozitare.

" Calea urmatd de seva brutd in ascensiunea
0 ei spre frunzd o constituie vasele lemnoase.
- Pentru a dovedi acest fapt, facem urméitorele
‘} - experiente:

Fig. 58. Circulatia sevei
brute si a sevei elabo-
te prin plantd (schems):
1 — vase lemnoase; 2 — vase
liberiene; P — pidr absor-
bant; R — rddicina; T — tul-
£ pina; A — schimb de gaze
Fig. 57. Sectiune transversali prinir-o tulping " In asimilatie; B — schimb
" acvaticd ) de gaze in respiratie;
E . C — eliminarea vaporilor de
i ) . a - lacune cu aer. apd in transpiratie.
v
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1. Tiiem o ramuri de muscati si o introducem intr-un vas cu
ap3 colorati cu cerneald rosie. Daci dupé citva timp secfiondm ramura -

la o distanti oarecare de capitul introdus in cerneald, observdm cum s-au
colorat in rosu numai fasciculele conducitoare, in timp ce restul fesu-
turilor rdmin necolorate. ,

2. Ludm o ramuri de tei din care sectionim o poriiune, lungé de
aproximativ 15 cm. Cu un capdt o introducem in cerneald rosie sau
albastrd, jar ce-
lilalt capdt il in-
troducem in gurd
si sugem puternic.
Sectiondm apoi
lemaul la o dis-
tantd de citiva
‘centimetri de ca-
patul introdus in
cerneald. Obser-
vim cum lemnul
este colorat dato-
ritd cernelei care
a urcat in vase
sub actiunea fortei
noastre de sugere,
in timp ce midu-
va, scoarfa si li-
berul rimin neco-
lorate.

Aceasta ne do-
vedeste cd dru-
mul parcurs de

R a—— | —
Fig. 59. Dovedir: u- -
1<uig pe care-1 ar:a trfg}l:- _ Se‘_’a. bruta i n as-
piratia in ascensiunea s censjunea e1 spre
sevei brute. (Mercurul Fig, 60, Dovedirea rolului pe care-] frunzi este nu-
 din vas se ridicd in tu- au celwle?le din frunze in ascens?-u— mai prin vasele
. bul subtire, inlocuind hea sevei brute. (Mercurul se ridicd
apa transpiraty de in tub, desi In cazul de fatd trans- lem_noase“ !
frunze.) piratia este oprita.) Fortele care
, contribuie la as-
" . censiunea sevei brute si fac ca aceasta sd ajungi uneori la 1na\1tm'u con-
- siderabile, desi ea are loc in sens contrar gravititii, sint mai multe.
" Cunoagtem rolul presiunii radiculare §i mai amintim transpiratia prin
frunze, forta de sugere a celulelor vii din frunze i capilaritatea vaselor
. lemnoase.
Stim - ca tramscpwatla este fenomenul prin care frunzele elimini zilnic
‘0 mare cantitate de api, sub formi de vapori. In locul apei pierdute se
* ridicd mereu alti .apé, absorbitd de plantd cu ajutorul radécinii.
Rolul transpiratiei in ascensiunea sevei brute se poate demonstra
- prin urmitoarea experientd (fig. 59). Se ia un tub de sticli lirgit la un
- capit si foarte ingust la cellalt. Se umple cu api si se introduce capatul
subtire intr-un vas cu mercur. La capatul largit se astupi bine cu un dop




care’ prezintd un orificiu, prin care se introduce in apd capitul unej ra-
“muri cu frunze.” Tubul se fixeazi de suport. Se observd cd dupd citva
. timp mercurul se ridicd in tub, inlocuind apa pierdutd prin transpiratia
_frunzelor. '

Fig.” 61. Dovedirea fap-

tului ci seva elaborati

eirculd numai prin vase
liberiene:

e« — directia tn care circul} Fig. 62. Tulpini sferoidald de

:‘ei::n:ilaboraté: b — ridicini cactus, care, - avind -clorofils,

ve ce se formeazd indeplineste si functiunea de Fig. 63. Tulpind de gulie

deasupra tdieturii in urma .. - s «
afluxului de sevd elaborati. fotosinteza. cu materii de rezerva.

Forta de sugere a celulelor vii din frunze are un rol si mai impor-
tant in ascensiunea sevei brute §i se pune in eviden{i printr-o expe-
rientd (fig. 60) aseméndtoare cu cea dinainte, dar in care oprim procesul
de transpiratie a frunzelor prin introducerea lor intr-un vas cu apa.
Si in acest caz mercurul se ridicid in tub, desi transpiratia a fost opritd.

Aldturi de aceste forte care desi-
gur nu lucreazid izolat, ci in strinsi

Fig. 64. Ramurd de vita de vie F1g 65. Ramurd transformati
transformatd in circei (a). in spin la porumbar.

legiturd unele cu altele, la ascesiunea sevei brute mai contribuie $i
alfi factori, dintre care amintim capilaritatea vaselor, asupra céreia nu
vom insista, acest fenomen fiind cunoscut de la studiul fizicii.

Calea sevei elaborate, Seva elaboratd circuld prin vasele liberiene
“din tulpini. De acest fapt ne convingem in felul urmétor: De pe trun-
chiul sau de pe ramura unui copac indepdrtim un inel de scoar{d cu-
liberul care se afli imediat sub aceasta (fig. 61). Am intrerupt deci cir-
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culatia in vasele liberiene. Dupd citva timp se observd ci porfiunea de
scoarta de deasupra inelului se ingroasid, iar cea de dedesubt nu suferd
nici o modificare.-

Ingrosarea scoarte1 se datoreste faptului ci seva elaborati veniti de
sus, neputind trece mai departe, se opreste aici, unde produce o crestere
mai accentuati a tfesuturilor. In urma ineldrilor ficute pe trunchiul
copacilor, sub coroana de frunze, survine uscarea acestora, iIntrucit
ridicina este lipsitd de hrana orgamca

In excursiile pe care le facem in pidure, adeseori intilnim copac1
uscafi datoritid faptului cd au fost crestati cu fel de fel de semne si
descojiti de jur imprejur.

c) Tulpini care indeplinesc i alte functiuni. Tulpinile verzi pot in-
deplini §i functiunea de fotosintezi care stim cd este specifici frunzelor
(fig. 62).

Tulpini subterane, precum si unele tulpini aeriene, de- exemplu cea
de la porumb, trestie de zahir, gulie (fig. 63) etc, au si rolul unor
organe de depozitare a materiilor de rezervi.

La vita de vie (fig. 64), virful tulpinii sau ramurile ei se traps-
formi in circei. La mirul si pirul silbatic, la porumbar (fig. 65) si la
alte numeroase plante, unele ramuri ale tulpinii se transformi in spini
si servesc la apéirare.

3. FRUNZA

~ Frunza este un organ important al nutritiei plantelor. In ea are loc -
procesul de fotosintezi, procesul de transpiratie si tot in frunzi se des-
fisoard mai intens procesul de respiratie a plantelor. Ca urmare, in-
treaga formi si structurd a frunzei este adaptati la indeplinirea acestor
functiuni.

Originea si evolufia frunzei. Frunzele se dezvoltd din _ fr‘l).-xrzulite‘le
interne ale mugurilor. Aceste frunzulife (numite - $1 1ordii)/ se nasc .
din straturile exterioare ale tesuturilor tulpmn si dezvoltindu-se vor
deveni frunze definitive (fig. 66).

Pirtile unei frunze. La o frunzd simpld se disting in general trei
parti: limbul, petiolul si teaca (fig. 67).

Limbul este partea 13{iti a frunzei; are culoarea verde si este stri-
batut de o multime de nervuri. Nervurile nu sint altceva decit fasci-
cule liberolemnoase, care se continui din tulpind si aici se ramifici in
diferite feluri.

Limbul prezintd un virf, o bazi, margini si dous fete: una supe-
rioard si alta inferioara. _

Forma limbului este foarte wariati la diferitele plante (fig. 68) si
diferd chiar la aceeasi planti dupd condifiile de mediu in care triieste.

La unele plante limbul are marginea intreagd (liliac), la ‘altele cres-
tatd sau dintatd (tei). Se cunosc numeroase frunze unde aceste crestituri-
se adincesc in limb. Daci adinciturile depfsesc un sfert din lifimea
limbuluj, - pomumle dintre ele se numesc lobi, iar frunza este lobatd
(vita de vie, stejar etc. fig. 69).

Ramificatia nervurilor in limb se numeste nervatwne care poate fi
penatd (ulm, stejar, carpen etc.); palmatd (muscatd, artar, vitd de vie)
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si paraleld sau M@ﬁ (porumb, griu, lalea, patlagini). Nervurile cele mai
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_ fine se raspindesc in frunze alcituind o refea deasi.

Daca diviziunile limbului sint foarte adinci, ajungind ca fiecare lob

Fig. 66. Dezvolta-
rea - frunzei din
mugurii foliari:

1 — virful vegetativ
al tulpinitei; 2 — pri-
mordii de frunze;
8 — mugquri axilari in
stare inifiald.

|
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Fig. 67. Parfile unei frunze de
tei:
a — teacd; b — petiol; ¢ — limb;
d — nervuri.

s& aib3 o codif{d pro-
prie, atunci lobul for-
meazd o foliold iar
frunzele cu foliole se
numesc compuse.
Dupd dispozitia
foliolelor, frunzele
compuse sint de doud
feluri: penate (sal-
c¢im, mazire ete.) si

\palmate (castan sil-

batic, cinepd, fig. 70).

! Pefiolul sau co-
dita este portiunea
frunzei care sustine
limbul si-1 indepér-
teazd de tulpind in
asa fel incit primeste
cit mai multd lumina.

Petiolul existd la
majoritatea frunze-
lor, dar la unele
plante frunzele sint
lipsite de aceastd par-
te (griu, porumb etc.).

A
Fig. 65. Diferite forme de frunze simple:
1 ~— frunzi aciculari (pin); 2 — frunzi liniard (griu); 3 — frunz¥ lanceolatd (salcie);
4 — frunzi elipticd (fag); 5 — frunzi rotundi (plop de munte); 6 — frunzi cordati

(tei); 7 — frunz¥ reniform# (pochivnic); 8 — frunzi sagitatd (s¥geata-apei).




Teaca este reprezentati prin extremitatea inferioard a petiolului,
care se ldfeste si inconjoard parfial sau total ramura in dreptul nodului.
La graminee, unde lipseste petiolul, teaca este foarte dezvoltati si
inconjoard tulpina de la un nod pind aproape de nodul urmitor. La
cucutd si la alte plante inrudite, teaca frunzelor este umflati.

Fig. 69. Frunze cu limbul crestat:
1 — la stejar; ¢ — la iederd; 3 — la Ginkgo biloba; 4 — la trei-r#i (Anemone hepa-
tica); 5 — la sorb; 6 — la ricin.

Sint unele plante (traista-ciobanului,” napul, luminirica etc.) la
care frunzele sint lipsite atit de pefiol, cit si de teacd. Astfel de frunze
se numesc sesile si ele se fixeazd de tulpind cu baza limbului (fig. 71).

La frunzele lipsite de teacd, pefiolul poarti la bazi niste frunzi-
soare mici, numite stipele, care apird mugurele axilar (fag, mazire,
maices etc., fig. 72, 1). ‘ '

Pe lingd frunzele normale care indeplinesc cele trei funcfiuni spe-
cifice lor, la multe plante existd frunze adaptate la alte funcfiuni.

Asa la dracild unele frunze se transformi in spini cu rol de apé-
rare; la salcim se transforma3 in spini stipelele de la baza frunzei; la ma-
zéire ultimele foliole ale frunzei se transformi in circei; la bulbi frun-

. zele se transformd in organe de depozitare, iar la unele plante in cap-
cane de prins insecte (plante carnivore). Astfel de frunze se numesc -
metamorfozate.
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Fig. 70. Frunze compuse:

f, 2, 3 — frunze trifoliate; 4, 5, 6, 9 — frunze penat-compuse; 7, 8, 10 — frunze pal-
mat-compuse (! — la trifoiul rosu; 2 — la lucern¥; 3 — la soia; 4 — la scorus;
5 — la sparcetd; 6 — la salcim; 7 — la cinepi; 8 — la cinci-degete; 9 — la mazire;

10 — 1a lupin).

Fig. 71. Frunze lipsite de petiol:

{ — la traista-ciobanului; 2 — la nap; 3 — la lumin¥ricj.
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Structura interni (anatomia) a frunzei. O sectiune in frunzi (fig. 73
si 74) ne aratd ci ea este alcituitid din urmitoarele fesuturi: la exterior
pe cele doui fefe se giseste epiderma; in interior este fesutul funda-
mental care alcituieste mezofilul frunzei, in care sint cuprinse nume-
roase fascicule liberolemnoase (nervurile). ‘ '

Fig. 72. Diferite frunze cu stipele (1):
A — la fag; B — la mazidre; C — la trandafirul silbatic,

a) Epiderma este formatid dintr-un singur strat de celule si are
aceleasi caractere ca §i epiderma tulpinii, fiind continuarea acesteia.

Pentru functiunile frunzei au
importantd formaftiile epidermice:
stomatele si perii,

Stomatele permit schimburile
de gaze intre plantd si mediu.

r
‘ . . : Fig. 74. Structura frunzei:
Fig. 73. Schema structurii limbului g. . "
frunzei: a — ftesut palisadic; b — {esut lacunos; 1 — vase
* lemnoase; 2 -- strat generator; 3 — sclerenchim;
1 — epidermd3; 2, 3 — fascicule liberolemnoase 4 ~— vase liberiene; 5 — camerd substomatici;
(nervuri}); 4 -— mezofil. 6.— stomats; 7 — epidermi.
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O stomats este formati din doud celule reniforme asezate cu fefele
concave una spre alta, care lasd intre ele o deschidere in formi de
-butonierd, numiti ostiold. Dedesubtul celulelor stomatice, in mezofil, se

giseste un spatiu plin cu aer, care alcituieste camera substomaticé
(fig. 75).

Fig. 75. Stomate din epiderma frunzei:

a — la monocotiledonate; b — la dicotiledonate; ¢ — o stomatd mdiritd; d — sectiune
in stomati; 1 — celule stomatice cu cloroplaste; 2 — ostiold; 3 — celuli anexi;
= 4 — camerd substomatici.

Spre deosebire de celulele epidermice inconjuritoare, celulele sto-
matice contin cloroplaste. Un alt caracter al lor este acela ci au mem-
branele peretilor inegal ingrosate. Aceste doud caractere fac ca stoma-
tele si se inchidd sau si se deschidd dupid cum sint conditiile mediului
‘inconjurétor.

- Numirul stomatelor este foarte mare, uneori pinid la 300 pe mili-
metru patrat si sint dispuse pe ambele fefe ale frunzei (mai multe pe
fata inferioard), cu exceptia frunzelor care plutesc pe apad unde se afli
numai pe partea superioard. La frunzele cufundate in apid ele lipsesc.

Perii ne sint cunoscuti de la studiul tesuturilor. Nu numai ca forma,
dar si ca funcfiuni ei sint foarte diferifi. Astfel existi peri protectori
{urzica, fig. 76), __g_g\dtdtog'_i (hamei), secretori (muscatd), senzitivi (roua-

cerului — plantd carfiivora).

b) Mezofilul 1a cele mai multe frunze este diferenfiat in doud f{esu-
‘turi: parenchimul palisadic, situat sub epiderma superioard si paren-
chimul lacunos, care formeazi restul mezofilului.

Parenchimul palisadic este format din doud-trei straturi de celule
lungi, dispuse perpendicular pe epidermi si fird spatii intre ele. Ele
contin numeroase cloroplaste, care dau culoarea verde a frunzei.
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Parenchimul lacunos este format din mai multe straturi de celule,
care in secfiune au contur rotund sau oval. Intre ele se gisesc lacune
mari, pline cu aer, de unde vine si numele acestui tesut. Cloroplastele
de aici nu sint asa de abundente ca in celulele fesutului
palisadic. Asa se explicid faptul cd faia inferioard a frun-
zelor este in general de un verde mai deschis decit fafa
superioara.

La frunzele care au o pozitie verticald, ca de exemplu
la stinjenel, garoafe etc.,, si ambele fefe primesc aceeasi
«cantitate de lumins, parenchimul palisadic se giseste sub
ambele epiderme. La frunzele plantelor acvatice mezofilul
este format numai dintr-un fesut lacunos cu spatii mari,
pline cu aer. De aici ne ddm seama cum factorii de mediu
determind structura tesuturilor

c) Tesutul conducdtor este constituit din fascicule
liberolemnoase care formeazi nervurile frunzei. Vasele
lemnoase sint indreptate cétre fata superioard a frunzei,
iar liberul catre cea inferioard. Ultimele terminatii ale ner-
vurilor se unesc unele cu altele si formeazi o retea deasd
de vase prih care circuld cu usurintd si repede apa cu sa-
rurile mlvnerale. . Fig. 76. Pir

Dupé cum vedem; structura frunzei, prin masa mare de protector de
tesut viu din ea, prin numdérul imens de cloroplaste, prin urzicd.
reteaua de vase conducidtoare si prin stomatele numeroase,
permite ca in ea si se poatd desfisura cele maj importante procese vitale
din viata plantelor.

d) Clorofila si proprietdtile ei, Sub numele de cloro-
fild se intelege un amestec de substante organice care se
gisesc in plastidele verzi. Ele se formeazi numaj la lumind
si numai dacd printre elementele sevei brute se afli si fier.
In lipsa fierului frunzele plantelor ramin galbene.

Extragerea clorofilei din frunze, Luam citeva frunze de
muscaté pe care le firimitdm bine intr-un mojar de portelan
$1 peste care turndm citiva centimetri cubi de.alcool. Obser-
»  vam ci acesta se coloreazi in verde datoritd “clorofilei care

a fost dizolvatd. Se obtine astfel o solutie de clorofild brutd,

care confine tot complexul de substante, dintre care cele

mai importante sint: clorofila a, clorofila b, xantofila si ca-

) rotina. Primele doud substante formeazd pigmentii verzi ai

C clorofilei, iar ultimele doui formeazi pigmentii galbeni.

: Fig. 7. Se- . Aceste doud grupe de pigmenti se pot separa in felul
pararea pig- urmditor: Intr-o eprubetd se pun aproximativ 5 cm® de solu-
mentilor a-  tie 3]coolicd de clorofili bruti. Peste ea se toarni cam tot

. similatori a sox cix 1s . . < a

- din frunzi: atita.penzind, se agiti bine §i apoi se lasd totul in repaus.

! — pigmenyi DUpd clivatimp, continutul din eprubeti se separa in doul

Yerzi Qizolvall  paturi (fig. 77); o péturd verde sus, care contine pigmenti

, 2 — pigmentii verzi dizolvati in_benzind, si o péturé galbend jos, care

albeni  dizol-
vaii in alceo. contine pigmenti galbem dizolvati in alcool

i

!

il
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Compozitia chimici a acestor pigmenti este destul de complexi si
in molecula celor verzi intrd si magneziu.

Proprietdtile fizice ale clorofilei. Intre proprietitile fizice ale solu-
{iei de clorofild bruti doud sint mai importante: fluorescentq si proprie-
tatea de a absorbi anumite radiatii luminoase.

Solutia de clorofild este fluorescentd, adicd privitd prin transparents
se prezintd coloratd in verde, iar privitd in lumina reflectati ea apare
colorati in rosu.

Datoriti acestei proprietati clorofila se comporti ca un fotocatali-
zator, adicd absoarbe energia luminoasi si o cedeazi, inlesnind reac\}ule
chimice din celula.

Ca si ne convingem ci solutia de clorofila absoarbe anumite radza«
$ii luminoase, facem urmétoarea experlenta Stim cd lumina albd a
soarelui poate fi descompusi cu o prismi tr1ungh1ulara in sapte culori:
rogu, portocaliu, galben, verde, albastru, indigo si violet. In calea ra-
zelor solare punem un vas de sticld cu-solutie de clorofild bruta. Dupa
ce trec prin clorofili, facem ca razele si treacd printr-o prlsma si lu~
mina descompusi si se proiecteze pe un ecran. Pe ecran insi nu apar
toate cele sapte radiafii ale spectrului, ceea ce ne dovedeste cd o parte
din ele au fost retinute de clorofili. In locul radiatiilor absorbite de clo-
rofild pe ecran apar niste dungi negre. Acestea sint mai pronunfate in
dreptul radiatiilor rosii-portocalii $i in dreptul radiatiilor albastre-vio-
lete ale spectrului. Iatd deci care dintre radiafii au fost refinute mai
mult de clorofili. Acestea furnizeazi energia necesard pentru desfisu-

Fig. 78. Spectrul de absorbtie al clorofilei. .

! — lumina albd; 2 — vas de sticld cu solutie alcoolici de clorofild; 3 — prism4 (din spectroscop);

4 — dung¥d neagrd in locul radiatiilor rosii absorbite; 5 — radiatii verzi neabsorbite; 6 — dungl

negre in locul radiaftilor albastre-violete; 7, 8 — fluorescenta solutiei de clorofild (7 — verde in
lumina refractatd si 8 — rosie in lumina reflectatd).

rarea reactiilor chimice in procesul de fotosintezd. Spectrul astfel obf{i-
nut se numeste spectru de absorbtie al clorofilei (fig. 78).

Functiunile frunzei. Frunza indeplineste trei functlum pr1nc1pale'
fotosinteza sau asimilatia clorofiliang, transpirafia si respzratza

Fotosinteza sau asimilatia clorofiliand este funcfiunea prin care frun-
za sintetizeazi materiile organice care alcituiesc corpul plantel, unind
bioxidul de carbon luat din aer cu elemente ale sevei brute si eliminind.
apoi oxigenul rezultat in urma acestei sinteze:
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K. A. Timireazev, un mare fiziolog rus (1843—1920), care timp de
- peste 50 de ani din via}i s-a ocupat cu studiul fotosintezei, aducind pre-
tioase contributii la limurirea acestei probleme, a spus ci fotosinteza °
este ,,cel maj grandios fenomen din naturd®, de-
oarece de ea depinde insdsi viata de pe pamint.
Aceastd funcfiune nu are loc decit in celu-
lele cu clorofild si in prezenta luminii {(de unde
si-a primit si numele de fotosintezd), iar rolul
principal in acest proces al fotosintezei il are
carbonul, firid de care nu existd substantd orga-
nici. Acest proces important asiguri o nutrifie
independentd plantelor verzi, care din aceasts
cauzi se mai numesc si plante autotrofe.
Schimburile de gaze in procesul fotosintezei.
Fotosinteza constid dintr-un lan{ de reactii chi-
mice caracteristice metabolismului, al ciror re-
zultat este formarea substanfelor organice din
CO: apa si sdruri minerale.
In decursul acestui procesgintre planti si me-
diu se produc doud schimburi de gaze: pe de o
parte luarea CO: din aer, iar pe de alta elimi-
narea oxigenului, care rezulti in urma diferi-
telor reactii chimice ce au loc aici. -
Acest schimb de gaze se poate pune ugor in Fig. 79. Eliminarea oxi-
evidentd prin urméitoarele experiente: genului in procesul de
a) Intr-un vas cilindric punem apa naturals fotosintezd:
. . . . Ty . a —~— planta sub pilnie; b — bu-
care contine aer dizolvat (deci si CO:) sau chiar - le de oxigen.
_apa gazoasi (sifon) pind aproape de gura lui. In
api se pune o planti acvatici (Elodea etc.) sise acoperacu o pilnie cu feava
scurtd care sd nu iasd afard din apd. Peste {eava pilniei se asazi cu grijd
o eprubetd plind cu apd (fig. 79). Intregul dispozitiv se asazi la lumina.

rosu  portocaliv_galben verde olbostru  indigo  violet

Fig. 80. Cantitatea de oxigen eliminatd in fotosintezd in ra-

port cu diferitele radiatii ale spectrului solar. Cantitatea

cea mai mare de oxigen se degaja in dreptul rosului, deoare-
- ce aceste radiatii au fost absorbite de clorofila.

Dupé putin timp se observd cum din plantd ies bule mici de gaz, care
prin teava pilniei se ridicd in eprubetd si inlocuiesc o parte din ap4,
care este impinsid in jos. Cind eprubeta este complet plind cu gaz, o
scoatem cu griji si introducem in ‘ea capdtul unui betisor care arde farad o
flacird. Betisorul va arde cu flaciird, fapt care dovedeste cd gazul elimi- B
- nat este oxigenul. , :
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b) Experienta reprezentatd in figura 80 ne aratd influenta diferite-
lor radiatii ale luminii in procesul de fotosintezi. Se observd cid volu-
mul de oxigen degajat este mult mai mare in dreptul radiatiilor absor-
bite de clorofila.

¢) Procesul de fotosmteza nu are loc in lipsa CO2 Acest lucru se
poate evidentia usor dacd in experientele date maij sus, in loc de ap#
naturali sau sifon cu COg folosim apd fiartd s§i riciti, care nu mai
contine acest gaz. Pentru a dovedi mai precis acest fapt facem urmi-
toarea experientd: Se asazd o
plantd sub un clopot de sticla.
Alaturi se pune un vas cu
KOH, care are insusirea de a
absorbi CO: din aerul de sub
clopot (fig. 81, A). Dupi citva
timp, dacd voim si evidentiem
amidonul din frunzele planted
respective, nu vom reusi cici
el, in lipsa CO: nu s-a putut .
®rma.

Sinteza substantelor orga-
nice in frunzd. Cunoscind
schimburile de gaze, noi am
Fig. 81. Rolul luminii si al CO, in foto- vizut ce intri si ce iese din

T
[OH] ‘ l
‘lll"“ll |

sintezd: frunzd in procesul de fotosin-
A — in lipsa CO2 nu s-a format amidon fn frunze; - A
B — in prezenta CO: s-a format amidon in frunze; tezd. N-am cunoscut insi esen-

ta acestui proces care are loc in
nenumdratele celule ale frunzei, unde bioxidul de carbon se uneste cu
apa si cu sdrurile minerale, d1nd combinatii organice complexe, asemi-
nitoare cu cele care compun corpul plantei.
~ Primul compus organic care s-a putut evidenfjia in procesul de
fotosintezd este glucoza. Ea s-ar forma in felul urmétor:
6CO2+4-6H:0+4674 cal — CsHi206+ 602

Aceastii reactie ne aratid cd o moleculd de glucozd ia nastere din
sase molecule de CO: si sase molecule de api, prin -absorbtia de citre
clorofild a luminii care di energie necesard in valoare de 874 calorii
mari. Totodatd ne arati c8 prin formarea unei molecule de glucozéd se
elimind sase molecule de oxigen.

Reactiile de sintez& nu se opresc aici. Din glucozi se formeazi ami-
donul (CeHi00s)n, care este cel mai réspindit dintre glucidele 'din plante.
Amidonul se acumuleazi in celule sub formi# de grduncioare vizibile
la microscop si il putem pune in evidentd foarte usor prin faptul ci se
coloreazd in albastru cu o solujie de iod.

Sinteza amidonului are loc numai la lumina (fig. 81, B). Putem veri-
fica acest lucru printr-o experientd foarte simpla (fig. 82). Se inveleste
o frunzi nedetasati de la o planti care a fost {inutd citeva zile la intu-
neric cu o foitd de stanio] é'goleialéi, in care s-au tdiat in prealabil citeva
litere care lasi un loc liber, pe unde pot pitrunde razele solare. Sa
form#m spre exemplu cuvintul PACE.
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Lisim planta citva timp la Jumina (8—10 ore). Detagim apoi frunza,
o dezvelim de staniol si o introducem intr-un vas cu alcool si o fierbem
citeva minute pind ce ea se decoloreazi. Daci
tratim frunza decolorati cu o solutie de iod,
vedem c3 pe ea apare imprimat cuvintul
PACE, acolo unde au pitruns razele solare.
Restul frunzei rdmine si mai departe neco-
lorat, fapt ce dovedeste ci amidonul (fig. 83)
nu se formeazd decit in prezenta luminii.

Desigur c# reactiile care au loc in pro-
cesul de fotosintezd pind ce se ajunge la
sintetizarea substantelor organice sint mult
mai complexe si multe dintre ele sint inci
necunoscute. Cercetdrile din zilele noastre
(A. P. Vinogradov) ficute cu ,,atomi mar-
cati“ de carbon radioactiv si de oxigen ra-

“dioactiv au stabilit un lucru foarte impor-
tant, si anume ci oxigenul care se degaji
in procesul de fotosintezi mnu rezultd din Fig 82. Amidonul in frunzi se
descompunerea CO: asa cum s-a crezut  formeazi numai la lumina.
multd vreme, ci din descompunerea apei. ’

Ceea ce trebuie si refinem insi este faptul ci in urma complicatelor
reactii care au loc in acest proces in celulele vegetale se formeazad glu-
’ cidele ca produsi directi ai
fotosintezei.

Dupi aparitia glucidelor
si plecind de la ele, se for-
meazi apoi si celelalte sub-
stanfe organice din plante
- (protide, lipide etc.), dar pen-
tru aceasta nu mai sint ne-
cesare nici prezenta clorofi-
lei, nici a luminii. La for-
marea protidelor un rol im-
portant il au compusii azo-
tului. :

S-a constatat ci plantele
nu folosesc azotul liber din
aer. Exceptie fac niste bac-
terii care isi duc viata in ra-
dicinile plantelor din familia
leguminoaselor. Nevoile de
azot ale plantelor sint sa-

Fig. 83. Griuncioare de amidon: tisficute aproape In infregi-

a — amidon de griu; b — amidon de cartof; ¢ — amidon d 3l e s
: taole, d — mmvdon de. o ¢ amidon de  me dg azotafii si sérurile de
- amoniu din sol. Acesti com-

pusi, fiind dizolvali in ap#, ajung in plante unde se combini cu gluci-
dele produse prin fotosinteza. Se realizeazi astfel o nou# sintezi de sub-
stante organice, specificdi tot numai pentru plante, si anume sinteza

47



-

protidelor (fig. 84), care are o deosebiti importantsd in functiunile de
nutritie. Pentru sinteza lipidelor (a grisimilor) sint necesare de asemenea
glucidele. In adevir, la semintele oleaginoase tinere se gisesc numai
glucide; in timpul coacerii acestea se transformi in lipide.

Transpiratia la plante. Transpiratia este fenomenul prin care frunza
elimind apa sub formd de vapori.

Demonstrarea transpiratiei:

a) Sub- un clopot de sticld bine uscat se agsazd un ghiveci cu o
plantd, avind griji ca inainte de aeeasta si acoperim pamintul la su-

Fig. 84. Griuncioare de aleuro- Fig. 85. Punerea fh evidenta a transpiratiei;

X s s ! — clopotul de sticld cu picdturi de apd fn in-
nd in celule .d.ln semntele terior; 2 — apa din eprubeta cu planti a scizut
de ricin. mai repede decit in eprubeta fird planti.

prafata lui cu o foitd subtire de staniol, spre a impiedica evaporarea
apei din pimint. Peste putin timp vom observa cd peretii clopotului
se aburesc, iar dacid lasim planta mai mult timp sub clopot, pe peretii
acestuia se pot forma chiar mici sircaie de apid care se scurg in jos
(fig. 85, 1). Intrucit apa de pe peretii clopotului n-a avut alta sursi decit
planta, ne convingem ci aceasta transpird. De asemenea, dacd ludm doud

eprubete pline cu apd §i intr-una introducem o ramurd cu frunze, vom

observa ci apa din eprubeta cu aceas-
td ramurd scade mai repede decit in
cealalta (fig. 85, 2).

b) Folosind metoda cintarului si
metoda substantelor higroscopice (avide
de apa), se poate masura cantitatea de
vapori de apa pe care planta i elimi-
nd intr-un timp dat. _

Ludm un ghiveci cu o planti si
Fig. 86. Masurarea cantitdfii de apa ,du‘pé (ie l-am invelit in ,foété de ?tanic’l
eliminati in transpiratie prin me- il agezam pe talerul unui cintar (fig. 86).

toda balantei. Pe celdlalt taler punem greutdfi pin&

echilibram cintarul. Dupi citeva ore

si chiar mai repede se observd ci echilibrul cintarului se deranjeazi

si talerul cu planta se ridicd in sus. Aceasta dovedeste ci planta a pier-

dut apd. Dacd restabilim echilibrul, greutitile adiugate reprezinti, in
grame, cantitatea de apd eliminati intr-un timp dat.
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c) Prin metoda substanfelor hlgroscoplce putem dovedi nu numai
cantitatea de apid eliminatd de planti, ci $1 locul pe unde aceasta iese
din frunzi. Se lucreazi cu 6 frunzd mai mare, nedetasati de pe ra-
murd. Potrivim in asa fel ca frunza si fie prinsd intre doud clopote
‘mici de sticld fixate intr-un dispozitiv special pe un suport (flg 8m).
In clopote se giseste cite o capsuld cu
cantltap egale de CaCl:, substantd higro-
soop1ca Dupd un timp scoatem oapsulele
si le cintirim din nou. Observim ci sint
mai grele ca la inceputul experientei, di-
ferenta reprezentind apa transpiratd.prin
frunzi. Se constatd cid greutatea capsu-
lei care era in dreptul fetei inferioare a
frunzei este mult mai mare deoarece pe
aceastd fatd stomatele sint mai numeroa-
se decit pe fata superioard a ei. Ne con-
vingem deci cd eliminarea apei se face
in cea mai mare misurd pe fata infe-
rioard. Fig. 87. Eliminarea vaporilor

Prin aceste metode s-a putut evalua grir?fe? a(ré:axl)zﬁlgrhrinssg)rzaft:g
cantitatea de api transpirati de diferite  infericard creste mai mult in
plante intr-un interval de timp dat, con- greutate.)
statindu-se cd este foarte mare. Astfel, o

plantd de porumb elimind intr-o vard pinid la 200 kg de apd; un stejar
- batrin pind la 9000 kg; un hectar de pddure de fag. intre 25 000—35 000
kg etc.

Factorii care influenfeazd procesul de transpiratie se pot grupa in
doud categorii: unii interni si altii externi.

Factorii interni care determini intensitatea transpiratiei sint in le-
giturd cu stomatele, §i anume, cu numdrul lor, cu pozifia lor si cu
deschiderea sau finchiderea lor.

Procesul de inchidere si deschi-
dere al stomatelor. S& urmarim acest
proces. Avind clorofild, in timpul
zilei celulele stomatice asimileaza.
Glucoza care rezultd in urma asi-
milatiei face ca sucul lor si fie mai
concentrat decit al celulelor vecine.
In felul acesta, apa din celulele epi-
Fi‘ 88, Inchiderea si deschide _ dermice trece in stomate, care devin
stc%naté (scherné\).a(IﬁinigS(ér;asle“;ea;'elrillf-1 turgescente.. Da,t Orl,ta . turgesc-.ex?tel,
zintd stomata deschisd, linia subtire perefii opusi ostiolei fiind subtiri se

stomata inchisd.) bombeazd, iar peretii ingrosaii se

departeaza spre interior si exterior,

in urma carui fapt perefii subtiri dinspre ostiold iau o pozitie aproape

dreapté, se indepirteazi si astfel stomata se deschide. Noaptea sau ori de

cite ori glucoza din stomate dispare fiind consumaté sau transformaté in

amidon, celulele stomatice ii pierd turgescenta, peretii care marginesc
ostiola se apropie si stomatele se inchid (fig. 88).
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Cu cit o plantd are mai multe stomate pe milimetru pitrat de
frunzi, cu atit transpiri mai mult.

Dacd doui plante au acelagi numir de stomate pe frunzi, insid la
una din ele sint adincite in epidermi (ca la leandru), iar la alta sint iegite
in relief fati de epidermi (ca la dovleac), desigur cd in primul caz
transpiratia este mult mai redusi.

De asemenea, gradul de inchidere sau de deschidere a stomatelor
influenteazi in mare misurd cantitatea de apid evaporatd din plantd
S-a dovedit ci acest fenomen se datoreste prezentei sau absentei gluco-
zei din celulele stomatice. .

Factorii externi mai importan{i care influenteazi transpiratia sint:
temperatura, starea de umiditate a aerului si vinturile.

Temperatura influenteazid in mare misurd intensitatea transpira-
tiei. La ci#ldurid plantele transpird mai mult, iar daci se trece peste o
temperaturd maximd, specifici fiecirei plante, acestea se ofilesc.

Umiditatea aerului. Cu cit umiditatea aerului creste, intensitatea
transpiratiei scade si cu cit aerul este mai wuscat, transpirafia creste.

Vintul, prin faptul cid indepérteazi de deasupra plantelor péiturile
de aer mai umede si le inlocuieste cu altele mai uscate, produce o in-
tensificare a transpiratiei.

Rolul transpiratiei in viafa plantei este foarte important. Am vizut
ci datoritd transpiratiei se usureazd drumul sevei brute din radicinid
spre frunzi. Transpiratia face ca seva bruti din frunze si se impros-
piteze mereu cu apd si substanfe minerale necesare pentru. sinteza
substantelor organice.

In zilele cilduroase de vari, cind frunzele sint ameninfate de su-
praincilzire, evaporarea apei transpirate le riceste incontinuu-si per-
mite ca in ele sd se desfigoare in mod normal diferite procese vitale.

Transpiratia plantelor are rol important §i in circuitul apei din
naturi. Acolo unde vegetatia este abundenti, mai ales deasupra pé-
durilor, pe o indltime de mai multe sute de metri, atmosfera este aproape
saturati cu vapori de ap#d. "Acestia condensindu-se se transformi
in nori §i apoi in ploaie, ce cade pe pamint. Apa 15i urmeazi
drumul ei cunoscut, o parte se evapord, alta trece in apele curgitoare,
dar o parte se infiltreazi in pamint §i revine din nou in plantd, adu-
cind cu ea noi siruri nutritive necesare sintezei substantelor organice.

Cunoscind aceste fapte, ne dim seama ci una din cele mai
eficace mésuri de combatere a secetei In scopul ob{inerii unei recolte
bogate este plantarea de péduri in locurile deschise sub forméd de per-
dele de protectie. Pidurile reduc tiria vinturilor, reduc apoi scurgerea
si miresc umiditatea atmosferei.

Respiratia la - plante. Respiratia este fenomenul prin care orga-
nismele iau din aer oxigenul si-1 utilizeazi la oxidarea substantelor
organice, din care rezultd eliberarea energiei necesare desfisurarii pro-
ceselor vitale ce au loc in toate celulele vii. In urma acestui proces
se elimind COa.
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Fenomenul de respirajie este comun si pentru plante si pentru ani-
male si cind inceteazi survine moartea organismului.

1. Respiratia are loc in toate fesuturile vii ale plantei insi mai
intens se desfigoari in frunzi. Reactia chimici dupid care se desfi-
goard procesul respiratiei poate fi exprimati astfel:

CsH .06+ 60:—>6CO2+- 6H:0+ 674 calorii.

Observim c3i aceasti reactie are mersul invers fati de reactia dupi
care are loc sinteza glucozei in procesul de fotosinteza.

Cum si de unde isi iau oxigenul diferitele organe ale plantei? La
rdddcind, schimbul de gaze in procesul respiratiei se face mai ales prin
perisorii sugitori. Oxigenul este luat din aerul care p#trunde in sol,
de aceea cu cit solul este mai bine aerisit, cu atit radicinile vor avea
aer mai mult si se vor dezvolta mai bine. Prigitul plantelor de culturd
la timp favorizeazd dezvoltarea lor prin patrunderea umei cantitdti
mai mari de aer in sol.

La tulpinile tinere si ramurile lor, sch1mbu1 de gaze in I"esplratle
se face maj ales prin stomatele epidermei, De asemenea respird si par-
tile florii, in special staminele gi pistilul. Semintele respird chiar cind
se gisesc in stare de viati latenti. In momentul incolfirii respiratia’
lor este foarte intensa.

Plantele acvatice iau oxigenul din aerul dizolvat in apd si tot
acolo elimini bioxidul de carbon. Schimbul de gaze se face prin epi-
derma lipsita de cuticuld.

Dintre toate organele
plantelor, frunzele sint cele
mai bine adaptate la respi-
ratie. In primul rind au o su-
prafatd foarte mare, au sto-
mate numeroase, iar in inte-
rior au un parenchim lacu-
nos su spafii pline de aer, in
celulele ciruia se gisesc tot-
deauna glucide, substanie
care se oxideaza ugor.

2. Punerea in evidentdaschim-
bului de gaze in procesul de respi-
ratie se face prin urmétoarele ex-
periente:

a) Ludm doud borcane de i
sticld, In unul introducem seminte Fig. 89. Punerea in evideni# a CO; eliminat de
de orz germinat, iar in celdlalt plantd in procesul respirafiei prin stingerea
aceeasi cantitate de seminte, insa lumindrii:
omorite prin fierbere. Borcanele se a — seminte vit; b — seminte ucise prin fierbere.
inchid ermetic si se lasd asa aproxi-
mativ 24 de ore. Dupi aceea le deschidem si introducem in fiecare cite o luminare
aprinsd. In primul borcan luminarea se stinge prin faptul ci seminiele tncoljite au
consumat oxigenul din borcan si au eliminat CO, care nu intretine arderea. In al
doilea borcan, unde seminfele au fost nmorite prin fierbere luminarea continud s
ard3 (lig. 89), deoarece aici aerul nu s-a schimbat Semintele moarte nu respiri.
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b) Sub. un clopot de sticld se agazd un borcan plin cu petale de flori sau seminte
Incolfite. Alaturi, sub clopot, se introduce un mic cristalizor cu apd de var, Dupid pufin
timp se poate observa ca apa de var se tulburi prin faptul ci s-a unit cu bioxidul de

I
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Fig. 90. Turburarca apei de

var, prin formarea CaCOj;

datoritd CO, eliminat de se-

minte in procesul respira-
tiei.

carbon eliminat in procesul respiratier petalelor sau semin-
felor, formindu-se un precipitat de carbonat de -calciu
(fig. 90).

Dup#d cum se vede, in aceste experiente
s-au folosit organe de plante lipsite de cloro-
fila, Dacid se utilizeazd plante verzi, atunci
trebuie sd se lucreze la Intuneric, deoarece la
luming, paralel cu procesul respiratiei, in or-
ganele verzi are loc si procesul de fotosintezi.

Fotosinteza se desfdsoard cu o intensitate
mult mai mare, ceea ce face ca la lumini si
nu se poatd evidentia decit produsul eliminat
in urma acestui proces — adicd oxigenul.

Desfagurarea simultand a acestor douad
procese au dus la pirerea gresitd cd plantele
nu ar respira decit In timpul noptii, iar in tim-

" pul zilei nu ar avea loc decit procesul de foto-

sintezd. Adevirul este cd plantele, ca si animalele, respird la fel §i ziua
§i noaptea, numai ci in timpul zilei, la lumind, fenomenul respiratiei

este intrecut si mascat de fotosinteza.

3. Respiratia, un act fiziologic. Fenomenele respira-
tiei sint foarte complexe, Luarea oxigenului si eliminarea
bioxidului de carbon formeazi numai prima si ultima ve-
rigd dintr-un lant de reactii chimice complicate. In aceste
reactii, la care iau parte numerosi fermenti, sint degra-
date (descompuse) substantele organice — in primul rind
glucidele din moleculele cérora se elibereazi energia ne-
cesard plantelor pentru activarea tuturor proceselor vitale
(crestere, miscari, inflorire etc.).

Respiratia, ca orice fenomen vital, depinde de mai
mulfi factori: unii interni, ca virsta organului, continutul
in substante organice al celulelor etc., si altij externi, ca

~ temperatura, lumina, umiditatea etc.

Modul de respiraie analizat pind aici se numesgte
respiratie aerobd, deoarece in decursul ei plantele iau
neincetat oxigen din aer si elimind bioxid de carbon. Sint
unele plante care pot trai si in lipsa oxigenului liber, ele
procurindu-si acest gaz din descompunerea propriilor mo-
lecule de glucide (fig. 91) sau a celor din substratul nu-

Fig. 91. Respi-

ratia anaeroba:

1 — seminte de
orz incoltite;

2 — mercurul din
vas si tub,

tritiv pe care trdiesc (de ex. la fermentatii). Acesta este fenomenul de

respiratie anaerobd.

4. Antagonismul si unitateq intre procesul de fotosintezi si respi-
ratie. Cunoscind mai de aproape actul respiratiei plantelor, ne-am putut
da seama ci aici se desfdsoard un proces antagonist fotosintezei, dar in
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acelasi timp am putut vedea cé aceste doud procese sint unite intre ele,
unul determinind existenta celuilalt si invers. Intr-adevar, in fotosintezi
planta are nevoie de CO: si elimind Oq, pe cind in respiratie are nevoie de
O: si elimina COgz; in fotosintezd se produc reactii de sintezd pentru a cé-
ror efectuare planta trebuie si absoarbd energie, pe cind in respirafie se
produc reactii de degradare a substantelor organice cu eliberare de energie;
fotosinteza transformia substantele minerale in substante organice, pe
cind respiraia degradeazi substantele organice la starea de substante
minerale. Prin urmare, fotosinteza si respirafia reprezinti cele doul
laturi opuse ale procesului unic de metabolism: asimilatia §i dezasimij-
latia. '

* -

- NOTIUNI DE METABOLISM GENERAL

Orice organism, fie plantd, fie animal, pentru a trii are nevoie de
substante nutritive pe care le ia din mediul inconjuridtor. Dar aceste
substanie diferd de substanta proprie care alcdtuieste corpul organis-
mului dat. De aceea, inainte de a putea fi folosite pentru asigurarea
functiunilor vitale, substantele intrate trebuie transformate in sub-
stanfe proprii, identice cu cele ale organismului dat. Acest proces are
loc prin o serie de reacfii chimice de sintezd si poartd numele de
asimilatie.

Substantele asimilate inchid in ele energia necesari desfaguririi
proceselor vitale; aceasta trebuie insd eliberati. Eliberarea acestei
energii se face cu ajutorul oxigenului luat de plantd in procesul respi«
ratiei. In felul acesta, substanfele organice complexe vor fi degradate,
adici descompuse din nou in produse mai simple, care vor fi eliminate
in mediul extern. Acesta este procesul dezasimilatiei.

Aceste doud procese antagoniste (asimilatia si dezasimilatia) strins
legate unul de altul, cuprinse la un loc sub numele de metabolism,
intretin toate procesele vitale — insisi viata organismului.

Dupid cum vedem, metabolismul deosebeste materia vie de materia
fard viatd. Totodatd, prin metabolism se stabileste unitatea indisolubild
intre organism si mediul inconjuritor.

S& ludm un exemplu: Dacd o planti verde, din anumite cauze
(secetd, frig etc.), nu mai poate si absoarbd solutiile minerale din sol
si CO: din aer, substante ce-i servesc la sinteza materiilor nutritive,
‘ea se ofilegte si moare. Izolate de conditiile lor de via{s, organismele in-
. ceteazd de a mai fi vii. Aceastd particularitate este caracteristici numai
corpurilor cu viatd. Corpurile fiard viatd (roci, minerale) cu cit sint
- ferite mai bine de influenta mediului extern, cu atit ele vor ridmine
mai mult timp neschimbate. Orice organism viu se construieste pe sine
din elementele mediului inconjurdtor, in absoluti concordantd cu acesta.
De aceea, plantele care cresc in aceleasi condifii au caractere asemi-
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"nitoare, Astfel, plantele care traiesc pe solurile uscate, misipoase se
aseamini intre ele, dar se deosebesc mult de plantele regiunilor umede.
Vegetatia tundrelor, a padurilor, a stepelor, a pustiurilor are trasitu-
rile sale caracteristice. Prin urmare, potivit mediului in care friiesc,
plantele capati proprietdfi specifice. Aceste proprietd{i se transmit
apoi urmasgilor.

. Trebuie stiut insid ci desi metabolismul caracterizeazd viata in
general, totusi fiecare organism fsi are metabolismul lui specific, care
se poate modifica sub influenfa conditiilor de mediu modificate. Schim-
bindu-se metabolismul, se schimbi si natura fiintei respective. Pornind
de la acest fapt, stiinta miciurinistd, intemeiatd de savantul sovietic
I. V. Miciurin (1855—1935), a reusit si creeze numeroase varietdfi de
plante si sd mareascd productivitatea plantelor de cultura.

.

Prin acest proces se asigurd viaja plantei si In acelasi timp se
produce un schimb continuu de substanfe intre plantd si mediul incon-
jurdtor. Urmarind drumul acestui proces, ne putem da seama ci mate-
ria in naturd este intr-o continud circulafie: de la substan{a anorganici
la substan{a organici si invers, Aceasti migscare se datoreste energiei
solare captati de planta verde si microorganismelor care minerali-
zeazd substania organicd. Sub -aceastd formi inird din nou in circuitul
continuu de la materia anorganici la materia vie.

NUTRITIA LA PLANTELE FARA CLOROFILA §$1 LA CELE CARNiVORE

Am vizut cum se desfisoard schimburile nutritive, adicd metabo-
lismul, la plantele cu clorofild si lucrul cel mai important pe care tre-
buie sd-1 retinem este acela cid aceste plante isi sintetizeazd singure
materiile organice necesare viefii lor, Acest mod de nutritie se numegte
autotrof, spre deosebire de nufritia heterotrofd, caracteristicdi majori-
titii plantelor fiarid clorofild gi tuturor animalelor, care pentru nutri-
tia lor folosesc substanfe organice deja sintetizate.

1. Nutrifia la plantele saprofite si parazite. Majoritatea plantelor lip-
site de clorofild au nevoie pentru nutritia lor de materie organici gata
sintetizati. Dupa felul cum isi procurd substaniele orgamce aceste. plante
heterotrofe se impart in doud categorii: saprofite si ﬁarazzte Saprofite
sint acele plante heterotrofe care isi procurd hrana organicd din resturi
de plante si animale intrate in putrefactie. Parazitele se hrénesc cu.
materii organice pe care §i le procura de la alte organisme vii, fie plante,
fie animale,

a) Saprofitismul in lumea plantelor este intilnit la bacteriile nepa-
togene (bacterule fermentatnlor), la ciuperci (mucegaiuri si ciupercile

cu paldrie) si la foarte putine plante cu flori, cum este cuibugorul. Cui-
busorul (fig. 92) face parte din familia orhideelor si se intilnegte mai
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ales prin padurile de fag. Are o tulpind lipsitd de clorofild, care spre
virf poartd flori palid-brune. Réadicina seaminid mai mult cu o ingra-
midire de rimurele fibroase, cu care isi extrage hrand din pamintul
gras, bogat in substanfe organice in descompunere. Pe aceste ridécini
se observi firisoarele unor ciuperci saprofite, care sug mult mai usor
substantele organice din pamint si le cedeazi plantei-gazde.

b) ]\Parazitismul in lumea plantelor se intilneste
mai ales intre plantele firid flori, dar nu lipseste
nici la plantele cu flori.

Sint parazite toate bacteriile patogene care cau-
zeazd boli animalelor si omului, apoi multe ciuperci,
cum este rugina griului, mana vitei, ticiunele etc.
Acestea isi raspindesc firisoarele de miceliu printre
celulele plantelor-gazde sau chiar in celulele de unde
isi iau substan{a organici necesari.

Fig. 92. Cuibuso- Fig. 93. Tortelul (Cuscuta) parazit pe trifoi.

rul (Neottia ni- .
dus avis).

Tortelul sau cuscuta este o planti ce paraziteazi pe trifoi, lucernd
sau alte plante ierboase. Tulpina lipsitd de clorofild, lungd i subtire,
de culoare alburie sau rosiaticd poarti pe ea nigte frunzulite mici ca
niste solzi, de la subsuoara cdrora se dezvoltd ramuri laterale, cu flori
adunate in niste inflorescenfe globuloase (fig. 93). De pe tulpina tor-
telului, care se incoliceste in jurul tulpinii plantelor-gazde, se dezvoltéd
nigte prelungiri sugitoare (haustorii), care patrund in planta-gazdid pind
in dreptul vaselor liberiene si sug hrana gata pregatitd. Aceasta face
ca plantele atacate de torfel si rimini mici, pipernicite i in cele din
urmd si piard. Aducind pagube mari in cimpurile de lucernd si trifoi,
este oprit a se folosi semintele acestor plante furajere pind ce in prea-
labil nu se decuscuteazi cu selectoare speciale.
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Sint unele plante care, desi au clorofils, totusi traiesc pe alte plante
vii, de la care insi nu iau decit seva brutd pe care o transformi in

Fig. 94. Viscul.

A — ramuri cu fructe; B — viscul pe planta-gazdd. I — frunze; 2 — fructe; 3 — ridicini sugitoare;
' 4 — sectiune prin ramura plantei-gazdi.

Fig. 95. Roua-cerului (Drosera):

I — plantd intreagd cu frunze si flori;
2 — o frunzd cu peri glandulari; 3 — fin-
doirea perilor asupra insectei; 4 -~ toff
perii indoifi spre centrul frunzei; 5 — un

par glandular mérit.
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substante organice. Acestea se numesc
plante semiparazite. Asa se prezinti
viscul (fig. 94, A, B), care isi duce
viata pe arbori: plopi, stejari etc.

2. Nutrifia la plantele carnivore.
Existi o grupid restrinsd de plante
cu flori, care, desi sint autotrofe,
prezintd unele adaptéiri, prin care pot
utiliza ca o sursd suplimentard de
hrani azotatid protidele din carnea
unor animale mici, in special insecte.

Din aceastd cauzi se numesc plan-
te garnivore. ‘

{ Roua-cerului (fig. 95) esteo planté
mica, care se intilneste destul de des
si in tara noastrd prin mlastinile de
turbd. Ea- are la suprafata pamin-

tului o rozetd de frunze ingrosate cu

limbul rotund sau oval ce poarti pe.
el niste perisori glandulari rosiatici,
cu o umflaturd la capit. Perii glan-
dulari secretd un lichid care stralu-
ceste in bitaia soarelui ca piciturile
de roud. Din mijlocul rozetei se ri-
dicd o mica tulpind cu flori albe. Cind
0 insectd se atinge de perii glandu-
lari ai frunzelor, ea se lipeste de li-



chidul lor cleios. Imediat apoi, perisorii se indoaie peste corpul ei si o
prind ca intr-o plasi de unde nu mai poate scapa.

Cu sucurile digestive secretate de perii glandulari, partea cérnoasa
a insectei este digeratd si absorbitd de frunzi. Ispravind aceastd operatie,
perisorii isi revin la pozitia lor initiala.

|Otratelul-baltilor (fig. 96) este o plantd maruntd cu flori galbene,
eare se intilneste destul de des in baltile si lacurile noastre cu vegetatie

Lozl
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Fig. 96. Otritelul-balfilor (Utricularia):

1 — planta intreagi; 2 - o veziculd miriti; 3 — secliune intr-o veziculd
in care este prins un crustaceu.

abundentd. Frunzele ce se dezvolti sub apa sint foarte divizate, incit
apar ca nigte firisoare subtiri resfirate in toate sensurile. Unii din lobii
frunzelor sint transformati in vezicule, adevirate capcane pentru micile
animale acvatice. O veziculd are un cipicel mobil previzut cu perisori.
El se deschide din afarid inspre interior, astfel cid permite micilor ani-
male si pitrunda in.veziculd, dar o datd ajunse aici ele nu mai pot iesi.
'Pe peretii interiori ai veziculei se gésesc numerosi perisori glandulari
care secretd sucuri digestive si astfel animalul este mistuit de planta.
3. Nutritia la plantele simbiotrofe. Unele plante lipsite de clorofila

Isi duc traiul in asociaie cu plante autotrofe, fard insd a parazita pe
acestea, ci formind asociatii in care ambele contribuie la procurarea si
formarea substanfelor nutritive. Un astfel de mod de via{d se numegte
simbiozd, iar plantele sint simbiotrofe.
<

e —— e
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' In naturé existé numeroase exemple de simbiozé. Astfel sint lichenij,
nizeazi alge1 apa cu solutiile minerale, iar alga furnizeaz c1upercu
substantele organice sintetizate.

De asemenea, radicinile plantelor din fam111a leguminoaselor (tn—
foi, mazire, lucernd) tridiesc in simbiozi cu niste bacterii capabile s3
fixeze azotul liber din aer si, sub forma de combinatii asimilabile, s&-]
dea plantei-gazde de la care primesc sub-
stanfe organice sintetizate. Locurile unde se
adund aceste bacterii pe ridicini apar sub
forma unor nodozitif{i care se pot observa si
cu ochiul liber (fig. 97).

Fig. 97. Ridicind de le- Fig. 98. Micorize:
guminoase cu nodozitdti: o« — radicele de fag cu ciuperci; b — extremitatea unei radicele
a — nodozitifi cu bacterii mult mdrit; ¢ ~— ciuperca in interiorul celulelor rddicinii.

fixdtoare de azot.

Foarte ridspinditi este simbioza dintre arbori si ciuperci sub forma
de micorize (fig. 98). Radéacinile multor arbori (fagul, mesteacanul, car-
penul, stejarul etc.) nu au peri_sugitori. Rédécinile lor prezintd niste
terminatii scurte, invelite ca intr-o pisld deasd de firigsoarele subtiri ale
unor ciuperci care absorb solufiile minerale din sol si le cedeazd copa-

cului. In schimb, copacul da ciupercii seva elaborat3,

MISCAREA $1 SENSIBILITATEA LA PLANTE

Cine nu cunoaste indeaproape organizarea 3i viata plantelor crede
cd aceste fiinte sint lipsite de sensibilitate i miscare. Acest lucru nu
corespunde cu realitatea, deoarece se stie ci intre insugirile de baza ale
materiei vii, ca rezultat al metabolismului, sint sensibilitatea si mis-
carea. Prin urmare, si plantele ca organisme vii, chiar daci nu au t{esu-
turi nervoase §i musculare ca animalele, prezintd aceste functiuni.

Migcarile plantelor se pot clasifica in trei categorii: migcdri intra-
celulare ale protoplasmei, care ne sint cunoscute de la studiul celulei,
migedri de locomotie si miscdri de crestere. Ne vom opri asupra ultime-
lor doud grupe de migcéri.
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1. Migcarile de locomotie la plante. Multe plante inferioare prezintd
organite speciale sub form& de cili, flageli sau pseudopode, prin care
ele se pot deplasa in mediul acvatic in care trdiesc. Astfel, unele bac-
terii se miscd cu ajutorul cililor. Plantele din clasa flagelatelor, cum
este euglena verde, semiscd cuajutorul flagelilor. Plantele numite mixo-
micete se miscd cu nigte prelungiri protoplasmice aseménitoare cu pseu-
dopodele. -

Misciri de locomotie cu ajutorul flagelilor sau al cililor mai executd
zoosporii algelor si anterozoizii de la muschi si ferigi etc.

2. Migcarile de cregtere (de indoire) la plante. Miscirile de crestere
se intilnesc la plantele fixate. La aceste plante, anumite organe, datorita
excitatiilor din mediu, pot si-si schimbe pozitia. In general, acestea sint
miscari cauzate de o cregtere dliferentiald sau de variafia turgescenfei
celulelor. Ele se impart in doui categorii: tropisme si nastii. Dintre aces-
tea, mai importante sint tropismele:

" a) Tropismele sint misciri care aduc organele plantelor intr-o anu-
mitd pozitie fati de directia actiondrii excitantului. Partea organului
care se giseste citre excitant poate si creascA mai repede sau mai
incet, determinind astfel o indoire a organului respectiv fie in direcfia
excitantului, fie in directie contrari. Aceasta ne aratd cd tropismele
pot fi pozitive sau megative. Si studiem pe cele mai importante.

Geotropismul este un tropism cauzat de forfa de gravitatie a pd-
mintului. Stim cd ridicina prindipald are un geotropism pozitiv, in timp
ce tulpina are un geotropism negativ. '

Daci o plantd tinira este agezatd in pozifie orizontald, se observi
dupd un anumit timp ci ridicina se curbeazi in jos, iar tulpina in sus.
Aceste intoiri se produc in zona de crestere. Explicatia este urmétoarea:
sub influenta gravitatiei, care act{ioneazi unilateral, celulele rddicinii de
pe fata inferioard -cresc
mai incet, pe cind celule-
le de pe fata superioard
cresc mai repede. Ca ur-
mare, acest organ se
curbeazd in jos. La tulpi-
ni se intimpla invers.

Miscérile geotropice
se datoresc actiunii uni-
laterale a gravitatiei. A-
ceasta ne-o dovedeste ex-
perienta cu aparatul nu-
mit clinostat (fig. 99). A- Fig. 99. Clinostat.
cest aparat, datoritd unui
mecanism de ceasornic, poate face s se invirteascid incontinuu in plan
orizontal un ghiveci cu o plantd. Din cauza invirtirii continue, toate
fetele organelor sint expuse in aceeasi mésurd influentei gravitatiei,
deci ea nu mai acfioneazd unilateral. Ca urmare, ridicina si tulpina
nu se mai curbeazi, ci continui si creascd in plan orizontal.

Datoritd geotropismului negativ, tulpinile, care sub acfiunea diferi-
tilor factori (vint, grindind, inundatie etc.) sint culcate la pamint, se
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vor curba indreptindu-si virful in sus. Asa se explici faptul ¢i holdele
verzi, culcate de furtuni, se ridicd prin curburile care au loc la nodurile
tulpinilor.

Fototropismul are loc sub influen{a unilaterald a luminii. Tulpina
are un fototropism pozitiv (fig. 100), in timp ce’ rddicina are un foto-
tropism negativ.

Importanta fototropismului in viata plantelor este foarte mare. Da-
toritd acestui fenomen, tulpina se curbeazd iInspre sursa de luminid si

W
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Fig. 100. Fototropism pozitiv la tul- Fig. 101. Hidrotropismul pozitiv al ridici-
pinile de oviz. (Tulpinile se indreap- nilor.
td spre deschiderea cutiei pe unde

intrd lumina.)

expune frunzele si florile in cele mai favorabile conditii pentru folosirea
acestei energii. Unele plante reactioneazd asa de repede la schimbiri in
directia luminii, incit urméiresc miscarea soarelui (floarea-soarelui).
Radicina, prin fototropismul ei negativ, evitd golurile din sol si
astfel scapd de pericolul uscérii,
Curbdrile sub influenta luminii se datoresc tot cresterii inegale a
celulelor dinspre lumind si dinspre partea umbrita.

Hidrotropismul este cauzat de actmnea inegald a vaporilor de apd
asupra unui organ oarecare,

Acest lucru se observd mai bine la radicini, care totdeauna in sol
se curbeazd In directia unde umiditatea este mai ridicatd, ceea ce ajutd
functiunii ei de absorbtie. Radicina are deci un hidrotropism pozitiv,
care poate invinge si geotropismul.

Acest fapt se poate demonstra prin experienta cu ciurul inclinat
(fig. 101). Intr-un ciur cu pidmint umed se pune la incoltit sdmintad de
fasole. Sub actiunea geotropismului, radacinile cresc in jos §i strabat
prin orificiile ciurului, iesind afarid. Aerul este mai pufin umed decit
pimintul din ciur si ca urmare fata radicinilor din aceastd parte va
creste mai incet, virful radécinii curbindu-se din nou spre ciur.

S-a constatat ci in toate aceste misciri un rol important il au hor-
monii, cunoscuji sub numele de auxine, care se gisesc in celulele din
zonele de cregtere ale plantelor.

b) Nastiile sint tot misciri de crestere si de variatie a turgescentei
celulelor.
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Factorii care determind nastiile_sint: lumina (alternarea zilei cu
noaptea), diferenta de tmnpem]:nAw se explicd inchiderea in-
florescentelor de pdpidie in timpul noptii sau pe timp de ploaie, pozifia
foliolelor de trifoi (fig. 102) si salcim in timpul noptii. Se numesc mis-
cari nictinastice cele cauzate de alternarea zilei cu noaptea.

Interesante sint miscirile seismonastice la M'imosa pudice (fig. 103)
cauzate de loviri: petiolurile secundare se lasd in jos, foliolele se alipesc
doui cite doud si apoi se apleacd si pefiolul principal.

Fig. 102, Miscari nictinastice. Fig. 103. Pozitia frunzelor de Mimosa
{, — frunze de micrisul-iepurelui: a — desficuti; pudica:
— adunatd; 2 — frunze de trifoi: a — desficuti; — iti rmald; b — pozitia dupd
b — adunatd; $ — inflorescenta de pipAdie; a pozifia nogt:ita'tie. pozit p
a — adunatd; b — deschisi.

Cum se explici aceste migciri? La baza pefiolului se giseste o
umflaturd motoare. Celulele din aceastdi umflaturi sub actiunea atinge-
rilor isi pierd turgescenia si In felul acesta frunzele cu foliolele lor se
lasd in jos. Dupd un anumit timp isi revin la pozitia 1n1t1a1a, prin redo-
bindirea turgescenfei celulelor.

INMULTIREA PLANTELOR

Dupi ce planta ajunge la maturitate, ea se inmulteste. Inmulfirea
este una dintre insusirile fundametale ale organismelor vii, prin care
se asigurd perpetuarea si evolufia lor.

Inmultirea plantelor se face pe doud cii: pe cale asexuatd si pe cale
sexuatd.

Inmultirea asexuati are loc atunci cind celula, g-rupul de celule sau
portiunile de organe vegetative din care planta isi reface noul organism
se dezvoltd fard ca inifial la formarea lor s& fi luat parte doud celule
de sex diferit.

In cazul inmultirii sexuate, celula inifialy numiti ou sau zigot, din
care se formeazd noul organism, rezulti din unirea a doud celule de sex
contrar: una barbiteascd si alta femeiasci.
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A. INMULTIE ASEXUATA

Inmultlrea asexuati esrte foarte varlata si se intilneste atit la plan-
tele inferioare, cit si la cele superioare. Ea se poate face prin diviziunea
celulei, prin inmugurire, prin spori (pe care le vom studia la sistematica
plantelor) si prin diferite organe sau pér{i de organe vegetative.

Inmultirea vegetativd are loc prin fragmente din plantd nespeciali-
zate, care ajunse In conditii prielnice pot regenera planta.

Astfel, 1a ciuperci si muschi, aproape din fiecare celuld a corpului-
lor se poate dezvolta 0 noud planti. La plantele cu flori deosebim mai
multe moduri de Inmulfire vegetativa.

a) Inmulﬂrea vegetativé prin ‘ marcota] este cea mai frecventi. In
mod natural se face prin listari culcatila pimint, care se numesc stoloni.
De la nodurile acestor tulpini tiritoare, se formeazi radacini adventive
care se infig in pamint (fig. 53), iar din muguri se dezvoltad lastari care
se ridici in sus. Dupi ce pirtile internodale ale stolonului se distrug,
fiecare listar devine o plantd noud. Acest mod de inmul{ire este comun
la frag, la mur, la zmeur, la piciorul-cocosului tiritor etc. De asemenea,
unii arbori si arbusti ale ciror ramuri ating pamintul se pot inmulii si
prin marcotaj natural.

Omul cunoscind aceasti insusire a plantelor o aplicd cu succes la
mmultn‘ea prln marcotaj artificial a multor plante de culturéd (vu:a de vie,
pruni, vigini, agris etc.). In acest scop se apleaci o ramurd i pe o por-

Ve
x
!&mh,___
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Fig. 104. Marcotaj artificial.

{iune oarecare se ingroapd in pamint, avind grija ca inainte, la nodul
ingropat si se facd o crestiturd care favorizeazd dezvoltarea rddicinilor
adventive (fig. 104). Partea terminald a ramurii se leagd de un téiruy
pentru a sta dreapti. Dupd formarea radicinilor adventive, marcotul se
separi de planta-mama si se transplanteazi in altd parte.

Prin urmare, in cazul inmul{irii prin marcotaj, planta noud nu se
desparte de planta-mamé decit dupd ce dobindeste rddécini proprii.
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" se poate observa cum pe el se formeazi

b) Inmultirea prin- tulpini subterane. Multe plante ierboase perene
se inmulfesc prin rizomi, bulbi sau tubercule. Din mugurii acestor organe
se formeazi listari aerieni de la baza cérora se formeazi r#dicini ad-
ventive si astfel ia nastere planta noud.

c) Butdsirea este inmultfirea care se face prin fragmente de organe
vegetative, desprinse de planta-mamd, inainte ca acestea si-gi fi format
ridicini adventive. Asemenea fragmente se numesc butasi.

Ca .butasi pot servi: fragmente de tulpini, fragmente de ridicini,
frunze sau chiar fragmente de frunze.

Prin butasi de tulping se inmultesc multe plante decorative, multi
arbusti si chiar unii arbori. Butagul de tulpind este o ramurd tiniri cu
muguri, care ajunsi in apd sau in pamint di nastere la rédicinj adven-
tive, iar din muguri se dezvolti frunze asimilatoare.

Astfel, dacd punem ramuri de leandru in api, in scurt timp la partea
lui inferioari se formeazi ridicini adventive. Puse in ghivece, aceste
ramuri cu radicini adventive vor forma noi plante, O rimurici de coa-
ciiz, de Tradescantia, de vitd de vie, de salcie, plopetc. puse In pidmint
de asemenea formeazd ridicini adventive, iar din mugurii lor aerieni
apar ramuri cu frunze (fig. 105).

Ast#zi se cunosc o serie de substante chimice, dintre care mai impor-
tante sint auxinele si unii acizi orga;mcl, care favorizeazd dezvoltarea
ridicinilor adventive. Din aceastd cauzi ele se numesc substanfe nzogene
Cu ele se trateazi capitul inferior al butasilor inainte de a-i planta ir
teren.

Prin butasi de rdddcind se inmultesc multe buruieni comune. Astfel,
daci se fragmenteazi radicina papidiei si unul dintre aceste fragmente
se pune intr-un ghiveci cu padmint umed,

muguri adventivi din care apoi se dez-
voltd lastarii (fig. 106).

Fig. 105. Butasi de coacdz plantati in Fig. 106. Listar de papidie
pamint. dezvoltat pe butag de ridicind,

Adeseori din raddicinile unor buruieni care n-au fost smulse in in-
tregime, ci numai tiiate cu sapa, se formeazid numerosi listari care aco-
perd din nou terenul cu buruieni. Asa se intimpld la p#ldmidd, susai,
volburi, laptele-ciinelui ete. Cu ajutorul metodelor agrotehnice inaintate,
actiunea ddundtoare a buruienilor poate fi inldturats.

Inmultirea prin butasi de frunze se aplicd in special la planta de-
corativi begonia. In acest scop se ia o frunzi intreagi sau fragmente de
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:frunze, in asa fel ¢éa flecare portmne sd prezmte o parte a nervurii pr1n-
cipale cu ramificatiile. Partea de bazi a fragmentelor se introduce in
nisip de riu bine umezit, iar daci se ia frunza intreagi, inainte de a se
pune in nisip, pe nervura principald se fac citeva crestdturi. Dacid se
{ine la lumini si temperaturd potrivitd, dupd citva timp pe crestiturile
nervurilor se formeazd muguri adventivi din care apoi se dezvoltd o
noud plantd (fig. 107).

Altoirea. Adeseori butasii pot si.se ali-
peascid si sd concreascd cu o altd plantd, care
deja are riadicini. In acest caz ei se numesc
altoaie, iar plantele pe care se fixeazi se nu-
mesc |portaltogie. Aceastid inmultire vegeta-
tivd mult practlcata de om se numeste al-
toire.

Altoirile reusesc usor intre soiuri inru-
Fig. 107. Léstari dezvoltati dite. Cu cit insd gradul de inrudire- dintre
pe butast de trunza la be-  altoi si portaltoi este mai indepirtat, altoirile

' reusesc mai greu, deoarece in acest caz nt
numai compozifia chimicd a celor doi parte-
neri este diferitd, ci si cermtele lor fatd de mediu.

La altoire trebuie avut griji ca straturile cambiale din sectiunile
portaltoiului si altoiului si vind in contact unele cu altele. La plantel¢
lipsite de cambiu (monocotile), altoirea reuseste greu.

Se cunosc din Botanica de clasa a V-a cele doud feluri de altoiri
si anume: altoirea in desppcatura (f1g 108, 3) si altoirea in ochi (fig. 109,

Fig. 108. Diferite forme de altoire: Fig. 109. Altoire in ochi:

{ — prin alipire; 2 — sub coaj4; 3 — In 1 — tdieturd in portaltoi;
despiciiturd, 2 — ochiul; 3 — ochiul in-

trodus in tdietura portaltoiu-

lui; 4 — legitura cu rafie.

Pe lingd aceste doud feluri de altoiri se mai practica: altoirea buf

. silor sub coajd, altoirea prin alipire si altoirea prin apropierea ramuril
Altoirea sub coaji se practicd primivara, cind pomiiau multd se

In acest caz, portaltoiul se reteazi la o distanti de 15—20 cm de

64



suprafata pamintului si i se desprinde cu grijd coaja sub care se intro-
. duce capitul de jos al altoiului taiat piezis sau sub forma de scaun. Se
leagd bine cu rafie si se unge cu ceard de altoit (fig. 108, 2).

Altoire prin alipire se practici tot prmnavara, insd mai de tlm-
puriu. Aici atit altoiul, cit si portaltoiul trebuie si aibd aceeasi grosime.
Ambii se taie piezis, in asa fel ca s& poatd aldtura bine suprafetele
sectionate. Dupid aceea se leagd strins cu rafie §i se ung cu ceard
(fig. 108, 1).

Altoirea prin apropierea ramurilor se face in luna mai sau iunie,
cind cresterea lidstarilor este mai puternicd. Se ia cite o ramurd nede-
tasatd de tulpind de la doud plante care
cresc aproape si de pe fiecare se inldtura
cu briceagul o fisie de coaja lungd de apro-
ximativ 4 cm. Ramurile se apropie una de
alta si, dupd ce se alidturd prin ranile lor,
se leagi strins cu rafie, astfel ca tesuturile
vii s& vind in contact si seva si circule
de la o plantad la alta (fig. 110).

Altoirea are deosebitd importan{i pen-
tru mentinerea si Imbunétafirea soiurilor
de plante cultivate. Prin altoirea diferite-
lor varietdfi sau specii intre ele, se pot crea
soiuri noi de plante, deoarece, caracterele 3
portaltoiului se combind cu cele ale altoiu-  gs 119, Altoire prin apro-
lui, Din semintele care se formeazid se pierea ramurilor.
obtin plante noi, cu caractere de la ambii '
parteneri Aceste forme rezultate prin in-
crucisarea vegetativid a doua plante diferite se numesc hibrizi vegetativi.

Omul a reusit si obfind soiuri hibride mai productive, mai re-
zistente la boli, secetd sau ger. I. V. Miciurin a creat prin aceastid me-
todd numeroase soiuri de pomi si arbusti fructiferi. Asa a obtinut va-
rietatea de méir Reinette Bergamotte, prin altoirea marului Antonovkea
pe ramurile pdrului salbatic.

Altoirea este posibild si in cazul plantelor ierboase, de exemplu
pétligeaua rosie pe cartof, pepenele pe dovleac etc.

La Statiunea experimentald pomicold din Cluj s-au obtinut hibrizi
vegetativi Intre rosii si ardei, cu fructe mai bogate in vitamine.

Experiente de hibridare vegetativd au avut loc cu mult succes la
toate statiunile de experimentare din tara noastrd, precum si pe nu-
meroase terenuri experimentale scolare, unde elevii cauti si cunoascd
si si-si insugeascd tehnica altoirii.

B. INMULTIREA SEXUATA SAU REPRODUCEREA LA PLANTE

Inmulfirea sexuatd se caracterizeazd prin faptul cd noul organism
se nagte totdeauma dintr-o singurd celuld, numitd ou sau zigot. Acesta
rezultd in urma contopirii a doud celule de sex contrar (bérbiteascd si
femeiascd), care se numesc gameti.
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Indivizii rezultati In urma inmultirii sexuate, avind caractere de la
doi pédrin{i, au o vitalitate si o putere de adaptare mai mare la con-
ditiile schimbé&toare ale mediului. De aceea, inmulfirea sexuati este
consideratd ca o formé& superioard de inmultire.

Inmulfirea sexuati se intilneste la toate plantele, cu exceptia bac-
teriilor, a flagelatelor si a unor alge. La plantele fard flori, gametii se
formeazi in celule sau organe speciale, despre care vom lua cunostinti
la studiul sistematicii plantelor. La plantele cele mai evoluate, organul
de inmultire sexuati este floarea.

s
FLOAREA

Floarea ca organ de reproducere se intilneste la plantele care se

inmultesc prin seminfe,  Astfe] dé pléiite se numesc spermatofzte La
rindul lor, spermatofitele se impart Tn douad gripe mari; gimnosperme
plante ale ciror seminfe sint dezvelite — si angzospermég'—fﬁg'nme
ciror seminte sint inchise in fruct. —_—

a) Floarea la gimnosperme

Gimnospermele cuprind plante lemnoase din neamul]  bradului si
pinului. Ele sint mai pufifi” evoluate decit angiospermele si ca urmare-
R D “florile lor sint maij simple.

Aici florile sint asezate in_ virful
unor “158tari_ tineri §i sint formate din
fumeroase frunzuhte solzoase,-. dispuse

nurtte—sint “de doud feluri: barbatesti
si-fermeiesti (fig. 111).
© Conurile bérbédtesti sint mai mici
si sub fiecare solzlsor se afld cite doud
wrrifidturi, numite saci polen1c1, care con-
tin o mare cantitate” de polen.
Conurile feme1e$ sint mai mari si
deasupfé’ﬁecarul solzisor se afl3 o frunzu-
litd numitd carpela, _pe care se formeaza
dou#i’ corpusoare mici numite ovule. Din
fiecare “oviil 88 T6rmeazi cite o sémmta.
Atcisémintele sint libere, neinchise in
fructe, de unde si numirea de gimno-
sperme care se da acestor plante.

Fig. 111. Florile la gimnosperme.

A — sectiune prin conul mascul:
1 — axul conului; 2 — stamind; 3 — si-
cusor polenic. B — sectiune prin co-

nul femel: ! — ovule. C — sectiune b) Floarea la angiosperme
prin stamini: ¢ — polen.

1. Originea florii. Floarea anglosper—
melor ia nagtere dm mugurii florali sau micsti ai tulpinii. Partile éi,
OFieit ar 11 de difershtiate, nu sint decit frunzele unui listar scurt,
adaptate la functiunea de inmultire sexuata.
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Acest lucru il put observa la ag s (fig. 112, a), unde se vede

clar trecerea de la frunze la sepale, sau la florile de nufar (fig. 112, b),

de spinz etc., unde se poate urmairi trecerea de la sepale la petale si de
la petale spre stamine si pistile.

@Pértile florii, forma si structura lor. O floare in general este alca-

tuitd din urmitoarele parti (fig. 113); codita sau pedunculul floral, care

pleacd de la subsuoara unei frunzulife numite bractee; receptaculul, care

este partea supeéricara, de “obicei mai

“dezvoltaty a pedunculului; pe care sint

% ﬁ m dispuse invelisurile florale si pdrgile re-

, p’r‘o'ducafoare ‘ale florii. ’

A @) Invelisurile florale sint formate
a

de ob1ce1 din sepale st petate

Flg 112. Partile florii sint frunze Fig. 113. O floare de cires:
modificate: 1 — peduncul-"floral; 2 — receptacul;
a — trecerea de la frunze la sepale (la 3 — sepale; 4 — petale; 5 — stamine;
agris); b ~— trecerea de la petale 1la 6 — pistil.
stamine (la nufir). '

Sepalele sint frunzisoarele ~LloEli—de-cutloare—verde:
Structura mterns a sepalelor se aseamind infru totul cu cea a frunzei,
faptcare-mearati-ci e nu-sintdecit—-frunze -modificate: Totalitatea

sepalelor_alcatuieste. caliciul. flarii. Cind sepalele sint libere intre eTe,
calicTul ~se numeste dialisepal (piciorul-cocosului, mdr, visin etc), iar
cind sint concrescute prin marginile lor,. caliciul se numeste gamosepal
- (tutun, c1ubotlca—cucu1u1 etc.).

Taunele plante, ca de exemplu la salcie, frasin etc., caliciul lip-
seste. Importanta caliciului consti h faptil ¢4 apard parfile interioare
mai~ dehcate ale florii de condifiile nefavorabile ale mediului, care
adeseori intervin in t1mpu1 infloririi plantelor

“Petalele formeazi al doilea” invelis floral. Ele se gisesc fixate tot
pe receptacu"[ in “alternanfd” cu sepalele si de obicel au culori vii~ dife-
rite. Structura lor internd de asemenea nu se deosebeste mult de cea a
ufiei frunze. La baza lor sau in alte parti ale florii se gisesc glande
nectarifere,”¢are sec’ne’ta ‘iecterdl, un suc dulee,’ mult cidutat de insectele
polemzatoare TR

Totalitatea petalelor alcatuieste corola florii. Unele plante, ca mi-
rul, parul; rapita “etc., au flori cu corola diglipetald, adicd petalele lor
sint libere. Altele, ca ciubotica-cucului, tutunul, Cartoful ete.,, au flori
cu corola gam W_Qetal_q, deci cu petalele concrescute. La florile ‘unor. plante,
corola hpseste (fag, stejar, nuc, salcie).

pree
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La plante se pot observa diferite forme de corole (fig. 114). Ca. si.

caliciul, corola are rol in ap#rarea staminelor si a pistilului §i uneori

chiaf Tn sustifierea 1or. In afard de aceasta, prin prezenta nectarului.si

prin_culorile Ior vii, petalele atrag insectele care- fac{p\olenizarea

! — tutun; 2 — volburd; 3 — liliac. Flori dialipetale: 4 — frai

Caliciul i corola alcatuiesc impreund s
La cele mai multe ori se disting uso

Fig. 114, Flori cu corold dialipetald si flori cu coroli gamopetal.
Flori gamopetale:

ili g (a, b); 5 — mazdre; st — steag:
a — aripioare; ¢ — carena din douid petale (b).

nvelisurile florale sau periantul.
r un caliciu verde si o coroli

coloratd. Existd si flori la care ambele inveliguri sint verzi (rogoz, papuri
etc.) ;sau ambele sint colorate (lalea, crin, licramioare, ghiocel etc.).
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Pdrtile reproducdtoare din floare sint staminele si pistilul.
" e — ~

trg 7\
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. e e il 2
Fig. 115." i ,‘:l i “J WA -
O stamini: ¢ 7Y Fig. 116, Structura anterei staminale:
a — anterd; "1 — epiderma; 2 — straturi mecanice; 3 — conectiv)
f filament.
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2 Staminelej Imediat, in interiorul conol:el se gasesc stammele in care
u

\

A AR S

nastere graunciorii de polen

Totalitatea staminelor, al ciror numair si dispozitie variazi de la o
specie de plantd la alta, rormeazi androceul.

O staming este alci-
tuiti dmtr-un firicel, nu-
mit~filamient, care poarta’
la’ exfreml’cat a lui o parbe
mai umflats, i
terd_(fig. 115")

Antera stammel este

formatd din doud ~jums-

. t - I Stl.nd rflecare 1{1 Fig. 117. Sectiuni transversale prin antere:
1nter10rul el cite doua

RO —

I — antera inchisi; 2 — antera deschisd, eliberind po-
lenul,

g SoleracT (T, T16),
ggriunciori de polen de culoare galbeni.

Clnd polenul a ajuns la-maturitate, pérefii sacilor polen1c1 se des-
chid si astfel ¢l este” pus” in libertate.

T Desehiderea peretfilor anterei se datoreste faptulul cd in alcatulrea
lor se gisesc celule cu membranele inegal ingrogate si lignificate (fesut
mecanic), care pe timp uscat se contractd inegal, provocind ruperea pere-
tilor in punctelé mai slabe (fig. 117) si punerea in libertate a polenului.
i Graunciorul de polen este mic §i nu se poate studia decit cu ajutorul
r este invelit intr-o membrand groasd, cutini-
zatd, Toarte rezistents la actiu-
fiea  agenfilor externi, numit3
exmd. (fig."118). Suprafata exi-
nei in cele mai multe cazuri
nu este netedd, ci ea prezinti
o serie de ridicdturi, sanfuri
si pori, a ciror formi permite
deosebirea griuncioarelor de
“polen de la o plantd la alta.

Sib éxind se giseste o
altd miembrand mai subtire, ce-

Fig. 118. Structura gré- N o Iutozles, Aumity #iting. In in-
unciorului de polen:  Fig. 119 Fariile  g7iGiGl griunciorului”dé polen

1 — ind; 2 — intin¥; pistiiuiui:

3 — nszll:ul celulef vegeta- 1 — stigmat; 2 — stil; se gaSG'SC dOua ceLule una ve-

tive; 4 — celula generatoare. 3 — ovar. getatwa $1 alta gene'ratoaq'e
Din celula generatoare se for-

celule sexuale (gameti) bdrbategtz

, AU A%iy_;gmise formeazad din una sau mai multe frunzigoare
care_ SE numesc rpele. Pistilul ocupi partea centrald a florii §i numirul
carpelelor care intrd in alcatuirea lui variazi de la o specie de planta
la"alta. El poate fi format dintr-o singuri carpeld, ca la salcim, mazire
etc., dar de reguld in alcituirea lui intrd mai multe carpele care pot fi
lzbere sau concrescute. Analizind un pistil, vedem c& este alcituit din
trei parti (fig. 119): o parte mai umflata situati la baza lui, numiti ovar
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care se prelungeste in sus cu o porfiune mai subtire numitd stil, care
se termind cu o_parte mai umflatd numity stigmat. Stigmatul de obicei
este divizat in lobi. Pe suprafata lobilor se pot gisi perisori i un suc lipi-
- "7 7 cios dg care se prinde polenul adus de vint -
* sau de insecte. o

O sectiune in ¢var )(fig. 120) ne aratd
3 ci Iniriteriorul lui se gdseste o camerd sau
mai‘multe, care se numesc loji, De peretii
s lojilor ovariene se prind cu o codifd scurtd
niste  corpusoare in formd ovali, numite
~evttte~In ovule se formeazd gametul feme-
Fae tese (oosfera).

[ETEE———

7 6 i {)@u}% (fig. 121) prezintd la exterior
Fig. 120. Sectiune printr-un unul sau doud invelisuri numite integu-
ovar cu ovule: mente, care insi nu inchid complet {esutul

! — epiderma superioard; 2 — me- 3 3 3 203 ; s A% -
rofilul; 3 epiderma - inforioard; din interior, cici la partea superioard a aces

4 — fascicule liberolemnoase; 5 — fu- tuia ele lasd o deschizdturi numitd micropil.
sicul; 6, 7 — fascilule placentare:  moasutul din interiorul ovului se numeste

nuceld. Una dintre celulele nucelei prin di-
viziune di nastere sacului embrionar. In sacul embrionar se formeazi un
numir de sapte nuclei, care se inconjoard de citoplasmi si funcfioneazi
) ca niste celule. Trei din ele se afl3 la
partea dinspre micropil. Dintre acestea
cea din mijloc este mai mare si se
numeste oosferd, celelalte doud se nu-
mesc sinergide, Oosfera este. gametul
femel.

La polul opus al sacului embrio-
nar se gisesc alte trei celule (antipo-
de), jar in centrul lui incd un nu-
cleu inconjurat de citoplasmi, numit
nucteul secundar alsacului embrionar.
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Fig. 121, Structura ovulului de an-
giosperme:

.1 — piciorul ovulului; 2, 3 — intequment

extern; 4 — integqument intern; 5 — nu-

cela; 6 — nucleul secundar a: sacului em-

brionar; 7 — antipode; 8 — sinergide;

9 ~ oosfera; 10 — caloti; 11, 12 — fas-

Fig. 122, Pozitia ovarului in floare:

cicule liberolemnoase; I3 -~ sac embrionar; I — ovar superior; 2 -- ovar semiinferior;
m — micropil. 3 ~— ovar inferior; @ - receptacul.

Dintre celulele sacului, embrionar, un rol important il are in primul rind
oosfera, deoarece aceasta unindu-se cu una din celulele sexuale din
polen va da nagtere celulei-ou, din care se dezvolti embrionul seminfei
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si apoi nucleul secundar, care seunestecu a aoua celulid sexuald din polen,
dind nastere fesutului nutritiv din sdminfa. ~ =
ozitia_ovarulii in floare la diferite” grupe de plante (fig. 122). Daci se

prinde cu baza Tui de receptacul mai sus de locul unde se prind sepalele,
petalele si staminele, atunci ovarul se numeste superior, Aceastd dispozifie

se intilneste la plantele din fa-
miliilé "tai” putin evoluate, cum
este; cazul “ ranunculaceelor. La
plantele mai evoluate (umbelife-
re, composite etc.), ovarul este
inferior. Aici baza partilor flo-
rii — sepale, petale, stamine -
Joficreste cu receptaculul si in-
.veleste ovarul in asa fel, incit
face impresia cd toate aceste
par{i se prind de partea supe-
rioard a ovarului. In felul acesta ,
ovulele sint-mai bine protejate. ~ L
Intre aceste dou# pozitii exists Pirtile unei flori, reprezentati
st forine intermediare (fig. 122,2). in diagrama: . :
lori hermafrodite i flori & petier 5 o staminer b o yamorks 7 — piotit
e. Florile care au atit : :
starrifié it si pistil se numesc flori hermafrodite.
~"Existd insi multe plante din ale ciror flori lipsesc fie staminele,
fie pistilul. In acest caz florile, nemaiavind ambele sexe, c¢i numai unul
' singur, se numesc unisexuate.
" Florile unisexuate sint bdr-
bdtesti sau mascule, cind in
floare se afld numai staminele,
sau femeiesti ori femele. cinA
in floare se afld numai pistilul.
Florile bérbatesti si femeiegti
pot fi pe acelagi individ — la
" plantele monoice —, cum se
prezintd florile de porumb, cas-
travete, fag, stejar, alun, nuc
etc. Dar sint cazuri cind florile
birbitesti se gisesc pe un in-
divid, iar cele femeiesti pe alt
individ —la plantele dioice. Asa
éste cazul la salcie, cinepd, ur-
Jick ote RalLte, WUEP

e < it R s
%zaérama Ilora_@ Alcatui-
rea florll poaté 1i reprezentati

printr-o diagrama (fig. 123),
care reprezinta o sectiune trans-
Fig. 124. Laleaua, Fig. 125. Flori de varzi Verfslal"’.‘.p?n paf:“e*i g?fenoare}
tip de planti cu o~ grupate intr-o inflores- &_ 10Tl N ceniru. diagramel

singura floare. ) cenfa. se arata_ovarul, in secfiune
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numar, ca laleaua (fig. 124), ghiocelul etc., se intilnegte o singurd floare.
In acest caz avem de a face cu flori singuratice. La majoritatea plan-
telor insd florile sint numeroase si dispuse mai multfe la un loc, alcdtuind
inflorescente (fig. 125).

v Forme de inflorescenta. Inflo-
_ . rescentele se pot imparti in_ dous
. *1;2 categortt;—si anumes inflorescente- -
5 A : raverrivase (1g. 126) 5T inflorescents

. . z cvrmonseTHY . 1277, Acestea la rin- |
g o 1 dul"lor pot fi simple sau compuse.
; “Inflorescente racemoase (inde-
P finite}."Aici “axul Care poartd gru-
parea “de flori “se termind cu up
1

1 2

mugur. Prin_urmare, el creste. me-
m&ﬁﬁﬂ ~Astiel de inflores-

¢erile_sint: racemul, spicul, corimbul,....
umbela _si_capitulul.
Racemul sau ciorchina (fig. 126)

5 se. intilneste la strugurasi, vita de
! . vie, traista-ciobanului, rapita etc.

8 : » ¥ Spjcul. Se deosebeste de racem
i prin faptul c& aici florile au pedun-
culul foarte scurt sau lipseste.

. 6 7 8 9
: Fig. 126. Inflorescente racemoase (scheme): _ 1 2
1, 2 — racem simplu si compus; 3, 4 — spic simplu si . . .
compus; 5 — spadice; 6, 7 — capitul; 8, 9 — umbeld Fig. 127. Inflorescente cimoase:
“ied - simplad si compusi. 1 — cim# bipard; 2 — cim3 unipard.

Ca si racemul, spicul poate fi simpluy (patlagind) sau compus din mai multe spiculefe
(fig. 126, 3, 4), ca de exemplu la griu si alte cereale.

Cind axa spicului este mai flexibild si florile ce le poartd sint unisexuate, inflores-
centa se numeste ament sau m{ti,sor. Asa se prezintd inflorescenta la salcie, plop, alun
nuc, stejar etc. Un spic cu axul foarte gros, ca cel al stiuletulur de porumb, se numeste
spadice (fig. 126, 5).

Corimbul se deosebeste de racem doar prin aceea cd pedunculii florali desi se prind
3 la nivele diferite pe axul inflorescentei, totusi, cei mai de jos sint maj lungi, iar cei mai
s & sus sint din ce in ce mai scurli. Astfel, florile stau toate cam la acelasi nivel (inflo-

‘ rescenta de par etc.).

Umbela. Aici pedunculii florali pleacd din acelasi loc ca vergelele unei umbrele i
florife sint la aceeasi inaltime. Si umbela poate fi simpld si compusid (morcovul, cucuta,
miararul ete., fig. 126, 8, 9).

~Capitulyl se caracterizeazd printr-un ax floral 1a{it, de care se fixeazd florile sesile
sau cu pedunculul foarte scurt (pdpidia, floarea-soarelui, musetelul etc.). (fig. 126, 6, 7).

Inflorescentele cimoase (definite). Axul lor se termind cu o floare si ca urmare el nu.-
se mai_lungeste ca. n.cazul_inflorescentelor racemoase. Aici.florile mai tinere nu se gasesc
spre_virful tulpinii, ci ele se prind tot mai jos. Cimele pot fi bipare (fig. 127, 1),ca la ga-

s
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roafd, neghini (Agrostemma) efc., unde florile sint dispuse pe doud siruri, si cime unipare
(fig:-127, 2), ca la-Myosotis (nu-md-uita) etc., unde florile sint dispuse pe o singurd parte,
-~ Gruparea -florilor 1" inflorescente se considerd ca o adaptare a plantelor la poleni-

zarea prin insec}e. \ g

4. Polenizarea florilor si procesul fecundatiei, formarea semintelor si
a fructelor. Siminta plantelor cu flori ia nagtere din ovul dupi ce oosfera
s-a unit cu una din celulele sexuale ale polenului. Procesul acesta de
contopirea doui elemente de sex contrar se numeste fecundatie. Pentru
ca fecundatia si aibd loc, polenul de pe stamind trebuie s ajungd mai
intii pe stigmatul pistilului, iar de aici prin stil si ovar pina la ovul.

a) Polinizarea florilor. La florile hermafrodite unde pistilul si sta-
minele sint asezate aldturi si daci aceste elemente au ajuns la maturi-
tate in acelasi timp, polenizarea
se produce cu polen propriu re- =

zultat din staminele aceleiagi flori
in care se afld si pistilul. Acest
fel de polenizare se numeste au-
topolenizare, sau polenizare di-
A

rectd, iar plantele la care poleni-
zarea se face In acest mod se nu-
mesc autogame (fig. 128). Asa Fig, 128. Polenizarea:

are 10(: polenizarea la mazﬁre, pé- A — Dpolenizare direct#; ‘.B — polenizare incruci-
tligele rosii, multe soiuri de griu satd.

ete.

, Noi stim insd cd multe plante au flori unisexuate, deci staminele se

gisesc departe de pistil. Ca urmare, polenul trebuie s treacd dintr-o
floare in alta, fiind dus de insecte, de vint si de alti factori naturali
sau chiar de om. O astfel de polenizare se numeste incrucisatd.

Nu numai la plantele cu flori unisexuate, dar si la majoritatea
plantelor cu flori hermafrodite, polenizarea se face incrucisat (fig. 128, B).

Plantele cu polenizarea incrucisati se numesc alogame, insilamulte
din ele poate si aibd loc si o autopolenizare. .

S-au constatat cd semintele care se dezvoltdi in urma polenizérii
incrucisate sint mai viabile, dind nastere la plante mai viguroase, deoa-
rece cu cit numirul de insusiri prin care se deosebesc gametii intre ei
este mai mare, cu atit siminta capiti o mostenire, adici o ereditate
mai bogata.

Cunoscind aceste fapte, astizi oamenii intervin si produc poleni-
ziri incrucisate artificiale la plantele de culturd care de obicei se auto-
polenizeazi, cu scopul de a imbunititi soiul si a obtine recolte mai
bogate.

Factorii care contribue la |polenizarea incrucisatd sint numerosi.
Cei mai importanti sint: vintul si insectele, .

Plantele care se polenizeazd prin vint de obicei au flori mici, lip-
site de corold, de miros si ® nectar. Florile sint grupate in inflorescente
in forma de spic sau de ament si produc mari cantititi de polen ma-
runt, usor si uscat, fapt care favorizeazi transportul lui de citre vint.
Prin vint se polenizeazd majoritatea arborilor din pédurile noastre, cu
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florile adunate in amenti (stejarul, mesteacidnul, carpenul etc.), apoi

gramineele: ete.

Florile polenizate prin insecte au de asemenea numeroase adaptiri
.care favorizeazi acest proces. Astfel, unele au corola de culoare vie

Fig. 129, Polenizarea prin in-
secte la ciubotica-cucului (Pri-
mula):

! — floare cu stil lung; 2 — floare
cu stil scurt,

sau emit un miros puternic, ceea ce indici
prezenta nectarului gi a polenului cu care
insectele se hrinesc, si cu acest pri'ej ele
transportd polenul dintr-o floare in alta.

La multe plante florile prezinti adap-
tari speciale, care asigurd polenizarea in-
crucisata. .

La ciubotica-cucului (fig. 129) florile
sint de dou& feluri: unele cu staminele fi-
xate pe tubul corolei, sus, chiar la gitul lui,
in timp ce stilul pistilului este scurt si cu
un stigmat ingrosat; in alte flori staminele
sint asezate mai jos, dar stilul este lung,
ajungind deasupra gitului corolei.

Cind albina se asazi pe o floare cu sta-
minele Ja gitul corolei si cautd sd-si intro-
duca trompa in interior, atunci capul ei se
umple de polen. Daci trece la o floare
cu staminele adincite in tubul corolei §i cu
stigmatul iesit afard, atunci din polenul de

pe cap rimine si pe stigmat, dar in acelasi timp ciutind sd ajungd la
nectar, polenul de pe stamine se incarcd pe trompa ei, care il transportd,
si se lipeste cu usurintd pe stigmatul scurt al altei flori.

Dintre insecte nu numai albinele
fac polenizarea, ci si jl_m;%ad\e“zr]
(la garoafe), _ﬂqﬂriidf\hi__sie% Tt —

indac

tun si ciumaéifaie),
morcov etc.), mustele (la piducel, mor-

cov etc.), bondarii (la stinjenel).
Adaptirile la polenizarea incruci-
satd uneori sint atit de mari, Incit M i1l
0 plantd nu poate .fi polenizatd decit
de citre o anumitd insectd: urzica
moartd si jalesul de cétre bondari, sal-

cimul de citre albine efc.

In afard de factorii amintiti, po- ¢
lenizarea se poate face si cu ajutorul
apei. Asa este cazul la o planti dioi-
cd acvaticd, numitd sirmulita (fig. 130). ' ‘

Polenizarea efectuati de om se nu-

it
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Fig. 130. Polenizarea prin api la sir-

meste polenizare artificiald si ea este , mulitd (Vallisneria):
o metodid importanté prin care omuj { — oplantd femeld; 2 — o floare femeld

miriti; 3 — planti masculd miriti; 4 — in-

poate modifica natura plantelor si crea flores-ents masculd miriti; 5 — floare mas-

soiuri mai productive.
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I. V. Miciurin .a dezvpltat aceasti metodi si a reusit si obtinid nu-
tmerosi hibrizi folositori, mai ales de pomi fructiferi. Astfel a incrucisat,
prin polenizare artificiald soiuri de meri din regiuni mai reci i sece-
toase cu altele din regiunile sudice si de buni calitate (ex. mérul Calvil
de iarnd cu mdirul Anis), obtinind hibrizi care s-au adaptat mai usor la
conditiile de climi aspri, avind si fructe bune. De asemenea a incruci~
sat soiuri de plante indepér- P
tate din punct de vedere
geografic si a obtinut hibrizi
rezistenti la frig si boli crip-
togamice si productivi, ca:
méirul ,Belle-fleur — Ki-
taika“, pirul ,,Beurré de iar-
nd“ (obfinut din parul sil-
batic de Ussuri rezistent la
frig si soiul de pir cultivat
Beurré-Royal) etc.

A reusit si incruciseze
si forme de plante indepéir-
‘tate ca inrudire, de exemplu:
‘Par cu scorus, visin cu méa-
lin japonez etc.

Incoltirea sau germi-
narea polenului pe stigmat
este al doilea proces premer-
gitor fecundatiei. Ajuns pe se
stigmat, polenul este retinut
de sucul lipicios al acestuia
si prin faptul ci aici are u- gy
miditate indeajuns el se um-
fld pind ce exina crapd in’

~dreptul unui san{ sau al u-
~nui por. Continutul griun-
ciorului de polen marginit
de intind iese la exterior
in form& de tub, alcituind

tubul polenic, care se adin- Fig. 131. Fecundatia:

ceste destul de repede prin » Salolen: o — tubul polenic; ov ey se — sac
- - .o emprionar; - Sinergida; o — ooster. n —

t,esutul stilului spre 10]118 sacului embri%nar; ant ~— antipf)de. mete

ovarului si ovul (fig. 131). ‘ .

In tubul polenic, spre virful lui, se observd celula vegetativid din
graunciorul de polen, dupéd care urmeazi celula generatoare. . .

Inainte ca tubul polenic s ajungd la micropil, celula vegetativa
se resoarbe, iar cea generatoare se imparte in dous, dind nastere celu-
lelor_sexuale mascule -sau gametilor bdrbdtesti. '

c)}Fecundatia. O dati ajuns la micropilul ovulului, tubul polenic pa-
trunde in nucela acestuia si de aici in sacul embrionar. Aici, capitul
tubului polenic se resoarbe datoriti unor fermenti, astfel cid tot conti-
nutul lui se varsi in sacul embrionar.
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Unul din gametii biarbitesti se contopeste cu oosfera, formind o
eeluli cu caractere noi: celula-ou sau zigotul, din care prin diviziuni
repetate se dezvoltd embrionul semingei, care reprezinta viitoarea planta.
Cel de-al doilea gamet biarbitesc se contopeste cu nucleul secundar al
sacului embrionar, formind un zigot accesoriu, din care prin diviziuni
repetate se formeazi un tesut special plin cu materii de rezervd numit
endosperm secundar sau albumen, care va ocupa locul nucelei si din
care se va nutri embrionul, atunci cind siminta va germina.

- Dupd cum vedem, aici avem de-a face cu o dubld fecundatie.
Acest fenomen este caracteristic numai angiospermelor si a fost desco-
perit de botanistul rus S. G. Navasin in 1898. La gimnosperme fecun-
datia este simpla.

Dubla fecundatie are o foarte mare importantd pentru vitalitatea
si puterea de adaptare la mediu a viitoarelor generatii.

Trebuie stiut insd ci paralel cu formarea embrionului si a albume-
nului atit restul ovulului, cit si ovarul fostei flori suferd transforméri
radicale, si anume: ovulele evoluind treptat se transformd in seminte,
iar ovarul se dezvolti si devine fruct, care apiri semintele pina la
coacerea lor.

FRUCTUL

Dupid procesul fecundatiei ovarul florii cregte, se modificd si da
nastere fructului care inchide in el semintele.

De reguli, dintre pértile florii
singur ovarul ia parte la formarea
fructului, insd in mod exceptional
intrd in alcituirea lui si alte péarti
ale florii. Astfel, la mér, para, gutuie
si mosmoane o mare portiune din
partea cirnoasd a lor este formatid
prin ingrosarea receptaculului. La
curpenul de péadure, dedifel ete. sti-
lul ramine atasat de fruct, se lun-
geste, devine piros si serveste la
raspindirea fructului. La pépédie,
umbreluta de peri cu care zboarid

Fig. 132. Fructe cu umbrelute: R . .
1, 3 — la compozite; 2 — la valeriani; iruwotul provine din modificarea ca-

— balo de fructe; b — fruct . . . .
@ T pones 9€ mbretags, o ™ liciului (fig. 132).

Clasificarea fructelor
Lecturd

Desi toate fructele iau nastere din ovar, totusi ele an aspect foarte variat, Aceasia
datority numirului si felurilor ovarelor din care iau nastere, precum si modificirilor pe
care le suferd ovarele pe misurd ce ele se transformi in fruct.

Pornind de la aceste caracteristici, fructele se clasificd in trei categorii: fructe simple,
Yructe multiple si Jructe compuse.

[y
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Fructele simple sint acelea care iau nastere dintr-un ovar format fie dintr-o singura
carpeld, fie din mai multe carpele, dar concrescute intre ele. Acestea la rindul lor pot fi
de douad feluri: cdrnoase si uscate.

a) Fructele carnoase (fig. 133) au peretele gros, moale si cdrnos, in care se cuprind
semintele. La exterior aceste fructe sint invelite cu o pielifd subfire, adesea acoperitd
«u ceara.

/AYE LY b

O

Fig. 133. Fructe c#rnoase: Fig. 134. Bacd de agris (1) si grupd de
1 — baci de mitriguni; 2 — baci de stru- cires (2):
'gurasi; 3 — fruct de portocal; 4 — pepo- a — fruct de cires sectionat; b — simbure cu
nidd de dovleac. simintd; ¢ — simbure.

Miezul fructelor cirnoase, atit timp cit sint crude, are un gust acrisor datoriti acizilor
organici din celule, dar la coacere acesti acizi se transformi in zaharuri, mai ales glucozi
:§i fructoza, si fructele in majoritatea cazurilor devin dulci si gustoase.

Fig. 135. Fructe care isi impristie singure semintele:

.a — la slibdnog (Impatiens nolitangere); b — la plesnitoare (Ecballium elate-
rium); ¢ — la panseluti (Viola). .

-3
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Astfel de fructe sint:

agriselor (lig. 134, 1),

boaba san baca (iig. 133, I, 2, 3) caracteristicd strugurilor,

afinelor, _rosiilor, portocalelor efc.; peponida de la dovleac

(hg. 133, 4), pepene, plesnitoare (fig. 135), la care invelisul extern este mai tare decit

Fig. 136. Fructul de
mar:
—  resturile  sepalelor;
} — receptaculul; 3 — carpe-
lay 4 — peretele intern inta-.
rit; 5 — s#minta.

la bacad; drupa (fig. 134, 2) care este fructul de prun,
ares. cais etc, unde porfiunea internd a perelulwm fructului
este intdritd si formeazd un simbure pietros ce adaposteste
saminta — una singurd; fructul de la mar (fig. 136), pa-
etc., In constitutia caruia intrd si receptaculul, este un fruct
fals, numit in unele regiuni poamad.

b) Fructele uscate (fig. 137) cind sint coapte au peretii
tari, subfiri si uscafi. Ele sint de doud categorii: unele se
deschid 1a coacere de la sine, sint deci dehiscente, si pun
in libertate semunfele, iar altele nu se desctud, sint dz-i
indehiscente.

Fructele uscate dehiscente mai des intilnite sint: foli-
cula, pdstaia, silicva si capsula.

Folicula ia nastere dintr-un ovar alcétuit dintr-o singurd
carpeld (monocarpelar) si se deschide pe o singuri linie care
coincide cu linia de sudurd a marginilor frunzei care a f>rmat
carpela. Au folicule: spinzul (fig. 137, 1), bujorul etc.

Pastaia este fructul caracteristic al plantelor din familia leguminoase (fig. 137, 3)
$i se formeazd tot dintr-un ovar monocarpelar, dar spre deosebire de foliculd se deschide
pe doui linir opuse: pe linia de sudurd si pe linia mediand a carpelei. Semintele se afla
pe o parte si alta pe perefii {ructului.

Fig. 137. Fructe uscate:

1 — foliculi la prinz; 2 — capsule la lalea; 3 - pistaie la mazire;

4 — silicvd la micsunea; 5 — silicvd la pana zburiitorului; 6 — silicvd

la traista-ciobanului;- 7 — capsuld care se deschide printr-un cipicel la
scinteiutd; 8 ~— capsuld poricidd la mac.
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Silicva (fig. 137, 4, 5, 6) este fructul caracteristic al plantelor din familia crucifere
(rapifa, varza, traista-ciobanului etc.). Provine dintr-un ovar format din doud carpele
concrescute, despirtite intre ele printr-un perete fals de care se prind semintele. Perefii
fructului se deschid pe patru linii, indepirtindu-se de peretele median ca doud  valve.

Capsula este cel mai raspindit tip de fruct uscat la plante (fig. 137, 2, 7 si 8).
Ea provine din ovare formate din mai multe carpele concrescute si contine in interior
numeroase seminfe marunte, La maturitate se deschid (la unele in mod brusc), punind

3
Fig. 138. Fructe ce se raspindesc cu ajutorul Fig. 139. Fructe care se ras-
animalelor: pindesc prin vint:
« — la lipitoare (Galium aparine); b — la morcovul 1 — samard de ulm; 2 — samard
s8lbatic; ¢ — la dentit¥. de mesteaciin; 3 — samari de fra-
sin; 4 — disamard de artar.

fn libertate seminfele prin: cripituri longitudinale, ca la lalea, panseluti, slibinog
(fig. 135) etc.; prin por, ca la mac sau printr-un cipicel, ca la misilariti.

Fructele uscate indehiscente au perefii tari, cu structuri uniformi si deci nu se
deschid ‘nici la maturitate. Aici aparfin: achena, samara si cariopsa, care au un caracter
comun, si anume toate confin cite o singurd siminta.

Exemple de achend ne oferd fructele de la floarea-soarelui, alun, stejar etc. Aici
siminfa nu este lipitd de perefii fructului. Unele achene prezintid la exterior cirlige, tepi,
care ajutd la rdspindirea lor prin faptul ci se agafd de blana animalelor (fig. 138).

Fig. 140. Fructe multiple (polia-

chene): Fig. 141, Polidrupd la muri:
{1 — la piciorul-cocosului; 2 — poliachena a — intreagd; b — in secfiune lon-
de cipsuni, gitudinald.

Samara este o achend cu perefii 1afi}i, formind o aripioard care favorizeazd rdspin-
direa er prin vint (fig. 139). Asa este fructul de la ulm, frasin, afar etc. Uneori sint doud
samare pe o singura coditd (artar, paltin).

Cariopsa se caracterizeazd prin aceea c# perefele fructului este stins unit cu samin{a
tncit aceasta nu se poate desface de fruct. Asa se prezinta fructul cerealelor.

Fructele multiple provin dintr-un pistil alcituit din mai multe carpele neunite intre
ele, astfel ci fiecare carpeld se transformi intr-un fruct separat, susfinut de acelasi recep-
tacul. Fructele luate in parte pot fi folicule, achene sau drupe, iar fructul in ansamblu
poarti numele de: polifoliculd (fig. 137, 1), ca la spinz, bujor etc; poliachend, ca la
capsuni (fig. 140, 2) etc.; sau polidrupd, ca la zmeurd si murd (fig. 141).

79



Fructele compuse (fig. 142) provin dintr-o inflorescenti intreagi. In acest caz,
fructele diferitelor flori care alcituiesc inflorescenfa concresc laolalti si la maturitate cad
toate impreuna. Asa sint fructele de dud, de ananas, de smochinid etc.

SAMINTA

Saminta, la plantele cu flori, se for-
meazd din ovul, dupd ce a avut loc
procesul fecundatiei.

1. Alcituirea si compozitia semin-
telor, O s&mintd maturd este alcituita
in general din trei par{i: a. coaja sau
tegumentul, care se formeazd din in-
tegumentele ovulului; b. embrionul
si c. endospermul (albumenul). Stim ca
atit embrionul, cit si endospermul sint
rezultatul dublei fecundatii.

La unele plante endospermul este
consumat de embrion chiar in siminta
Inainte de procesul germinatiei si in
acest caz rezervele nutritive ale em-
brionului se depun In cotiledoanele
acestuia.

Fig. 142. Fructe compuse: Aceste seminte nu mai au decit

la — la dud; Ib — floarea femeli de dud; doua partl: tegumentul $1 embmonul

2 — inflorescenta de ananas; 3a — inflores- (flg 143)
centid de smochin; 3b — smochini in sec-

tiune longitudinali. Tegwmentul semin‘l;-ei .poate fi
, mai gros sau mai subfire, neted sau
zbircit si adeseori poartd pe el peri care ajutd la rispindirea semintei.
Asa este la salcie, plop si maj ales la semintele de bumbac.
Embrionul este partea principald a oricirei seminte. El se naste din
ou, care prin diviziuni repetate
ajunge si formeze toate organele fi
vegetative ale . viitoarei plante:
raddcinita, tulpinita, primele frun-
zisoare numite cotiledoane si un
mugurag. Aceste organe rimin in-
chise in sdmintd pind ce aceasta
germineazi, cind ele se dezvoltd
si vor da o noud planta.
Cotiledoanele, in numir de Fig. 143. Alcatuirea unei seminte de fasole:

o . . a — vizuti la exterior: I — micropil; 2 — hil
doua la plantele dicotiledonate, , _. sdmintd despicatd in doud: P

I — tegument

' 3 H seminal; 2 -~ rezerve nutritive in ~otiledoane-

unul la .cele_ monocotiledonate ST 3 dicinira; s tulpinita; 5 — mugurasul
de 2—14 la gimnosperme, sint pri- embrionulu

mele frunze ale embrionului.

La seminfele cu endosperm cotiledoanele nu sint bine dezvoltate,
ci rimin mici si subtiri, servind doar la absorbtia substantelor din
_endosperm si transmiterea lor plantulei in dezvoltare. Acelasi rol il

are i cotiledonul unic din semintele cerealelor (fig. 144).
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La semintele fird endosperm, de exemplu la fasole, cotiledoanele
sint groase si pline cu materii de rezerva, care vor hrini embrionul in
timpul germinatfiei §i mica plantuld pind ce aceasta isi dezvolti frunzele
asimilatoare.

Endospermul sau albu-
menul contine rezerve nu-
tritive cu care se va hrani
embrionul pind ce se va
transforma in plantuld cu
frunze proprii capabile s&
asimileze.

Dupid natura chimicid a
substantelor care predomini
in endosperm, semintele sint
amidonoase sau oleaginoase,

Seminfele amidonoase
au ca principald substanti
de rezervid amidonul, alaturi
de care se gisesc insa si mici
cantitati de grasimi sau de
protide. Asa este cazul la
griu, porumb, orez etc.

Semintele  oleaginoase
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Fig. 144. Secfiuni in bob de griu.

) N . A — sectiune prin fintreq fructul: I — strat cu aleuroni;
contln cantltatl mari de sub- t2 — endosperm; 3 —( (;mbrion; 4 — cotiledon. B — sec-
- . . iune prin embrion (mdrit): I — cotiledon; 2 — strat

stante grase, aldturi de putl- absorbant; 3 — endosperm.

ne protide, Asa sint semin-

tele de ricin, floarea-soare- A
lui, in, rapitd etc. In seminte, pe lingd substante organice, se giseste apa
si substante minerale. Semintele care au toate partile bine dezvoltate sz
numesc mature. In starea aceasta, ele pot trii destul de mult timp dacs
se tin intr-o atmosferd uscati si bine aerisita.

Pina la incoltire, functiunile lor - vitale sint incetinite §i duc o
viatd latentd,

Cind incoltesc, toate funcfiunile lor se intensificd §i semintele trec
la o viatd activd.

2. Germinatia sau incolfirea semintelor. Cind semintele ajung in con-
ditii favorabile, ele germineazi. Prin germinafie infelegem trecerea em-
brionului din simin{a de la viafa latenta la viata activd si transformarea
lui in plantuld.

Conditiile de germinare a seminfei. Pentru ca o samintd sd poatd
germina sint necesare mai multe conditii: unele interne, care tin de
insdsi structura semintei, si altele externe, pe care siminta le pretinde
de la mediul exterior,

a) Conditiile interne pe care frebuie si le posede o simintd pentru
a putea germina sint In numir de trei: sd fie maturd, si fie sdndtoasd
si sd aibd putere de germinafie.

O sémintd este maturd atunci cind embrionul ei este complet dez-
voltat, adica isi are toate organele vegetative bine formate. iar materiile
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deé rezervd din endosperm sau cotiledoane sint in cantitatea si de cali-
tatea caracteristici pentru siminta respectiva.

O saminti este sdndtoasd atunci cind este intreagd si cind nu este
imbolnivitd de anumite bacterii sau ciuperci.

Puterea de germinatie este insusirea semintelor de a avea embxrlofnul
viu un timp mai scurt sau mai indelungat.

Unele seminte, cum sint cele oleaginoase, isi pierd destul de repede
puterea de germinatie, deoarece rezervele grase din ele se altereazi
repede (rincezesc).

Semintele cu amldon au o putere de germinafie mult mai mare,
putind fi péstrate mai multi ani.

Totusi, dupd un timp mai indelungat, semintele isi pierd puterea
de germinatie prin moartea embrionului. De aceea este bine ca pentru
seminfele plantelor de culturd, inainte de a fi semdinate, s& se facad
proba de germinare.In acest scop se pot folosi doui metode: metoda
incoltirii si cea a colordrii.

In metoda incoltirii ne folosim de anumite vase de tabli, de por-
telan sau de pimint, numite germinatoare, cu nisip umed, in care se
seamind 100 de seminte la o distantd de 1/, cm una de alta. Vasele
acoperite se {in la temperaturd potriviti, in loc bine aerisit si se are
grijd ca umezeala s fie mentinutd incontinuu.

Numairul semintelor care incoltesc dupd citeva zile exprimi direct
in procente puterea de germinatie a seminfelor respective.

Semintele bune trebuie s& aibd puterea de germinatie intre
95~100%.

Metoda colordrii se bazeazd pe proprietatea pe care o au unele
substante colorante, cum sint solufia de indigo-carmin 0,2%, de selenit
de sodiu etc., de a colora numai tesuturile vii din siminti, lisind ne-
colorate pe cele moarte.

Tratind semintele cu astfel de substanfe, daci embrionul lor se
coloreazd, inseamnd cd ele sint vii si au putere de germinatie. Procen-
tajul se calculeazi ca si la prima metoda.

b) Condijiile externe necesare germinatiei semintelor sint mai multe.
Cele mai importante sint: apa, aerul si temperatura.

_Apa este indispensabilé in procesul germinatiei semintelor. In pri-
‘mul rind, ea, patrunzind In seminte, determini imbibarea lor $i cripa~
rea tegumentulul dind pos1b1l1’0ate radacmltn embrionului si iasd afari.
In al doilea rind, apa inmoaie substanfelé nutritive din siminta, pevml-
tind astfel actiunea fermentilor, care transformi aceste substanfe in
molecule mai simple, fiinded numai asa embrionul le poate utiliza pentru
nutritia lui.

Aerul. Fard oxigenul din aer nu poate avea loc procesul de respi-
ratie a embrionului, care in timpul incoltirii este foarte intens,

O experientd simpld ne dovedeste acest lucru. Dacd semintele ace-
leiasi plante se seaminid in pimint la adincimi diferite, se constati cé
cele mai aproape de suprafatd incolfesc mai repede. Cele seménate
mai adinc incoltesc din ce in ce mai greu si unele nu incolfesc de loc,
chiar dacd au umezeald §i temperaturd potrivitd, fiindci le lipseste aerul.
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Temperatura este un factor care de asemenea joacd rol important
in germinatia semintelor. .

Semintele diferitelor plante nu pot germina decit intre anumite
limite de temperaturd minimd si maximd, intre care existd o temperaturd
optimd cind ele germineazd mai bine.

Dezvoltarea plantulei. O sdmintd ajunsi in conditii favorabile ger-
mineazi. In primul rind se imbibd cu ap3, tegumentul ei crapd, iar
radicula embrionului iese afara.
Indiferent de pozitia semintei,
datoritd geotropismului ei po-

Fig. 145. Germinatia semintei:

A, B — germinatia semintei de fasole;

C, D — germinatia semintelor de mazire;

I — tulpinita; 2 — cotledoane; 3 — frun-
zulife; 4 — baza rdd3cinii.

Fig. 147. Germinatia se-
mintelor la porumb:

1, 2, 3, 4 5 — aparitia si

cresterea radiculei (b); b: —

aparifia si cregterea rdddcini-

lor secundare; ¢ — cotiledo-
. . N . N nul; d — coleoptila; e — frun-
Fig. 146. Germinatia semintelor de griu. . ze primordiale,

zitiv, radicula se indreaptid in jos. Dupi aceea creste tulpinita (axa hipo-
cotild), care la unele plante scoate cotiledoanele afari din pimint. Asa
este la fasole (fig. 145, A, B), ricin ete. Mugurasul care este intre coti-
ledoane creste si el 5i di axa superioard (epicotild) a tulpinii, cu primele
frunze verzi. Cind acestea sint in méisurd si sintetizeze substantele nutri-
tive, procesul germinatiei poate fi socotit ca terminat, cici plantula poate
sd se hrineascd singura.
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La plantele monocotile, cum este griul (fig. 146) si porumbul
(fig. 147),.cotiledonul nu jese din pamint si dupi ce absoarbe din en-
dosperm materiile de rezervid pe care le transmite plantulei in dez-
voltare, el dispare.

Prima frunzulitf a mugurasului la aceste plante are forma unui
deget de minusd ceva mai ascutit la virf si se numeste coleoptild.
Celelalte frunze vor iesi afarid spargind virful coleoptilei.

3. Cresterea si dezvoltarea plantelor. Am vizut cum din siminti ia
nastere mica plantuld. Aceasta la rindul ei se dezvoltd mai departe
pind ce ajunge si formeze o plantd maturdi, capabild si producd flori
si seminte din care se vor nagte noi generatii de plante. Drumul
acesta stribitut de planti de la nagterea ei din simint{i pind ce ajunge
sd producd ea insfisi seminte se numesteciclul de dezvoltare individuald.

In cursul dezvoltirii individuale, ca urmare a functiunilor de me-
tabolism care se petrec in interiorul organismului, are loc fenomenul
de crestere si de dezvoltare a plantelor.

Intr-adevir, o planti in conditiile de mediu in care triieste sinte-
tizeazd substante organice care fac ca organele ei vegetative prin divi-
ziunea celulelor si-si méreascd dimensiunile gi greutatea, deci si creasci.
Fenomenul acesta ne este cunoscut de la studiul cresterii diferitelor
organe vegetative. Dezvoltarea plantei are loc prinfr-o serie de modifi-
ciri calitative, care duc la formarea de noi fesuturi si in cele din urma
la formarea florilor si a gametilor din care ia nastere siminta.

Aceste doud fenomene, desi nu se pot separa unul de altul, céci fara
o crestere oarecare nu poate avea loc dezvoltarea, totusi nu sint identice.

Pentru a ne convinge de aceasta s dim un exemplu: boabele de griu.
de toamn3, cizute intimplitor pe un sol nelucrat, pot da plante mature
care produc seminfe. Dar aceste plante sint pipernicite, cu spice mirunte
si boabe putine. Totusi, in acest caz planta a strabitut intreg ciclul de
dezvoltare, firid a avea insd o crestere mormali.

Dacd griul de toamna se seam#nd priméavara intr-un sol bun, €l creste
foarte bine gi-si formeazi organe vegetative normale, in schimb nu pro-
duce spic cu fructesica urmare nu-gi termind dezvoltarea.

Se pune intrebarea: cum se produce dezvoltarea plantelor?

fn urma numeroaselor observatii si experiente asupra plantelor de
culturid s-a constatat ci plantele cer pentru cresterea si dezvoltarea lor
normali anumite conditii de mediu si in special conditiile in care au trait
si p&rintii lor. S-a mai constatat cd cerintele plantelor nu sint aceleasi
pe tot timpul dezvoltirii lor. Astfel, aceeasi planti in momentul cind
incolfeste are nevoie de anumite conditii, iar in timp ce-si formeazi frun-
zele sau alte organe, are nevoie de alte conditii. De aici s-a ajuns la con-
cluzia ci dezvoltarea unej plante incepind de la incolfirea semintei din
care ia nagtere si pini la formarea de noi seminte nu este un proces uni-
form din punct de vedere calitativ, ci constd din etape calitativ deosebite.

Aceste etape, pentru parcurgerea cirora planta are nevoie de con-
ditii externe diferite: umiditate, hrand, luming, temperaturd, oxigen
etc.,, au fost numite (de catre invitatul sovietic T. D, Lisenko) stadii
de dezvoltare.
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Desi se pare ci sint mai multe stadii in dezvoltarea plantelor, to-
tusi pind in prezent sint bine, studiate numai doui: stadiul de iarovi-
zare si stadiul de lumind. .

Stadiul de iarovizare incepe din momentul in care embrionul se-
mintei irece de la viata latentd la viata activd. Pentru a putea parcurge
acest stadiu, plantele au nevoie de o serie de conditii legate in primul
rind de existenta unei anumite temperaturi si apoi de
ceilalti factori necesari incoltirii semintelor: umiditatea
si oxigenul din aer. Retinem deci cd factorul principal
din acest complex este temperatura.

Daci o planti oarecare in primul ei stadiu de dez-
voltare nu are temperatura cerutd de specificul ei, ea
poate sd ‘creascd, si-si formeze organele vegetative,
dar nu va ajunge niciodatd si fructifice, prin urmare,
nu poate parcurge intregul ei ciclu de dezvoltare.

Acest lucru se observd foarte bine la plantele de
toamndi. Griul de toamni, dupd cum am vizut mai sus,
seménat toamna se dezvoltd normal, dind flori si fructe
(fig. 148), seménat insd primaivara, el creste si-si for-
meazd organe vegetative normale, in schimb nu pro-
duce spic si ca urmare nu-si termind dezvoltarea.

Aceasta se datoregte faptului ci plantele de toamna
in primul lor stadiu de dezvoltare au nevoie de o tem-
peraturd maj scizuta.

Trebuie si retinem insi ci desi toate plantele trec
prin stadiul de iarovizare, diferitele specii si soiuri se
deosebesc intre ele atit in ceea ce priveste cerintele lor
fatd de gradul de temperatura, c¢it si prin durata nece-
sard actiondirii acestui factor asupra lor.

Tinind seama de aceasta, plantele se pot impar{i
in doud grupe mari: plante de toamnd, care parcurg
stadiul de iarovizare intre temperatura de 0—-+10°C in
curs de 30—70 zile, fiecare plantd dupi specificul ei, si
plante de primdvard, care cer pentru parcurgerea sta-
diului de iarovizare temperaturi mai ridicate: de la Fig. 148. Plante de
+5—+20°C si chiar mai mult intr-un timp de 7—20 griu de toamna:

. s - . N w A 1 — din seminte neia-
zile. Asa, cerealele de primdvard se larovizeazd intre iovizate; 2 — din se-
+8—415°C in timp de 2—3 siptimini. Bumbacul, plan- minte iarovizate
t4 sudici, se iarovizeazi la + 20—+ 30°C ete.

Din exemplele date deducem ci plantele in stadiul de iaorvizare
au nevoie de aceleasi condifii ca §i cele In care au triit si s-au dez-
voltat stramogii lor. Plantele originare din tinuturi calde se iarovizeazj
la temperaturi ridicate si invers.

Stadiul de luming. S-a stabilit ci transformairile calitative care au
loc in celulele plantelor in timpul stadiului de iarovizare nu sint sufi-
ciente pentru ca acestea si fructifice. Dup#d stadiul de iarovizare, plan-
tele sint obligate si treacid prin sfadiul de lumini. Pentru parcurgerea
acestui stadiu de asemenea este '‘necesar ca plantele sd intilneascd ¢
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serie de conditii exterioare: o luminid corespunzitoare atit in ce pri-
veste durata, cit si intensitatea; o anumiti temperaturd si umiditate,
care desigur diferd de cele cerute in stadiul de iarovizare; oxigenul din
aer si hrana.

Vedem deci cid factorul nou care actioneazi in acest stadiu este
lumina. Intr-adevir, plantele pretind ca o anumitd durati din zi dez-
voltarea lor si se petreacd la lumina.

Nevoia unei anumite durate de lumini
in curs de 24 de
ore variazi de la
planti la planti; ast-
fel, unele plante se
dezvoltd cu atit mai
bine, cu cit durata
luminii dintr-o zi
este mai lung#, cum
este cazul In regiu-
nile mai nordice in
timpul zilelor de
varid. Ele formeazj
grupa plantelor de
zi lungd, de exem-
plu: griul, orzul, se-
cara, ovazul, mazi-
rea, inul, mustarul,
ridichea etc. O ast-
fel de planti tinutd

Fig. 149. Plante de ri-  Fig 150. Plante de mei dezvol- Zilnic ~ mai  mult

dichi: tate in conditii de zi lungi (1); timp la intuneric nu

1 — dezvoltate in conditif’ in conditii de zi scurta (2). i iul
de zi lungd; 2 — {n con- L trec_e Prl.n stadiul de
ditii de zi scurtd. lumina si ca atare nu

fructificd (fig. 149).

O altd grupd de plante, cum sint: bumbacul, ricinul, floarea-soare~
lui, meiul (fig. 150) etc., nu se dezvolti, nu ajung la fructificare daci
durata luminii zilnice trece de 8—10 ore. In schimb, ele se dezvolt}
bine in zilele cu durata luminii scurti, cum sint cele de la sfirsitu)
verii si cele de toamni. Din aceasti cauzd ele se numesc plante de zi
scurtd. Figura 149 ne aratd cd in urma reducerii in mod artificial a du-
ratei luminii zilnice, plantele de zi scurtd se dezvoltd mai bine.

Aceste cerinte ale plantelor sint determinate, ca si in cazul pri-
mului stadiu de dezvoltare, de conditiile t{inuturilor in care au ftrait
si s-au dezvoltat strdmosii lor. _

Urmiérind o plantd in dezvoltarea ei individuald ne-am putut da
seama ci cerintele organismului fatd de mediul exterior se schimb3
de la un stadiu la altul. Aceasta ne dovedeste cd si tipul de metabo-
lism din celule este schimbat si cd parcurgind diferitele stadii planta
trece de la o stare calitativid la altd stare calitativa.
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Cunoagterea -cerintelor diferitelor plante, necesare pentru par-
curgerea stadiilor de dezvoltare, prezintd o deosebitd importantd atit
teoreticd, cit si practica.

Aceste cerinte reprezintid rezultatul dezvoltdrii istorice a spec1e1
sau a soiului de plants, adicd conditiile in care au trdit parintii i stra-
mosii lor,

Cunoasterea cerintelor plantelor in stadiile de dezvoltare a permis
omului si satisfacd aceste cerinte pentru plante in mod artificial. Ast-
fel, astizi semintele unor plante de culturd, inainte de a fi seméinate,
se iarovizeazd, adici li se di in conditiile artificiale ceea ce pretind
ele in stadiul de iarovizare, c¢ind 1l parcurg in cimp.

Multe plante de culturd, daci sint seminate numai o datd cu
venirea timpului favorabil, mai ales acolo unde vara este scurtd, n-au
timp si se dezvolte complet pind la venirea toamnei. Dacid insi ele
parcurg stadiul de iarovizare in condifii de camerd, cind vor fi semé-
nate, Isi continui dezvoltarea cu stadiul de lumini si astfel perioada
lor de vegetatie in cimp se scurteazd foarte mult.

Astfel pot fi cultivate cu succes plan‘oe din regiuni sudice, ca bum-
bacul, orezul, soia etc.,, in regiuni mai nordice unde lipsesc conditiile
naturale de iarovizare. De asemenea, multe plante de toamni iarovizate
se pot semina primavara, ferindu-le astfel de conditiile unor ierni
aspre, ceea ce ar putea si ducid la p1e1rea lor.

Prin iarovizare artificiald nu numai ci se scurteazi perioada de
vegetatie in cimp a diferitelor plante, dar s-a reusit si se sporeasci
recolta la foarte multe din ele (cereale, cartofi, bumbac, sfecld de zahér,
floarea-soarelui etc.).

Pe de alti parte, omul a putut, silind multe plante de culturd s2
triiascd in condifii schimbate de mediu, s modifice natura lor, deci
si aibi alte cerinte in diferite stadii de dezvoltare si astfel si obtin
noi soiuri de plante mai productive si mai bine adaptate la diferite
conditii de viafi.

FACTORII PRINCIPALI Al ECOLOGIEI PLANTELOR
1. UNITATEA DINTRE ORGANISM SI CONDITIILE DE VIATA

Fiintele, deci si plantele, triiesc intr-o strinsi legidturd cu mediul
si se influenteazi reciproc. Acest lucru ne este dovedit de faptul cd
atunci ¢ind o plantd este scoasd din mediul ei natural suferd in dezvol-
tarea ei. De asemenea se observd ci plantele au numeroase particula-
ritdti prin care ele sint adaptate la mediul in care traiesc.

Mediul de viatd al unei fiinfe este constituit de totalitatea facto-
rilor naturali care inconjoari fiinfa dati.

Relatiile reciproce dintre mediu si fiinte formeazi obiectul unei
noi ramuri a gtiintelor naturale, numitd ecologie.

Principalii factori ai mediului sau ecologiei sint: apa, temperatura,
lumina, aerul, substantele nuiritive din sol si factorii biotici. S&-i stu-
diem pe rind:
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Apa. Plantele au neyoie de apd de cind incepe incolfirea semintelor.
Nevoia de apid creste Q\gdaté cu aparitia ridicinilor si cu dezvoltarea
celorlalte organe vegetalive. Aceasta deoarece apa transporti sirurile
minerale in tot corpul plantei, mentine turgescenta celulelor, iar prin
evaporare face ca in tesuturile plantei si se pastreze o temperaturi
favorabild desfisurarii proceselor de nutrifie.

Intr-o cantitate redusd, apa intrd si
in sinteza diferitelor substan{e organice
ale plantei.

Fig. 151. Colilia (Stipa): Fig. 152, Cactusi giganti.

a — fructul,

Dat fiind faptul cd starea de umiditate nu este aceeasi pe toatd
suprafata pamintului, plantele au cerinfe si adaptiri diferite fatd de
apd. Cele mai multe isi duc viata Intr-un mediu cu umiditate normali:
cerealele, sfecla de =zahir, cinepa, majoritatea zarzavaturilor, pomii
fructiferi etc. Sint insd plante adaptate la un mediu maj sirac in apd
sau chiar secetos. Asa sint plantele xerofile, caracteristice vegetatiei
de stepid sau de desert. Altele din contra sint plante hidrofile, adici
iubitoare de umiditate.

Plantele xerofile prezinti adaptiri atit pentru extragerea apei din
sol, cit si pentru refinerea ei. Astfel, lucerna si pelinul, desi pierd multa
apd prin transpiratie, ele totusi sint rezistente la secetd din cauza
cistemului lor radicular bine dezvoltat si adinc infipt in pamint.

La multe plante, rezistenta la seceti se datoreste unor adaptiri
specifice, care fac ca pierderea apei (acumulati in scurtele perioade cu
ploi), prin evaporare, si fie minimi. Astfel, multe plante xerofile au
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pe frunze perigori protectori care apdrd si impiedicd cvaporarea intensd
a apei din plant3, apirind-o impotriva actiunii directe a razelor solare
si impotriva vinturilor uscate (ex. la lumindricd etc.).

Alte plante au limbul frunzei redus, micsorindu-se astfel suprafata
de evaporare a apei {ex. colilia, fig.151). La multe plante suculente
din degert, frunzele sint reduse la nigte solzisori sau {epi, iar apa se
acumuleazi in tulpinile verzi, cirnoase (ex. cacta-
cee, fig. 152). Interesante adaptiri care favori-
zeazd retinerea apei se observi si la unele plante
intilnite pe stincile muntilor nostri, cum sint
Sempervivum (urechelnita) (fig. 153) si Saxifraga
(iarba-surzilor), ale ciror frunze cirnoase pot
inmagazina bogate rezerve de apa.

Si la plantele iubitoare de umezeald (hidro-
file) se observi adaptiri interesante. Cele care
isi duc viata iIn apd au tesuturile de susiinere
slab dezvoltate, deoarece ele sint sustinute si apd- Fig. 153. Sempervivum
rate de apid (ex. Sigeata-apei, fig. 154). De ase- (Urechelnita)
menea, cuticula epidermei este slab dezvoltata, :
astfel ci apa poate fi absorbitd prin suprafata tuturor organelor. Ca
urfnare, perii absorbanfi radiculari si fesuturile conducitoare nu sint
bine dezvoltate.

Plantele care isi duc viata in vii si paduri umede nu au adap-
tari pentru a impiedica pierderea apei prin transpiratie. Frunzele lor

sint de reguld mari (ex. la brusture), cu cuticula
/4‘ subtire $i cu stomate care nu se finchid. Vasele
} conducitoare sint reduse, iar sistemul radicular
putin ramificat.

Pentru ca plantele de culturd s& nu sufere
de lipsa sau de surplusul apei, omul cautd si diri-
jeze umiditatea din sol, folosind diferite mijloace.
Cele mai importante sint urmétoarele:

a) Plantarea perdelelor forestiere de <prorbec-
tie, care mic$oreazé viteza vinturilor, méiresc
umiditatea aerulul $1 micsoreazd evaporarea apei

.= din sol.
PR b) Refinerea zipezilor si a apelor provenite
2<% din ploi si din topirea zipezilor prin diferite
) y _ mijloace (obstacole): parazédpezi, amenajare de ba-
JFig. 154. Sdgeata-apei: zine gi lacuri de acumulare etc.

NS l|l|lll!lll ‘._
22—~ N\ '//,
i

1 — frunze aeriene sagitate; . w o a .
2 — franze plutitoare liites c) Executarea la timp a ardturii adinci de
Tromi de panglics. | toamnd, care absoarbe apa din ploi si zipezi.

d) Curétirea terenurilor agricole de buruieni.

Pentru eliminarea surplusului de apd, care dduneazi culturilor agri-

cole, se recurge la lucrdri de drenare a apelor: sdparea de sanfuri de
scurgere, de pufuri absorbante etc.

Temperatura. In dezvoltarea plantelor temperatura joacd un rol deo—

sebit de important. E cunoscut faptul ci diferitele procese vitale —
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germinatia semintelor, cresterea, fotosinteza etc. — nu se pot desfigura
decit intre anumite limite de temperatura.

Cerintele fa{i de temperaturd variazi de la planti la planti. Unele
plante se dezvolti mai bine in conditiile unei temperaturi mai ridicate,
pe cind altele cresc si se dezvoltd mai bine intr-un climat cu tempera-
turd mai scizutd, avind numeroase adaptiri la un astfel de regim. De
exemplu, coniferele, plante care triiesc in zone mai reci, au frunze
aciculare acoperite de ceard, care le apird de frigul iernii.

Nevoia de céldurd diferd chiar la aceeasi plantd. Astfel, la germi-
narea semintelor, cind plantele stribat stadiul de ijarovizare, au nevoie
de o temperaturd mai scizutd decit in urmitoarele faze de vegetatie.
Pind la inflorire, plantele au nevoie dé o temperaturi din ce in ce
mai ridicatd. Dupi aceasti fazd, nevoia de cdlduri scade,

Contra temperaturilor scdzute ale solului si aerului, care adeseori
pot diuna plantelor de culturs, se poate lupta prin mai multe mijloace:
cultivarea de soiuri rezistente la ger, seménatul la timp in toamnj,
retinerea zipezii pe cimpii in timpul iernii, aplicarea ingrisémintelor
potrivite ete. ‘

O temperaturd prea ridicati, mai ales daci aerul este lipsit de
umiditate, de asemenea este diunitoare dezvoltirii plantelor. In acest
caz, cantitatea de api evaporati de plante nu poate fi compensati cu
apa absorbitd din sol; ca urmare, apa din celule scade si plantele suferi
fenomenul de pdlire, cind frunzele se ofilesc §i isi pierd culoarea vie.

Productia de cereale este adeseori compromisd daci seceta coincide
cu faza de lapte a boabelor. In cazul acesta, boabele rimin zbircite.
srace in substanfe nutritive.

Lumina. Lumina este condif{ia de bazi pentru desfisurarea procesului
de fotosintezd §i pentru parcurgerea celui de-al doilea stadiu de dez-
voltare a plantei — stadiul de luminé.

Dat fiind faptul ci intensitatea §i durata luminii variazi cu alti-
tudinea si pozitia locului, cu anotimpul si cu perioadele zilei, plantele
sint adaptate fie la. un regim de lumind mai intensi, fie la un regim
de lumini mai slabi. De exemplu, plantele ierboase din pidure cer
pentru dezvoltarea lor o lumind difuzi, sint deci iubitoare de umbra.
Acestea au de obicei frunze mari, avind in interiorul lor multd cloro-
fila. Datoritd acestor adaptiri, procesul de fotosintezid la plantele res-
pective se petrece normal si in conditii de lumini redusa.

Pentru reglarea cerintelor fa{id de lumind la plantele de culturd,
se aplicd diferite metode agrotehnice: seminatul mai des al plantelor
iubitoare de umbra sau mai rar a celor iubitoare de lumina, indepér-
tarea buruienilor care umbresc plantele cultivate, indepdrtarea ramu-
rilor de prisos la pomii fructiferi, seméinatul plantelor iubitoare de
lumind in rinduri cu directia nord-sud etc.

‘ Aerul. Importanta aerului pentru plante rezulti din insisi compo-
zitia lui, si aceasta ne este cunoscuti. Se stie cid nici o plantd nu poate
traj fard oxigenul din aer, iar plantele verzi fira bioxid de carbon

O mare influentd in viata unor plante o are aerul in miscare, vin-
tul. Vintul ajutd la polenizarea multor plante, apoi la r#spindirea unor
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fructe si seminte; ca urmare, la unele plante se observd adaptiri inte-
resante In acest sens.

Un rol important in viata plantelor il are nu numai aerul atmos-
feric, c¢i si aerul din sol. Aerul din sol este necesar la respiratia radi-
cinilor, a bulbilor, rizomilor, tuberculelor etc.

Pentru ca solul s aiba aerul necesar dezvoltérii plantelor, el tre-
buie si fie bine lucrat. De asemenea trebuie asigurate la timp lu-
cririle solului necesare infretinerii plantelor.

Substantele nutritive. Cind s-a studiat nutritia plantelor, s-a vizut
¢d ele au nevoie de numeroase elemente nutritive: oxigen, carbon,
azot, fosfor, sulf, calciu, potasiu, magneziu, fier etc. Aceste elemente
sint luate de plante in diferite combinatii CO:, siruri
minerale dizolvate in apa din sol.

In diferitele soluri ins3, elementele necesare nutrie
{iei plantelor nu se gisesc in aceeasi proportie. In unele
soluri predominé sdrurile de calciu, in altele cele de
potasiu sau sodiu ete. Datoritd acestui fapt, diferitele
plante s-au adaptat sd-gi ducd viata pe soluri cu com-
pozitie chimicd favorabild vietii lor. Astfel, desi sarea
este o otravd pentru plante, totusi existi unele plante
care s-au adaptat la terenurile sirate. Asa sint plan-
tele din jurul lacurilor sirate si de pe litoralul maérii:

limba-pestelui (Statice), iarba-sdrati (Salicornia)
{fig. 155) etc.

Multe plante preferd terenurile calcaroase; altele
nu se pot dezvolta bine decit in tferenurile silicoase
sau in cele argiloase etc.

O importantid deosebiti in dezvoltarea plantelor
0 are actiunea aciditatii solutiilor nuftritive din sol.
Unele plante preferd soluri acide, altele din contra nu
se pot dezvolta decit intr-un sol mai pufin acid, neutru
sau bazic. De exemplu, cartoful preferd un sol cu
reactie slab acidd sau acida, fasolea si mazirea se dez- , —
voltd bine intr-un sol slab acid sau neutru, iar griul, f;;ﬁ (ifr‘%éigl::g).
porumbul, sfecla etc. cresc si se dezvoltd bine intr-un
sol cu reactie slab acidd, neutrd sau slab alcalind.

Cunoasterea cerintelor plantelor pentru anumite substante are mare
importantd practicd. In primul rind, noi putem si satisfacem ce-
rintele plantei si si obtinem o productie miritd prin aplicarea diferite-
lor ingrasiminte si totodatd stim s& aplicim rational aceste ingrasa-
minte. In al doilea rind, cunoscind cerintele plantelor care trdiesc pe
sol, ne putem da seama de -caracteristica solului respectiv.

Factorii biotici. Viata unei plante este In strinsid legiturd si cu alte
organisme vii. Multe dintre ele ii sint folositoare, altele din contra fii
ingreuiazi traiul. Cine nu cunoaste distrugerile enorme aduse de para-
zitii vegetali sau de insectele ddunitoare plantelor? Dar in acelasi timp
se cunoaste atit rolul pe care il au multe animale si in special insectele
in polenizarea plantelor, cit si adaptirile la aceastd polenizare,
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Raportul plantelor cu organismele din jur a ficut ca ele si aib
numeroase adaptiri atif pentru a se apira fa{i de cele daunatoare, cit
si pentru a atrage pe cele folositoare.

Multe plante secretd sucuri veninoase, amare, sau urzicitoare, ceea
ce face si fie ocolite de animale. Altele raspindesc mirosuri neplicute
etc. Intr-o pajiste pascuti de vite se observa ci planta laptele-ciinelui
ramine neatinsi. Aceasta se datoreste sucului alb pe care il coniine sj
care este neplicut pentru vite. In alte plante se observd modificiri
speciale ale organelor: frunze sau ramuri transformate in ghimpi, care
sint tot un mijloc de apérare.

2. SOLUL, FACTOR DE BAZA IN VIATA PLANTELOR

Procesul de formare a solului. Prin sol se intelege stratul afinat de
la suprafata scoarfei pamintului pe care se poate dezvolta vegetatia:
Prin urmare, insugirea esen{iald a solului o comstituie fertilitatea, adici
proprietatea lui de a putea aproviziona neintrerupt plantele cu apa si
cu substanijele minerale necesare. '

Solul s-a format din rocile scoartei terestre, sub actiunea factori-
lor climatici (temperaturd, aer, apd etc.) si biologici (diferite vietui-
toare). Supuse actiunii continue a acestor factori, rocile se fiarimiteazi
la suprafatd, formindu-se particule din ce in ce mai mici (bolovani,
pietris, nisip, nimol, praf) (fig. 156). In aceasti stare, stratul de la su-
prafata pémintului poate
sd retind intre particulele
lui apa si aer, care permit
ca in el sd-si duca viata
diferite plante inferioare
(bacterii, ciuperci) sau
sd-si infigd radacinile
plantele superioare. Res-

Fig. 156. Material din care se formeazi solul: turile rezultate prin moar-
a — bolovani; b — pietris; ¢ — nisip; d — praf. tea acestor plante se vor
amesteca cu partlculele

rocii farimitate (dezagregate), imbogétind-o astiel in substante orgamce

Substantele organice, sub actiunea unor bacterii, se transformd in-
tr-o substanti organicd complexd numitd humus. Humusul la rindul
lui, tot sub actiunea unor bacterii, va fi transformat treptat-treptat in
substante minerale necesare nutritiei plantelor.

Din momentul in care stratul format la suprafata rocilor are capa-
citatea de a absorbi si refine apa si aerul §i de a aproviziona plantele
cu hrani minerals, el s-a transformat in sol fertil, pe care se pot dez-
volta tot felul de plante.

Compozitia si structura solului. O analizd sumard a solului ne arata
ci el este format din: corpuri solide, apd si aer. Partea solidd este con-
stituitd din pérticele de mirimi foarte diferite, grupate in agregate
glomerulare, intre care se afla spafii (pori) ocu&pate de apad si aer
(fig. 157).
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In alcituirea agregatelor glomerulare intrd doud categorii de sub-
stanfe: substanfele minerale si substantele organice. Substantele mi-
nerale alcituiesc ceea ce se numeste partea scheletici a solului. Multe
din substaniele minerale, ca: sulfaii, carbonati, fosfafi, azotati etc., se
gasesc dizolvate in apa din sol, alcituind solufii nutritive absorbite de
plante. Substantele organice
provin din vegetatia care
creste pe sol si se glsesc in
stare de humificare sau de
humus.

In afard de aceasta, so-
lul cuprinde in masa lui ri-
décini, bulbi si rizomi de
plante vii, numeroase micro-
organisme vegetale si anima-

humus

e, a cdror activitate da solu- a
lui caracterul siu dinamic Fig. 157. Particule din sol mult mirite:
mereu in transformare. a — sol fird structurd; b — sol cu structurd.

Starea constituentilor mi-
nerali, ca si compozifia chimicd a lor, va imprima solului un anumit ca-
racter: sol nisipos, sol calcaros, sol silicos efe. in care am vézut cid plan-
tele se dezvoltd in mod diferit. In aceeasi misurd insi si humusul impri-
: ma o anumiti caracteristicd solului, Cu
cit cantitatea de humus este mai ma-
re, cu atit solul este maji Inchis la
culoare si mai fertil. Solurile de tipul
cernoziomului de la noi contin 5—12%
humus, iar cele de tipul podzolului
2—3%.

Humusul este un factor esential
in formarea structurii glomerulare a
solului. Unindu-se cu calciul eliberat
din descompunerea materiilor orga-
nice, formeazi humusul activ, care
are insusirea de a aduna si cimenfa
particulele din sol in agregate glome-
rulare. Datoritd humusului activ, a-
ceste glomerule devin consistente si
nu se desfac in api. Solul isi formea-

Fig. 158. Repartizarea apei si aeruluj

in sol: za o structurd stabila. Mai amintim
! — pori fini care la umezirea solulni Cd procesul de humificare din sol si cel
se umplu cu api; 2 — pori mijlocii care

dup@ absorbirea apei de _cétfe sol se umplu de qes‘com‘pun‘er‘.e lentd a humusului
Contact’ 21 _glolgg‘ulziagx}larglinlen o a;f;. degaji in sol bloXid_ de carbon, _care
4 - pori largi dintre glomerule, plini cu méreste puterea de dizolvare a apei $1

aer. contribuie la affnarea solului. Apoi,
humusul méreste capacitatea solului de a refine apa, precum i per-
meabilitatea pentru api si aer a solurilor bogate in argili. In sfirsit,
humusul slibeste coeziunea solurilor bogate in argild si o ridicd pe aceea
a solurilor nisipoase.

t
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Insusirile solului cu structurd. La multe soluri particulele consti-
tuente nu sint grupate In agregate — acestea se numesc soluri fdrd
structurd sau nestructurate. Asa sint multe soluri nisipoase, unele
soluri argiloase etc. ‘

In solul cu structurd, intre agregatele glomerulare se gisesc spatii
lacunare de diferite mérimi: unele largi, altele mai inguste, dar ne-
capilare, si spatii lacunare fine, capilare (fig. 158). Un astfel de sol
este stribatut usor de ridicini si se lucreazi mult mai bine decit so-

lul nestructurat. Aici conditiile de patrundere, de

circulatie si de refinere a apei, ca si cele de aerisire

sint optime. Un sol structurat contine rezerve mari
de apd retinutd la suprafata particulelor mirunte si
in porii capilari, astfel ci el asigurd alimentarea
vegetatiei si in perioadele secetoase.

Pentru demonstrarea permeabilitdtii solului cu
sctructurd si fird structurd ne servim de un dispo-
zitiv format din doud tuburi de sticld deschise la
‘ambele capete, un stativ de care sint prinse cu cleme
aceste tuburi si niste pahare asezate sub cele doud
tuburi. Capétul inferior al tuburilor este maj ingust
si se leagd cu pinzd curati si moale de bumbac,
intr-un tub, se pune pdmint cu structurd, iar in ce-
l1alalt, pdmint fard structurd. Se toarnd apoi in am-
bele tuburi apd in cantiti{i egale. Vom observa ci
solul este permeabil pentru ap#, adici lasi si pa-
trundd apa de sus in jos. Solul cu structurd are o
permeabilitate mai mare fa{d de cel fard structurd

(fig. 159). In solurile nestructurate nisipoase apa se
Fig. 159. Dispozi-  pierde usor, in cele argiloase patrunde greu. In solu-
tiv pentru éa pune rile structurate existi totdeauna sdruri nutritive
in evidenfd capa- rezultate din transformarea humusului de la supra-

citatea so'ului - h
pentru refinerea  fata agregatelor. In cele nestructurate sint pufine
o — sotoel etars  SAruri nutritive. Solul structurat, glomerular, fiind
care are o permeabili-  permeabil §i cu o mare capacitate de inmagazinare

tate mare; b — sol fi- . : . . ‘e .
ri structurd cu per- a apel, este mai pufin expus dlstrugern prin ero-

meabilitate micd. ziunea produsi de apa ploilor torentiale decit solul
nestructurat. Acest complex de calitdti ale solului structurat in opozitie
cu solul nestructurat ii mentin fertilitatea.

Experienté

1. Dovedirea prezentei apei in sol: Intr-o eprubet uscatd introducem
2 cm® de pimint de griadinid. Astupim gura eprubetei cu un dop de
vatd si apoi o incilzim la flacira limpii de spirt. Peretii eprubetei se
aburesc,

2. Dovedirea prezentei aerului din sol: Intr-un pahar cu apd lisam
s3 cadi citiva bulgiri de pamint. In scurt timp, in apa din pahar ies
spre suprafati bisicute de gaz. E aerul impins afard de apa care s-a
imbibat in sol (fig. 160).
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3. Punerea in evidentd a substantelor organice din sol: Intr-un
creuzet de portelan se pun 20 g de sol uscat, bogat in humus. Creu-
zetul se agsazi pe pinza trepiedului si se incdlzeste (se calcineazd) la

flacdra lampii de spirt. In curind, pe marginea
creuzetului incepe Innegrirea pamintului. Aceas-
ta ne aratd cd substantele organice din sol se
transformd in cérbune. Dupd "'un timp, din sol
incep sd iasd vapori si gaze al ciror miros se
simte bine.

Aceste gaze pot sd ardd cu o flacird bruna-
roscatd. Incalzind mai departe, solul trebuie ames-
tecat cu o baghetd de sticlid. In cele din urma4,
mirosul de gaz nu se mai simte, iar reziduul

devine mai deschis la culoare.

Calcindm pind au dispirut toate particulele
negre carbonizate. Reziduul cintarit este mai usor
decit greutatea inifiald pusd la calcinat. El re-
prezinta substanta mineral3, iar diferenta de greu-
tate, substanta organici care a ars.

4

Fig. 161. Dispozi-
tiv pentru a pune
in evidentd capi-
laritatea  solului
penfru apa:
e — sol cu structurd
in care apa se ridicd
mai incet; b — sol
fdrd structurd in care
apa se ridicd mai re-
pede.

Fig. 160. Din buc“telele

de sol puse intr-un pa-

har cu apid se ridicd
bisicute de aer.

Determinarea capilaritdtii solului pentru apd:
Vom folosi un dispozitiv care se compune dintr-un su-
port, citeva tuburi de sticla deschise la amindoui ca-
petele si vase (pahare) cu apid (fig 161). Capetele de
jos ale tuburilor se leagd cu pinz3d si apoi in fiecare
se pune un anumit tip de sol. Tuburile astfel pre-
gitite le scufunddm cu capitul inferior in cite un vas
cu apd. Observim ci apa patrunde in tuburi, ume-
zind pamintul, si se ridici mai repede, dupd gradul
de capilaritate a fiecirui tip. In solul cu structura, apa
se ridicid mai incet decit in cel fard structurd si, prin
urmare, nu se pierde repede la suprafaii prin eva-
porare.

Ingrisiminte si amendamente

Rolul ingrisdmintelor consté pe de o parte in rein-
noirea rezervei de hrani, care se pierde dupa fiecare
recoltd, iar de pe altd parte in nutrifia microorganis-
melor heteroirofe al cdror rol in menfinerea fertili~
tatii solului ne este cunoscut.

Ingrisimintele folosite in agriculturd se grupeazi
astfel: '

— ingriasdminte organice (naturale);

— Ingrasdminte minerale;

— Ingrasdminte bacteriene.

Ingrdsimintele organice mai importante sint: gunoiul
de grajd (baligarul), mustul de gunoi de grajd, gunoiul
de pésiri, compostul (ingrdsamint in care intri toate
resturile din gospodérie) si ingriséimintele verzi (in-
groparea sub ardturd a unei culturi in stare verde).
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Ingrdgsimintele minerale se impart in: azotoase, fosfatice si pota-
sice. Ele se gisesc in comerf sub diferite numiri si se aplici tinind
seama de constitufia solului, de reactia lui si de cerinfele planfelor de
cultura.

Ingragimintele bacteriene se introduc in sol pentru a intensifica
actiunea bacteriilor, atunci cind ele lipsesc din sol sau au activitate
redusi. Cele mai folosite sint nitraginul $i azotogenul, care se prepard
din nodozitifile ridicinilor plantelor leguminoase (nitraginul) sau din
alte bacterii care trdiesc in preajma raédicinilor de plante.

Pentru a satisface nevoile de hrand a plantelor — deoarece prin
aplicarea ingrésdmintelor noi hrinim plantele, nu solul — ingrasdmin-
tele este bine si fie aplicate combinat (organice si minerale) si la timpul
cel mai potrivit.

Ele se aplici fie indinte de seminat, o datd cu aritura, cind acestea
se ingroapd sub brazdi (baligarul), fie o datd cu seminatul (pe acelasi
rind cu siminta, aldturi de rind sau in cuiburi). Uneori, ingrisiamintele
se dau chiar in timpul vegetatiei (ingrdsdminte suplimentare), cu scopul
de a completa hrana plantelor si anumite faze ale dezvoltirij lor (in-
fritire la cereale, inflorire etc.).

Ca ingrisiaminte in timpul vegetatiei se folosesc ingriagimintele mi-
nerale, sub form3 de praf, granule sau in solutii, precum si mustul de
grajd, gunoiul de péasari etc.

Tot atit de necesar pentru o bund dezvoltare a planielor este ca
ele si giseascd In sol o reaclie chimicd corespunzitoare cerinfelor lor.
Noi stim cad unele soluri au o reacfie acidi, iar altele o reactie neutra
sau bazicd. Pentru imbunitifirea solurilor acide (podzolurile), ele se
trateazd cu materii calcaroase, ca: varul, tuful calcaros etc., iar solurfle
alcaline se imbunititesc prin tratare cu ghips. Aceste materii, care se
adaugi, se numesc amendamente s§i se dau o dati cu aradtura de toamni
si In cantititi ce se stabilesc in urma analizei solului, cunoscind cerin-
{ele plantelor ce se vor seména.

3. LUCRARILE SOLULUI DE CULTURA IN SCOPUL OBTINERII
UNOR RECOLTE BOGATE

Un sol cu structurd nu se poate mentine astfel la infinit. Struc-
tura glomerulard a solului se pierde prin sfirimarea si prifuirea agre-
gatelor, datoritd mai multor cauze:

a) prin actiunea ploilor care dizolvd si spald calcarul care mentine
glomerulele;

b) prin descompunerea continuid a humusului activ din jurul glome-
rulelor in substan{e minerale de cétre bacteriile din sol;

¢) prin b#titorirea lui de cdtre animale;

d) prin intrebuintarea excesivd a mgrasammtelor chimice, in spec1al
a celor potasice si sodice, care provoacd imprigstierea celor mai fine
particule (a argilei) si ca urmare distrugerea agregatelor.
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Un astfel de sol lipsit de structura glomerulara este putin fertil
(neprodwotw), deoarece el nu mai are insusirea de a absorbi si retine apa
si este sirac In siruri minerale.

Se pune intrebarea: poate omul si refacd si si sporeascd fertilitatea
solurilor de culturi?

Utilizind rezultatele stiintei si tehnicii in agriculturd, omul poate
crea, mentine si spori fertilitatea solului. Dintre aceste metode, mai
importante sint:

— folosirea unui sistem corect de 1wcrare a solului cu aphcarea de
ingrigsdminte si de amendamente;

— aplicarea rotafiilor de culturi (\asola.ment cu plante perene),
care asigurd restructurarea solului;

— crearea de perdele forestiere si “alte lucrari (irigdri, bazine cu api
etc.), menite si reglementeze circulatia apei.

Ne vom opri asupra sistemului de lucrare a solului si asupra in-
semnatidfii asolamentului cu plante perene in mentinerea si refacerea
fertilitatii solului.

Lucrérile solului. Lucrarile solului cuprind totalitatea operatiilor
care se aplicd solului cu diferite masini si unelte agricole, in scopul de
a i se miri fertilitatea si de a permite plantelor de culturi si-si gi-
seascl conditiile necesare dezvoltarii lor.

Lucrarea de bazi a solului este ardtura adincd. Ea se face cu plugul
polibrdzdar, cu antetrupite, remorcat de tractor (fig. 162). Aratul adinc
permite aducerea la su-
prafatd a stratului struc-
turat de jos si ingroapa
in fundul brazdei stratul
de deasupra ardturii care
si-a pierdut structura. A-
dincimea la care se face
aceastd ardturd depinde Fig. 162, Plug polibrdzdar cu antetrupxte
mai ales de starea solului
si de felul culturii care se va semina. Se recomandd si se facd si vara,
dupi recoltarea cerealelor pdioase in locul dezmiristirii, deoarece con-
tribuie la sporirea fertilitatii solului.

Dupi culturile care se recolteazi tirziu toamna, cum sint cele de
porumb, cartofi, sfecli, bumbac etc., se executd ardtura adincd de
toamna.

Pregatirea solului pentru semdnat cuprinde: lucrarea solului pentru
insiimintirile de toamnd si de primdvard, lucrdrile de ingrdsare si de
amendare a solului.

Pregitirea solului in vederea semanatulul are ca scop unmatoarele
sd creeze la suprafata ardturii de bazd (ogorului) un strat superficial
care si impiedice evaporarea apei din sol, si distrugd buruienile care
intre timp se formeazd pe ardturd, si nlveleze solul si sd se formeze
stratul germinativ al semintelor,

Aceste lucrari se executd cu grapa dinfati sau stelatd, cu diferite.
tipuri de cultivatoare, cu tdvdlugul, cu netezitoarea simpld sau cu nete-
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zitoarea cu cuie (fig. 163), iar pentru distrugerea buruienilor se foloseste
extirpatorul cu cutite in forma de labd de giscid (fig. 164).

Toate lucrdrile aridtate se fac tinindu-se seama de structura solului,
de caracterul ardturii si al insdmintirilor, respectindu-se regulile agro-
tehnice.

Rotatia culturilor (asolamentul). S-a observat ci atunci cind o plantd
se cultivi maj mul{i ani in sir pe acelagi teren, productia ei scade.
Aceasta se datoreste faptului cd solul
este secituit de rezervele nutritive ne-
cesare acestei culturi. De aceea se re-
comandi ca in cultura plantelor (adici
pe aceeasi tarla — sold), plantele si se
cultive intr-o anumitd ordine sau rota-
tie de la un an la altul.

Fara indoiald cd ordinea in care
urmeazi o plantd dupi alta nu se sta-
bileste la intimplare, ci t{inind seama
de numeroase conditii.

Astfel, plantele prasitoare strica
structura solului, pe cind paioasele o

le? imbunétitesc intr-o oarecare maésuri.
¥ig. 163. Tipuri de netezitoare (tir- De aceea, intre plantele présitoare
sitoare). anuale e bine s& se cultive plante

péioase. De asemenea, la stabilirea rota~
tiei este bine si se tind seama de data cind planta premergitoare lasi
terenul liber. Astfel, cerealele de toamné trebuie sd urmeze dupa culturi
care las3 terenul liber din vreme, pentru a avea timpul necesar pregétirii
terenului si aprovizionarii lui cu substante hranitoare §i cu apa.

In rotatie trebuie rinduite plantele in asa fel, incit si& nu vind pe
aceeasi tarla o planti care necesiti acelagi fel de hrani. Apoi trebuie
avut grijd ca in rota-
tie, dupd plante cu ri-
décini infipte adinc in
pamint, sd urmeze g
plante cu radicini la >
suprafati, pentru ca 7Z N
astfel si se poatd folosi K A N
hra.na din toate stra- \{ i3 ip, L
turile pamintului. Prin- e
tr-un asolament stiin- Fig. 164. Extirpatorul cu cufite.
tific trebuie dusa si
lupta contra dusmanilor plantelor de culturd. In rotatie trebuie ciutat
sd nu vind una dupi alta culturi care sint invadate de aceleasi buruienij
sau atacate de aceleasi boli sau insecte. In felul acesta, dusmanii res-
pectivi nemaiavind mediul preferat, vor dispéirea,

Pentru refacerea structurii solului §i imbogétirea lui in substante
minerale azotate, in rotatie este absolut necesar si existe o sold inier-
batd cu jerburi perene: graminee §i leguminoase. Ce insemnitate are

98



aceastd so0li? Gramineele perene, cum sint timoftica, pirul si altele, au
ridicinile lor firoase care se dezvolti mai ales in stratul arabil. Cind
solul este arat, radacinile si rizomii acestor plante constituie rezerva de
substante organice care se vor transforma in humus.

Leguminoasele perene: lucerna, trifoiul etc., avind radicini pivo-
tante, pétrund mult mai adinc in sol §i aduc citre suprafatd compusii
calciului. Cind terenul se ard din nou, ridicinile acestor plante de ase-
menea vor fi distruse, confribuind atit la imbogitirea solului in sub-

Fig. 165. Selectorul:

1 - cosul de alimentare; 2 — elevatorul; 3 — cosul selectorului; 4 — cutia sitelor; 5 — cilindri triori;
6 — evacuarea corpurilor usoare.

stante organice, cit i la eliberarea calciului ce ajutd la formarea humu-
sului activ, care mentine structura glomerulard a solului. Legummoa—
sele, pe lingd cd restabilesc structura solului, il imbogifesc si in sub-
stante hranitoare azotate, deoarece, dupd cum stim, pe r#décinile lor
se gisesc nodozititi cu bacterii fixatoare de azot.

Solul se mai poate ameliora, adicd sd se refacid structura lui, nu
numaij prin cultura ierburilor perene, ci si cu ajutorul plantelor anuale,
dacd nu se face in fiecare an rasturnarea stratului arabil prin ardturai.

Luecririle de seminat, de ingrijire si de stringere a recoltei. O dati ce
terenul este pregitit pentru o anumitd culturd de plante urmeaza_se-
minatul, TN <

Pentru mérirea productlel insa sammta trebuie si fie de buni cali-
tate, sindtoass, curati gi s Incolfeascd bine.

a) Pregdtirea semintelor pentru semdnat constd din: curdtirea si
sortarea lor, incercarea puterii de germinatie, tratarea contra diferitelor
boli si iarovizarea, acolo unde este cazul.

Pentru curitirea si sortarea semlfintelor la p#ioase se foloseste selec-
torul (fig. 165), care separd corpurile usoare (resturi de- paie, pleavd
ete.) si indepiarteazd semintele stréine si alte resturi, sortind in acelasi
timp semintele pe calitétfi.
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Puterea de germinatie se detemnma cu ajuturul germmatoarelor
dupd cum am vizut la studiul semintei.

Semintele de griu, orz, ovaz, cu puterea de germmatle detenm-
natd, se trateazd impotriva malurn si téciunelui.cu diferite substante
chlmlce .

b) Semdnatul este operana prin care seminfele se introduc in pa-
mintul pregitit in acest scop. Timpul seménatuluj se stabileste po-
trivit cerinfelor plantelor in legdturd cu condifiile naturale de clima.
In functie de aceasta, teritoriul {irii moastre se imparte In mai multe
zone naturale de insdmintare pentru fiecare culturi de plante.

Pentru a realiza planul de stat in domeniul agriculturii, {iréni-
- mea muncitoare depune un efort deosebit si facid insdmintéirile la
vremea cea mai potrivitd. Semadnatul in gospodiriile agricole colective
si In intovirigirile agricole se face numai cu maginile de semanat
(seminitorile de la statiunile de magini si tractoare).

Distan{a intre rinduri §i adincimea la care se introduc seminiele,
precum si desimea lor diferd dupid felul plantelor, Pentru aceasta,
aproape fiecare tip de semdinitoare are dispozitive pentru agezarea
brizdarelor la diferite distante, pentru reglarea deb1tu1u1 de saminti
si a adincimii la care trebuie si ajungd siminta.

La seménatul prisitoarelor trebuie avut grija ca dmtanta dintre
rinduri si permitd trecerea préasitorii fir3d si distrugi plantele.

c) Ingrijirea culturilor (prasit, plivit etc.) de asemenea joacd rol
hotiritor in marirea productiei la hectar, de aceea trebuie executatd
cu toati atentia. Ea se executd cu présitoare, iar p#ioasele se plivesc
de buruieni cu mina.

d) Stringerea recoltelor la timp si péastrarea lor in bune conditii
constituie una din sarcinile de bazi care revine in primul rind tarad-
nimii muncitoare. Pentru recoltarea pé#ioaselor, munca este mult usu-
rati prin mecanizarea ei. Se folosesc seceritoare mecanice si comblne,
care o datd cu seceratul si treierd recolta.

) Directivele Congresului al III-lea al P.M.R. previad ca pini in anu]

1965 agricultura noastrd sd fie dotatd cu peste 100000 de tractoare
- fizice, peste 70 000 de semdénitori, peste 43 000 de combine de cereale
pdioase si alte magini agricole, ceea ce va permite ca-lucrérile agmcole
sd fie executate Intr-un timp foarte scurt.



PARTEA a ll-a
SISTEMATICA LUMII VEGETALE

Notiuni de clasificare. Dupi ce am luat cunostin{d despre organizarea
generald si funcfiunile plantelor, urmeazi si studiem sistematica plan-
telor sau clasificatia lor,

A clasifica plantele inseamnd a le grupa, tinind seama de originea
si ‘gradul lor de inrudire, in anumite unitifi sistematice, dintre care
mai obisnuite, in ordine descrescindi, sint: mcrengatura clasa, ordinul,
familia, genul si specia.

- O astfel de clasificare se numeste naturalg sau filogeneticd, Ase-
minirile gi deosebirile dintre plante pe baza cdrora se face clasificatia
naturald sint rezultatul adaptirii lor la diferite conditii de mediu, -care
s-au schimbat mereu in decursul istoriei p&mintului.

Fiecare specie de planti are numirea ei gtiintificd, care se compune
din doua cuvinte latinesti. Astfel, cind zicem Rosa canind, se stie ci -
este vorba de trandafirul silbatic (méicesul). Nomenclatura aceasta
. binari a fost stabilitd de un mare botanist suedez, Carol Linné (1707—
1778), pentru plantele cunoscute pind atunci.

. In clasificare insi Linné s-a bazat numai pe anum1te caractere
morfologice, fird si {ind seami de Or'iginea si de gradul de inrudire
dintre plante. De exemplu, el a grupat in aceeasi clasi plante foarte
diferite numai pe motivul cd acestea aveau cite trei stamine in floare.
Astfel;, aldturi de griu si de stinjenel, care sint plante monocotile, a
considerat si loboda (Atriplex), sinzienele (Galium), odoleanul (Vale-
riana), care sint plante dicotile, iar orezul, desi este o cereald (graminee), -
avind sase stamine, l-a trecut intr-o alta clasd. O astfel de clasificatie
a fost numitd artificiald si nu se mai foloseste astizi.

Oamenii de stiin{d care au urmat dupa Linné au péstrat nomencla<
tura binari, insd au alcituit alte sisteme de clasificare, naturale sau
filogenetice, bazate pe inrudirea dintre plante si pe evolutia lor de la
forme inferioare spre forme.superioare.

~ O astfel de clasificare se va folosi si in acest manual '

" Inainte de a incepe studiul principalelor grupe ‘de plante, ammtlm
ci in decursul istoriei padmintului multe specii de plante s-au stins, dar
urmele lor s-au pistrat in stratele scoartei pamintului §i se ‘numese
fosile. In studiul sistematicii se tine seama si de aceste specii disparute.
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A. PLANTELE INFERIOARE (THALLOPHYTA) "\\

Corpul plantelor inferioare are intotdeauna organizatie simpli, nw
este diferentiat in organe, ca ridicina, tulpina si frunza, asa cum se
intilneste la plantele superioare. De multe ori, corpul plantelor in-
ferioare este prezentat doar printr-o singurid celuli. Cind este format
din mai multe celule, acestea nu formeazad niciodati adevirate t{esuturi,
ci numai colonii de formmi filamentoasi, lamelara ori masivi, cu slabe
diferentieri fiziologice si morfologice. Un astfel de organism se numeste
tal, iar plantele cu o asemenea organizatie simpld se numesc talofite.
In marea lor majoritate, talofitele trdiesc in mediu acvatlc sau umed.

Principalele talofite sint urmaitoarele:

— bacteriile — algele rosii
— algele verzi — ciupercile
— algele brune — lichenii

INCRENGATURA BACTERIILOR (BACTERIOPHYTA)

Mediul de viatd si forma bacternlor. Bacteriile sint plante unicelu-
lare, rispindite pretutindeni in naturi: in sol, in api, in aer, in corpul
animalelor si al omului.

Cu toate cd bacteriile sint orga-
nisme unicelulare, ele nu se intilnesc
decit rar ca indivizi izolati. De cele
mai multe ori ele se grupeazi in colonii:
filamentoase, in forma de siraguri, de
ciorchine, de pachete cubice ete.
(fig. 166).

Din cauza dimensiunilor lor ex-
trem de mici, bacteriile nu pot fi va-
zute cu ochiul liber, ¢ci numai cu mi-
croscopul, Ca unitate de méisurd pentru
bacterii se intrebuinteazd micronul,
care este a mia parte dintr-un mili-
metru.

Luate izolat, bacteriile se pot pre-
zenta sub formd de mici sfere (micro-
coci), bastonage, mai mult sau mai pu-
tin alungite (bacili), filamente scurte
si indoite (vibrioni), filamente rdsucite
in una sau mai multe spire (spirili si
spirocheti) etc.

In toate cazurile, corpul celular al
Fig. 166. Diferite forme de bacterii: unei bacterii, prezmta o alcituire foarte

1 — coci; 2 — diplococi; 3 — streptococu snnpla

4 — stamocom 5 — bacilii ciumei; 6 — ba-

cilii taberculozei; 7 " balc)xlulger;renlt;folxge- La exterior este 1invelit intr-o
—_— 1 dift — bacilll nulul; — - . . . -

s bacslplllnhl o1l Librionii bolerel. membrand subtire din hemiceluloza
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s1 substante pectice (substante orgamice ternare). In interior, fiecare ce-
1uld contine o masa redusid de citoplasmd, de obicei strivezie sau inco-
lord, in care nu se distinge un nucleu. Substanta nuclearid nu lipseste
insd, ci ea este fin granulatd si dispersatd in citoplasma,

Desi in general bacteriile sint incolore, lipsite de clorofila, totusi
unele din ele contin in citoplasma lor anumiti pigmenti care le coloreazi
in verde, in rosu etc,

Nutrifia bacteriilor. Modul de nutrifie a bacteriilor este diferit.
Marea majoritate are o nutrijie heterotrofs, saprofitd sau parazita.

Bacteriile saprofite, adicd acelea care trdiesc pe resturi organice
moarte, sint foarte numeroase si, dupd cum stim, ele joacd un rol mare
in natura. '

Bacteriile parazite, mai putine la numair, se nutresc pe socoteala
substantelor organice din corpul animalelor $i mai rar al plantelor.

Multe din ele imbolnivesc organismul pe care trdiesc. Acestea con-
stituie grupa bacteriilor patogene, cu studiul cirora se ocupa o impor-
tantd ramurd a medicinii numitd bacteriologia.

Bacteriile care fac chimiosinteza (sulfobacteriile, nitrobacteriile §i
ferobacteriile), adicid pot si utilizeze energia chimici rezultatd din oxi-
darea hidrogenului sulfurat, amoniacului §i sérurilor feroase, pentru for-
marea de substanfe organice necesare, sint bacterii autotrofe.

In privinta comportirii bacteriilor fatd de oxigen, element indis-
pensabil vietii in fenomenul respiratiei, ele sint de doud feluri: aerobe
si anaerobe. Bacteriile aerobe absorb acest element direct din aerul at-
mosferic, in timp ce pentru cele anaerobe oxigenul atmosferic nu numai
cd nu este necesar, ci dimpotrivd el este direct ucigitor. Acestea din
urma iau oxigenul indirect din substratul organic pe care traiesc si il
descompun.

Inmultirea bacteriilor se face numai pe cale vegetativa: prin divi-
ziunea directd a celulelor. In conditii normale (alimentatie buni, calduri
si umezeald suficientd, infuneric sau semiintuneric etc.), aceastd divi-
ziune are loc in medie cam dupid 20—30 de minute. Deci bacteriile se
inmultesc extraordinar de repede. Astfel, ficind un calcul, In mai putin
-de 24 de ore, dintr-un singur individ de vibrion holeric ar putea rezulta
1600 de trilioane de urmasi, ceea ce in greutate ar corespunde la apro-
ximativ 200 tone. Acest lucru insd nu se intimpld niciodatd, deoarece
intervin anumite conditii nefavorabile, ca lipsa de hrani, usciciunea, lu-
mina solard care omoard bacteriile repede, pe lingd alte numeroase pie-
dici care frineazd sau chiar opresc acest mod de inmulfire rapida.

In conditii neprielnice, unele bacterii (cele In formi de bastonasg)
produc spori. Sporii sint forme de rezistentd a bacteriilor si iau nagtere
in felul urmitor: citoplasma pierde o parte din api si se dezlipeste de
membrand, apoi se inveleste intr-o noud membrand mult mai groasd si
deci mai rezistenti. Intre timp, membrana veche dispare si ridmine
sporul, care in aceasti stare poate duce o viatd latentd (incetinitd) un
timp destul de indelungat. Sub form& de spori, bacteriile pot rezista la
temperaturi de peste +150°C si —245°C.
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. /
Ajungind in conditii favorabile de umezeald, hran# si calduri, L{)o-
rul germineazi, dind nastere unei noi bacterii. !

Bacteriile in stare vegetatwé sint ucise la o temperaturi'de +55—
+60°C. De asemenea, ele sint ucise repede si de lumina solafa directi,
precum si de anum1te substante chimice si antibiotice. ./

Clasificarea bacteriilor. Clasificarea bacteriilor se face dups mai
multe criterii. Maj obignuiti este clasificarea in care se t{ine seami de
actiunea lor. Astfel sint grupele urmétoare:

Bacteriile patogene sint parazite si produc boli, ca: tu'berouloza,
febra tifoida, tetanosul, holera asiaticd, furunculoza, septicemiile (infectii
generale) si alte maladii.

Bacteriile ;fermentatwe produc in corpul lor anumite substan’;e
numite fermenti sau enzime, pe care le elimind in mediul in care tri-
iesc. Pe activitatea unor astfel de bacterii se bazeazd obtinerea unor
produse lactate, ca: iaurtul, kefirul, brinzeturile etc. Topitul cinepii, al
inului si al altor plante textile se datoreste tot unor bacterii fermenta-
tive care descompun substaniele pectice dintre celule si fibrele tulpinii.
Aceste fibre, devenind libere prin topire, vor da fuwiorul — din care se
fac firele pentru diferitele fesituri.

Bacteriile putrefactiilor joacid un rol important in procesul de des-
compunere a protidelor din corpul animalelor si plantelor moarte (fe-
nomen care se numeste putrezire). Ele duc viai# saprofiti pe organis-.
mele moarte in putrefactie, pe care le mineralizeaz#, adici le transformé
in CO: amoniac, aps, hidrogen sulfurat etc. In felul acesta, ele curdtd -
neincetat suprafata pamintului de cadavre vegetale si animale, precum
si de alte resturi organice, care altfel s-ar acumula in cantiti{i enorme .
si ar face wviata imposibild. Prin aceasta ele joacd un rol important in
circulatia materiei In natura.

Bacteriile nitrificante se gisesc in sol §i au proprietatea de a oxida
amoniacul rezultat din descompunerea resturilor organice de cifre bac-
teriile putrefactiei, transfomindu-l1 in acid azotos, care la rindul luj
poate fi oxidat mai departe si transformat in acid azotic. Acesti doi .
acizi, in prezenta sirurilor minerale de sodiu, potasiu, calciu s.a. din
sol, sau diferiti azoti{i si azota{i care, dupd cum stim, sint absolut ne-
cesari pentru cresterea si dezvoltarea plantelor verzi.

Alte bacterii fixatoare de azot din atmosferd trdiesc in ridéicinile
plantelor din familia leguminoaselor si au insugirea de a lua §i a refine
azotul astmosferic. :

Bacteriile cromogene coloreazi in rosu, albastru, verde, galben etc.
mediul in care traiesc. Astfel Bacillus hematodes, descoperit de savantul
romin V. Babes, coloreazd in rosu -sudoarea. Existd unele bacterii,
numite- fotogene (producitoare de lumind), care, in urma unui proces
de oxidare ce are loc in citoplasma lor, emit radiatii luminoase care se
observd bine la intuneric. Carnea de peste, brinza, trunchiuri de copaci
intrate in putrefactie ete. constituie medii pr1e1r11ce pe care se dezvolti
astfel de bacterii fotogene.
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Observarea bacteriilor la microscop. Inir-un vas cu api fierhem o cantitate mica
de fin. Dupd aceea 1isdm vasul descoperit citeva zile pind ce la suprafata apei se iveste
o pielifi alburie. Pe o lami de sticli punem o porfiune din aceastd pielitd. O fixdm tre-
cind-o repede prin flacira lampii de gaz sau de spirt, apoi punem o piciturd de albastru
de metilen, care coloreazd corpul bacteriilor, Dupd aceea, lama se spald cu apd de
robinet si peste preparat se aplici lamela. La microscop se observd numeroase bacterii In
formd de bastonase scurte (bacili), care nu sint altceva decit bacilul finului (Bacillus
subtilis). Ele s-au dezvoltat aici in numir mare: la inceput din sporii care se giseau in
fin si apoi, avind conditii prielnice, prin diviziune s-au inmultit foarte repede.

CARACTERELE GENERALE ALE BACTERIILOR

Bacteriile sint plante microscopice foarte rispindite in naturi: in
apid, in pamint, in aer si in corpul altor viefuitoare. Se caracterizeazi
prin faptul c¢d au corpul unicelular. Adeseori se prezintd sub forma de
colonii de celule.

Bacteriile in general sint lipsite de clorofila, din care cauzid unele
sint saprofite, iar altele parazite. Foarte putine sint autotrofe.

Inmultirea lor se face prin diviziunea directd (foarte repede). Sub
form3 de spori rezistd mai bine la condifiile nefavorabile. Cunoasterea
lor are o importanti deosebitd fie pentru a le putea folosi, fie pentru
a le combate,

ALGELE

Algele sint plante unicelulare sau pluricelulare, raspindite atit in
apele dulci, cit si in apele sirate — marine si oceanice. Multe din ele isi
duc viata in locurile umede: pe sol, pe scoarta copacilor, pe stinci umede ete.

Toate algele coniin in celula lor cromatofori cu pigmenti asimilatori:
verzi, bruni, galbeni, rosii si albastri, ceea ce face ca ele si fie plante
autotrofe. :

Dupi culoarea pe care o au si care depinde de natura pigmentului
_ce predomind in celula lor, algele se clasificd in: alge verzi, alge brune,
alge rogii si alge albastre. La toate insd pigmentul de bazi este clorofila
ceilalti fiind pigmenti suplimentari. Clasificarea dupi culoare coincide
si cu anumite particularititi in ce priveste organizarea §i modul de
reproducere a acestor plante.

INCRENGATURA ALGELOR VERZI (CHLOROPHYTA)

Verdeata zidurilor (Pleurococcus) este o algd verde unicelulard, care
se giseste pe sol umed, pe stinci §i ziduri vechi, umede, precum si pe
scoarta copacilor. Traind foarte mulfi indivizi la un loc, verdeata zidu-
rilor apare sub formi de pulbere verde..

Privita la microscop (fig. 167), aceastd algd apare sub formi de mici
celule sferice, alcituite fiecare dintr-o membrani celulozici, o masa de
citoplasmi viscoasi, nucleul si un cromatofor verde-gilbui, care-i d&
culoarea.
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Pleurococcus nu prezintd niciodatd cili, din care cauzi este imobil.
Nutritia este autotrofi. Apa cu sdrurile minerale este luatd din
mediul umed in care triieste, iar CO: din aer patrunde in interiorul

Fig. 167. Verdeata zidurilor (Pleurococ-
cus).

A — celuld mult m#ritd: I — membrani; 2 — ci-
toplasmé; 3 — nucleu; 4 — cloroplast; 5 — griun-
cioare de amidon. B — colonie de celule.

C — formarea sporilor (I, 2, 3).

celulei prin peretii membranei, unde
are loc sinteza de substanfe organice,
Din aer, planta ia si oxigenul nece-
sar in procesul respiratiei sieliming
CO:. Toate aceste schimburi se pe-
trec prin membrana celulara.
Inmultirea are loc in felul ur-
mitor: Cind planta este maturs, nu-
cleul ei se divide in dou# par{i —
intre care se formeazi o membrani
celulozicd despértitoare, care imparte
in acelasi timp si citoplasma si cro-
matoforul in doui#. In continuare,
cele doud celule nou formate se
mai divid o dat3, asa incit rezult3
patru celule mai mici, care prin geli-
ficarea membranei celulei-mame se
vor elibera si vor deveni fiecare o
noud planti (fig. 167, C).
Maitasea-broastei (Spirogyra) este

poate cea mai rispinditi si mai bine cunoscutd algi verde care abundi,
din prim#vari pind toamna tirziu, in mai toate apele noastre stdtdtoare,
unde alcituieste o pisla incilcitd de fire lungi ce plutesc in apa.

Spre deosebire de algele studiate pind acum, Spirogyra este o algi
verde pluricelulars, filamentoasi — adici este format# din mai multe

celule cilindrice puse cap
la cap, dind un filament
lung (fig. 168, 1), subfire
si neramificat

Fiecare celuld are o
forma cilindricd alungits,
prezentind membrand, ci-
toplasmd si nucleu (fig.
168, 2).

Cromatoforul are for-
mé& de panglicd rasucitd
in mai multe spire, pe
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care se gisegte fixatd clo- ' i;j

rofila.
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Nutritia este autotro-  #

fa. Produsul de fotosinte-
z& este amidonul, care se Fig. '168. Mitasea-broastei:

' 3 $03 1 — fil t; 2 — celuld mult miritd pentru a se observa
dePung sub forma de mici :;tructulr:‘:n:a?;1 a — nu‘:r:?e‘\]J;aI; — citoplasmd; ¢ — cromatofor;
griauncioare pe cromato- d — pirenoid; 3 — (a, b, ¢) — diferite faze in inmultirea
fori sexuati; 4 — zigoli care se lasd la fundul baltii; 5§ — ger-
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Inmultirea 1la mitasea-broagtei se face pe doud cii: asexuat, prin
diversiunea celulelor si ruperea filamentelor, §i sexuat, prin conjugare.

Inmultirea asexuatd, Celulele care formeazd filamentele se divid
transversal, iar cele douid celule ce rezultd din una singurd cresc pina
ce sint capabile si se dividi din nou si astfel filamentul se lungeste
incontinuu. Numadrul filamentelor creste si el prin fragmentarea unui
filament in altele mai scurte, ale céror celule se divid asa cum am véizut.

Inmulfirea sexuatd. Spre sfirsitul perioadei de vegetatie, citre toamni,
doui celule din filamente aldturate emit una spre alta un fel de pre-
lungiri care se ating. La locul de contact, membranele lor se resorb,
astfel cd se formeazd un canal de legiturdi prin care intregul con-
finut a unei celule se scurge in cea de-a doua celuld (fig. 168, 3). Aici
se contopeste citoplasma cu citoplasma, nucleu cu nucleu §i in felul
aceasta, prin procesul de conjugare, se naste un ou sau zigot in care se
adund numeroase substante de rezerva. Oul, dupd ce se inveleste intr-o
membrand rezistentd, se desprinde de restul filamentului si cade in mil
pe fundul apelor (fig. 168, 4). Acolo duce o viatd latentd pind in primai-
vara viitoare, cind germineazd si di nastere la o noud plantd, care se
ridicad la suprafata apei unde isi continui dezvoltarea (fig 168, 5).

In afard de algele amintite, in apele noastre mai triiesc numeroase
alte alge verzi. Foarte comund in béiltile noastre este lina-broastei (Cla-
dophora) care, ca si Spirogyra, formeazi colonii filamentoase, insid ra-
mificate i aspre la pipdit. In apa maérilor traieste salata de mare (Ulva),
al cirui tal 14tit ca o frunzi se poate observa aruncat de valuri pe plaji
(la Constanta, Mamaia, Vasile Roaiti etc.).

INCRENGATURA ALGELOR BRUNE ;(PHAEOPHYTA)

In miri si oceane, cu deosebire in zona litorals, la adincimi care
permit patrunderea razelor solare, trdiesc numeroase plante din neamul
algelor brune. Se numesc
asa din cauza culorii lor
brune-cafenii date de pig-
mentul lor caracteristic, nu-
mit fucoxanting, care se afld
in cantitate mai mare decit
clorofila.

Dintre algele brune, mai
cunoscute sint: Fucus, Lami-
naria, Sargassum si Cysto-
sira.

Fucus (fig. 169) este un
gen reprezentat prin mai
multe specii. Toate au talul
ramificat si se fixeazd de
stincile submarine printr-un
fel de disc adeziv ca o ven-

Fig. 169. Fucus:

~ . w . 1 — aspectul general al plantei; a — vezicule plutitcare;
tuza. Pe ramur] se afla n1:$te 2 — extremitatea talului cu plutitori (a) si conceptacule (b).
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vezicule pline cu aer, numite plutitori, care mentin planta in pozitie
verticald in apa: ‘

Se in«multe$te numai sexuat prin oul rezultat din gameti diferiti,
care se formeazi in n1$1;e adincituri de la virful ramurilor, numite con-
ceptacule, care comunici cu exteriorul printr-un mic por. In unele con-
ceptacule (in anteridii) sé formeazi gamefii barbatesti (anterozoizi) si in
altele (in-oogoane), gametii femeiesti (oosferele).

Laminaria are aspectul unei panglici lungi de citiva metri. Ea se
inmulteste asexuat prin sporii mobili (zoospori) si sexuat prin celula-ou.

Sargassum are un tal cilindric §i puternic ramificat, ajungind la lun-
gimi de peste 200 m. Adeseori, aceste alge se desprmd de substrat si
plutesc duse de curentii marini. In Oceanul Atlantic, din cauza acestor
alge plutitoare o portiune de ocean a primit numele de Mare de Sar-
gassum.

" Cystosira este o algd bruni foarte frecventd in Marea Neagri. Plu-
titqrii au forma unor mici umflaturi goale de-a lungul ramificatiilor de
ultimul grad.

CARACTERELE GENERALE ALE ALGELOR BRUNE

Algele brune au o alcatuire superioard algelor verzi. In primul rind,
toate sint pluricelulare — celulele fiind strins unite intre ele. De asemenea,
corpul lor (talul), care uneori atinge dimensiuni mari, de la citiva metri
pini la mai multe zeci §i chiar 3—4 sute de metri, prezintd anumite partl
distincte.

Astfel, el are o parte bazald in formi de crampoane sau discuri de
fixare, cu care se pr1nde de un suport solid. Urmeazd apoi o parte
cilindricd de forma unei tulpini §i in sfirsit o porf{iune de diferite forme:
13tit4 ca o frunzi, lungd ca o panglici sau ca niste filamente simple ori
ramificate de forma unor tufe etc.

Datoritd pigmentilor asimilatori pe care-i contin, algele brune sint
autotrofe. Ca produs de asimilaie insd nu formeazd amidon, ci alte
glucide si ulei. :

In general se inmulfesc atit pe cale asexuati prin zoospori, cit si
pe cale sexuatd prin ou — care rezultid din contopirea gameilor.

CARACTERELE GENERALE SI IMPORTANTA ALGELOR

1. Algele sint plante care populeazi mediul acvatic sau diferite
locuri urhede.

2. Au organismul in form# de tal umcelular, colonial sau pluri-
celular. La cele superioare, talul este de diferite forme: filamentos,
Jamelar, simplu sau ramificat, masiv.

3. Toate algele sint autotrofe. Ele prezinti cromatofori pe care se
fixeazd pigmentii asimilatori, dintre care clorofila nu lipseste niciodata.

4. Inmulfirea se face prin diviziune directi si prin speri la cele
inferioare si sexuat, prin zigoti, la cele superioare.
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5. Dupd cum domind unul sau altul dintre pigmentii ce-i contin in
celuléele lor, algele sint de patru categorii: alge verzi, alge brune, alge
rosii si alge albastre. Acestea din urmi sint cele mai simple ca organizare.

Alaturi de alge sint clasate si diatomeele, plante unicelulare a ciror
membrand este impregnatd cu silice. Ele au format o rocd numiti

" diatomita, care amestecati cu nitroglicerini se foloseste la fabricarea

dinamitei. )

Studiul algelor, pe lingd importanf{a teoreticd, prezinti s§i o mare
importantd practicid. Algele constituie hrana de bazid si adipostul multor
animale acvatice, ca de exemplu pestii si altele. Totodatd, prin foto-
sintezd, ele improspéteazi mereu apele in care trdiesc cu oxigenul necesar
functiunii de respiratie a fiintelor care isi duc viata in acest mediu.

Multe din ele sint intrebuinjate de om ca materie primi pentru o
intreagd serie de extrase industriale. Astfel, din unele alge rosii se
obtine geloza vegetald numitd ager-agar — mult intrebuintati in labora-
toare ca mediu de culturd pentru dezvoltarea bacteriilor, precum si in
cofetdrie.

" Din cenusa unor alge brune si rosii, care contin un procent foarte
mare de iod, brom si potasiu, se extrage atit iodul si bromul, care au
multe intrebuintéri farmaceutice, cit si anumite siruri de potasiu atit
de mult folosite ca ingrésdminte in agncultura Multe dintre ele, mai
ales in t#rile baltice ale Europei, ap01 in R. P. Chineza si Japonia, in
regiunile invecinate cu tdrmul marii, sint folosite ca materii nutritive
pentru vite si chiar pentru om. Laminaric se recomandid in alimentatie
la bolnavii de arteriosclerozi si in unele boli gastrointestinale cronice.
Din unele alge se prepard apoi anumite produse: spirt, otet etc.

Avind o importantid deosebitd, studiul algelor (algologia) a preocu-
pat pe multi cercetdtori. Unul dintre cei care au adus contributii pre-
tioase in studiul algelor din {ara noastri a fost savantul progresist Ema-
noil Teodorescu (1866—1949), profesor de fiziologie vegetald la Universi-
tatea din Bucuresti. E. Teodorescu, pe lingd valoroasele lucrdri din do-
meniul fiziologiei plantelor, ne-a lisat o lucrare cu titlul Material pentru_
flora algologicd a Rominiei, care este o lucrare importanti asupra alge-
lor din tara noastra. '

INCRENGATURA CIUPERCILOR (FUNGI)

Ciupercile sint talofite raspindite pe toati suprafata pamintului.
Caracterul lor general consti in faptul ci sint total lipsite de clorofild
si ca urmare nutritia lor este heterotrofd — saprofiti sau paraziti. Pentru
a cunoaste organizarea si biologia lor vom studia citeva dintre cele
mai comune.

Drojdia de bere (Saccharomyces cerevisiae). Pentru a ne da seama cum
este alcatuitd o celuld de drojdie, punem o firimiturd de drojdiutd pe o
lamd de sticld, intr-o piciturd de apd. Dispersim apoi drojdiutele cu
un ac pind ce in api se obfine un fel de emulsie. In felul acesta am
indepédrtat celulele unele de alfele si le putem observa la microscop.

O celuld are formd ovala (fig. 170).si este constltulté din membrana,
citoplasmé si. nucleu. :
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Din celuld lipseste insd cromatoforul, din care cauzi aceste plante
se nutresc saprofitic cu glucide pe care le transformi pind la CO: si
alcool etilic, dupd urméatoarea reactie:

CsHi206 + enzimi — 2C:HsOH + 2CO: + 25 calorii mari.
(glucozd) (alcool etilic)

Cu ajutorul energiei rezultate in urma acestor reactii, drojdiile isi
pot duce viata si in lipsa oxigenului, atunci cind se gisesc acoperite de
aluatul sau lichidul in care triiesc.

Inmulgirea. Cind drojdia de
bere se giseste in condifii bune de

rinire, inmultirea se face pe cale
vegetativa, si anume prin Inmu-
gurire. In acest caz, nucleul celulei
se divide In doud. Concomitent cu
acest proces se formeazi §i un mu-
gure al membranei celulare (o iesi-
turd laterald), in care pédtrunde o
parte din citoplasmé& si unul din cei
doi nuclei rezultati prin diviziune.

Mugurele creste in volum si
apoi se desparte de celula initiala.
Noua celuld dupd ce creste pro-
duce si ea muguri si astfel se for-
meazi un lant de celule (fig. 170,
A 2, 3) care, fiind slab unite ‘intre

Fig. 170. Drojdia de bere (4) si droj- A~ St
dia de vin (B): e}e, se pot desface usor devenind
1 — celuld izolatid miritd; 2, 3 — inmultires hbere'
prin inmugurire; 4 — formarea sporilor. Cind hrana devine neindestula-

toare, drojdia de bere se inmulfeste .
prin spori. Ei se formeazi in felul urmétor: Nucleul unei celule se divide
de doui ori succesiv, formindu-se patru nuclei. Fiecare din acestia se
inconjoard cu citoplasmi si cu o membrand groasi. Intr-o celuld se
formeazi astfel patru spori (fig. 170, A 4), care, pusi in libertate, dupa
spargerea celulei-mame pot rezista la conditiile de mediu nefavorabile.
Ajungind In conditii prielnice, sporii dau nastere la noi plante.

Drojdia de bere este deci o ciupercd unicelulari. Ea tradieste si se
dezvoltd bine pe substantele organice zaharate din malful de orz care
serveste la fabricarea berii. Aici, prin fermentii (enzimele) produsi de
milioanele de celule de drojdie, maltoza din malt este transformatd in
glucozi si mai departe in alcool si CO2 Acest fenomen se numeste fer-
mentatie alcoolicd. Astfel se formeazi alcoolul din bere.

Drojdiutele ce se folosesc la dospirea piinii nu sint altceva decit
celule de Saccharomyces cerevisiae, luate de la fabrica de bere si pre-
sate in pachete care se vind in comerf. Puse in aluat, ele secreti fer-
menti, care produc transformarea unei cantitif{i oarecare din amidonul
aluatului in glucozi si mai departe in alcool si CO: In aceastd fermen-
tatie — numitd dospire — prezinti importanf{d bioxidul de carbon s§i nu
alcoolul ce se evapord. Datoritd bioxidului de carbon, aluatul se umfli
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si prin coacere ,piinea cregte“, devenind spongioasd, mai gustoasi si
‘mai usor de mistuit. ‘

Un rol insemnat in industria alcoolului il are drojdia vinului (Sac-
eharomyces ellipsoideus), ale cérei celule sint mai alungite (fig. 170, B).
Aceastd ciupercd produce fermentarea mustului de struguri care congine
glucoza si pe care o transformd in alcool si CO: In felul acesta mustul
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Fig. 171. Mucegaiul alb: Fig. 172. Formarea oului la mu-
1 — micelin; 2 — extremitatea unui sporange cu spori. cegai. Fazele succesive de copu-

lare a doud hife si formarea zi-
gotului (O).

se schimbi in vin. In acelasi mod se produce fermentafia substantelor
dulci din diferite sucuri de fructe — prune, mere etc. — din care se fac
bauturi alcoolice.

Mucegaiul alb este o ciupercd usor de recunoscut. Apare pe piine,
dulceturi, fructe ete., unde isi duce traiul saprofitic sub forma unui
pidienjenis alb, matisos, alcdtuit din fire delicate si foarte ramificate.

Observate la mficroscop, firele acestea numite hife (fig. 171) se
prezintd ca nigte tuburi continui, delimitate la exterior de o membrani,
iar in interior cuprind o masi citoplasmica in care sint .inglobati nume-
rosi nuclei mirunti. Aceastd picld de hife alcituieste de fapt corpul ve-
getativ sau talul ciupercii numit miceliu. '

Prin faptul ci hifele nu sint impartite in mai multe celule, intregul
miceliu poate fi considerat ca o singura celuld uriasé, care a crescut, s-a
ramificat abundent si in acelasi timp si-a inmulfit considerabil nucleii.

Inmultirea mucegaiului alb se face asexuat prin spori §i sexuat prin
ou. Sporii se formeazid in miste maéciulii numite sporangi, care provin
din umflarea extremititilor unor hife ce cresc din meceliu in sus. Spo-
rangii au culoarea intunecatd gi pot fi vézuti §i cu ochiul liber. La ma-
turitate, peretele lor se desface, punind in libertate un mare numir de
spori uscafi §i mirunti. Acegtia, impréagtiati in aer, dupa ce ajung intr-un
mediu prielnic, germineazi si dau nastere unui nou miceliu. ‘

Cind conditiile de trai sint nefavorabile (uscéciune, ger etc.), ciu-
perca formeazd oud sau zigoti. Acest proces este relativ simplu: douid
hife se apropie prin capetele lor pind vin in contact direct (fig. 172).
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Dupi aceea, capetele mai umflate, bogate in citoplasmi si numerosi
nuclei ale acestor ramuri, se separd de restul miceliului, iar continutul
lor-se contopeste si se inconjoard cu o membrani groasd rezistentd. In
felul acesta ia nastere oul din care in condifii favorabile se formeazi un
nou mucegai. ‘ ‘

Prin faptul ci descompun sau altereazi rezervele de alimente si
chiar furajele prost conservate ({inute la umezeald), mucegaiurile pot
cauza pagube insemnate omului.

Existd anumite mucegaiuri deosebit de preticase prin faptul ci
‘miceliile lor produc niste substante numite antibiotice, care au actiuni
distrugatoare. asupra multor
bacterii producatoare de boli.
Astfel este mucegaiul verde-
albdstrui  (Penicillium nota-
tum) din care se extrage
medicamentul numit penici-
lind, atit de mult folosit as-
tizi In combaterea diferite-
lor boli. Sub.regimul nostru
democrat-popular, o mare
fabricd de antibiotice s-a
construit si functioneazd la
Tasi.

Miceliul acestei ciuperci,
care duce viatd saprofitd pe

Fig. 173. Penicillium. E’ililf‘;i’it:n‘g:ggoiﬁteégapti
A — miceliu cu organe sporifere; I — spori: 2 — hife. . . i
B — organul sporifer mirit. pare ca o pojghitd de cu-
» . loare alba-cenusie, El se de-
.osebegte de miceliul mucegaiului alb prin faptul ca hifele ce-1 alcituiesc
sint pluricelulare. Inmulfirea se face tot prin spori, insi ei nu se for-
‘meazd in sporangi asemaindtori cu cei de la mucegaiul alb. Aici hifele
purtitoare de spori se ramificd la capit, luind forma unei pensule (pe-
nicil) in miniaturd (fig. 173). Din virful fiecdrei ramificatii se separa
in serie o multime de spori colorati diferit, din care se formeazid o noui
«ciuperci. -

CIUPERCILE CU PALARIE -
"In afari de drojdii si de mucegaiuri existd numeroase ciuperci din
miceliul cirora se dezvoltd un corp de forma unei pélarii sustinute de
un piciorug care nu este altceva decit organul producitori de spori al
plantei sau asa-zisul corp de fructificatie. Acestea sint ciupercile cu palirie
mult rispindite prin paduri si pajisti, unde gisesc umezeald si substante
organice, rezultate din descompunerea resturilor vegetale pe care isi duc
traiul saprofitic. ,
_ Ciuperca de cimp (Agaricus campestris) (plansa I) creste mai ales
pe.pisuni si finete, in locuri ingrésate cu baligar. Miceliul ei de culoare
albd, format din numeroase hife ramificate gi pluricelulare, se giseste
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in pimint, unde triieste mai mul{i ani. El reprezinti adeviratul corp
vegetativ sau talul ciupercii, care, fiind lipsit de clorofila, duce o viati
saprofitica.

Cind miceliul ciupercii are hranid si wmezeald suficienti in fimpul
verii, de pe el se formeazi ,corpurile fructifere“ (fig. 174). La inceput
ele sint méirunte, ies din pamint si cresc repede, prezentind forma unui
picior cu pélarie. Atit piciorul, cit si pa-
laria sint formate dintr-o impletiturd
strinsd de hife.

Privind cu atentie partea inferioara
a példriei, observim o mul{ime de la-
mele dispuse radiar, de la punctul de
insertie al picioruluj spre marginile pala-
riei. Pe aceste lamele, la inceput de cu-
loare roza, iar mai tirziu bruna, se for-
meazd sporii Intr-un numir foarte mare.
Celulele pe care se formeazi sporii se nu-
mesc bazidii. O astfel de celuld emite la
exterior patru prelungiri. In fiecare pre-
lungire patrunde cite un nucleu, rezul-
tat in urma diviziunii nucleului din bazi-
die, si impreund cu citoplasma ce-l1 in-
conjoard isi formeazi o membrand groasi
si devine spor. La maturitate, sporii se
desprind usor si, dusi de vint, insecte sau 4%
alte animale, cad intimplitor pe pamint i, AR AT

a . n ey S AW kLY
gras (bogat in substante organice in pu-  WWEeNSISSSEE
trezire), unde vor germina dind nagtere B
unui nou miceliu, pe care se vor forma Fig. 174. Ciuperca de cimp (Aga-
noi corpuri de fructificare cu spori. ricus campestris)

A . A — dezvoltarea ciupercii din spor; / —
Fiind gustoasé $1 COIn'e'Stlbllé, ciu- ramificatia miceliului in sol; 2 — picio-

perca de cimp este adeseori cultivatia ol 7 e oo o P et

pe paturi de biligar, amenajate in pivnife ficatie: B — cluperca de clmp dez-

calde si umede, insi bine aerisite. In

felul acesta, cultura lor se face tot anul si este foarte rentabild.

Alte ciuperci saprofite. Pe solul gras si umed din mai toate padurile
noastre se intilnesc numeroase ciuperci; unele sint comestibile ca i
ciuperca de cimp, in schimb altele sint otrévitoare — necomestibile
(plansa I).

Ciuperci comestibile mai des intilnite sint: buretii iufi, de culoare
alb3, intilniti mai ales in p#ddurile de fag si avind un suc ldptos, alb,
cu un gust iute, care insi prin préjire dispare complet; riscovul porto-
caliu, care este dulce si se poate consuma crud, mepreparat; buretii gal-
beni sau ciuciuletii, mult rispinditi prin figete, mestecinisuri, paduri
de brad; hribii sau mindtdrcile, cu paliria mare, de culoare brund-cenu-
sie pe partea superioard, iar pe partea inferioara albi-galbuie cind sporii
sint copti. Sporii de la hrib nu se mai formeazi pe lamele ci
in nigte tubugoare subtiri. La zbirciog, care in loc de palirie are un fel
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-de céciuld ovald sau rotundi, de culoare bruni-deschisd, sporii iau nas-

tere in niste scobituri de la suprafata acestei caciuli.

Trebuie cunoscut insi ci valoarea nutritivi a ciupercilor proaspete
a fost intr-o oarecare maisurid exagerati, considerindu-se echivalenti cu
cea pe care o are carnea. In realitate, ciupercile proaspete confin pinid
la 90% api si, prin urmare, nu pot avea o valoare nutritivi mare. Uscate
insi contin aproximativ 30—40% protide, 10—159%, glucide si 1—89/, gr3-
simi sub form# de uleiuri. In afarid de acestea, ciupercile sint bogate in
vitamine,.

Ciuperci otrivitoare. Alituri de ciupercile comestibile gasim si ciu-
perci otrdvitoare. Dintre acestea, mai periculoase, prin faptul ci ade-
seori se confunda cu cele comestibile, sint: hribul-dracului, care se deo-
sebeste de minatirca prin faptul ci are atit piciorul, cit si fata inferioara
a pilariei colorati intr-un rosu viu; muscdrifa sau paldria-sarpelui, cu
piliria rosie, presirati cu numeroase pete albe si fixatd pe un picior
alb, protejat la bazid de numerosi solzi albi.

Ciupercile otravitoare se recunosc mai ales prin coloratiile vii ce
le prezinti si prin faptul ci atunei cind sint rupte de obicei se coloreazi
intens, ca rezultat al oxidirii substantelor otrdvitoare pe care le contin.

CIUPERC! PARAZITE

In afard de ciupercile saprofite se cunosc numeroase ciuperci care isi

- dezvoltd miceliul lor in corpul plantelor superioare sau al animalelor,

de unde isi iau hrana. Sint deci parazite (plansa II).

Prin faptul ci multe din ele atacd anumite plante de culturd, pot
aduce pagube insemnate omului. De aceea, ele trebuie cunoscute §i com-
batute.

Mana vitei de vie (Plasmopara viticola) (fig. 175). Miceliul acestei ciu-
perci se ramificid si se dezvoltd in spatiile intercelulare ale mezofilului
din frunza de vitd de vie. De pe miceliu se formeaza niste firisoare suga-
toare numite haustori, cu ajutorul cirora ciuperca suge substantele hra-
nitoare din celulele plantei-gazdi. Acestea, secituite, mor apérind astfel
pe frunzd pete gilbui. Vita de vie atacatd de aceastd ciupercd nu mai
poate produce rod bun si este expusi pieirii. Inmultirea acestei ciuperci
se face in modul urmitor: Din miceliu se formeazid niste hife sporifere
foarte ramificate numite conidiofori. Acestia ies afard din frunzd prin
deschiderile stomatelor aflate pe fata inferioard (fig. 175, 2). Pe acesti
conidiofori se formeazi un mare numar de spori numiti conidii, care
sint luati de vint si dusi pe frunze sén#toase. Hifa, care se formeaza din
conidie, patrunde in frunzi si di nastere unui nou miceliu. Dacd ajung
pe frunzi intr-o picdturd de api, din fiecare conidie ies mai multi spori
biflagelati (zoospori, fig. 175, 4) mobili, care la rindul lor infecteazad frun-
zele. De aceea, anii ploiosi favorizeazd Inmultirea acestei ciuperci.

Spre toamni, cind frunzele cad si deci miceliul este expus pierii,
mana vitei Isi formeazd oud rezistente, care ierneazd pe pamint. Prima-
vara, din aceste oud se formeazi numerosi zoospori, capabili fiecare si
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infecteze frunzele de viti. Ei ajung pe frunze prin stropii de api care
sar de la pamint atunci cind ploua.

Pentru combaterea acestei ciuperci se recomandd stringerea si ar-
derea frunzelor uscate dupi ce au cizut, iar in timpul verii stropirea
viteli cu zeami bordelezi (sulfat de cupru cu lapte de var).

JRugina griului paraziteazd pe frunzele si pe
paiul"de griu, unde in timpul verii apare ca niste
pete alungite de culoare ruginie (fig. 176). Aceste pete
nu sint altceva decit niste cuiburi pline de spori ru-
ginii de wvard (ure-
dospori), care, luati
de vint, pot infecta
lanuri intregi de griu.
Spre toamni insi, pe
acelasi miceliu se
formeazd nigte spori
bicelulari (din dou
celule) de culoare in-
tunecatd si foarte re-
zistenti. Ei se nu-
mesc spori de iarnd
(teleutospori), deoa-
rece prin intermediul , o .
lor ciuperca rezisti 1 ) F;]g. 175. ManadV1t§1 de vie:
gerului din timpul T R otorilor; 5 comdier 4 "ot biflagetap o
iernii.

In primivara viitoare, acesti spori germineazd dind nastere unui
miceliul redus, ce-si duce viata saprofitic pe resturile organice de pe
pamint, din care apoi se formeazi citi-
va spori. Acesti spori nu pot infecta
griul, ¢i o altd plantd, cu aspect de
tufd spinoasd, cunoscutd sub numele
de dracilg (Berberis vulgaris). In frun-
zele acestei plante se dezvoltd un mi-
celiu din care apoi se formeazi nume-
rosi spori (ecidiospori) capabili sd in-
fecteze din nou plantele din lanurile
de griu. Prin urmare, rugina griului
are doud gazde obligatorii.

Pagubele produse de aceastd ciu-
percid in unii ani sint foarte mari.
) . . Pentru combaterea ei se recomandi
. :iié 1':' ﬁ;‘gf‘ia sf;‘i“l:;nﬁ ., Stirpirea gazdei intermediare, adici a
;'iarsé ogi.\r?idos_pori%; ,§ -, fporl de vard (a), draf:llel‘, precum si ara'tura adinci Ade

P e 8 B fminarea e vard i de toamnd prin care se in-
) groapd o datd cu buruienile si sporii
ajunsi pe <le, rotatia culturilor ete. Prin desfiinfarea haturilor, la cul-
turile pe suprafete intinse s-a redus mult posibilitatea de r#spindire
a ruginii griului,
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Ticiunele porumbwului (Ustilago maydis) imbolniveste porumbul
(fig. 177, A). Boala se manifestd prin aparitia pe planta-gazdi, pe stiu-
lete sau alte pirti a unor pungi cenusii, pline cu spori negri, rezistenii,
care vor germina in anul viitor. Combaterea acestei ciuperci parazite
se face prin culegerea si arderea pungilor cu spori, prin aréturd adinca,
asolamente si utilizarea de soiuri de porumb mai rezistente la ticiune.
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Fig. 177. Téciunele porumbului (4), a griului (B) si ovazului (C).
1 — planta-gazdd; 2 si 3 — spori.
Alte cdiuperci parazite mai amintim: mana cartofului, tdciunele si
mdlura griului, tdciunele ovdzului, cornul secdrii (din care se scoate o
substantd antihemoragicad)si iasca de pe copaci.

CARACTERELE GENERALE ALE CIUPERCILOR SI IMPORTANTA LOR

1. Ciupercile sint plante inferioare al ciror organism este un tal
unicelular sau pluricelular format din numerocase hife ce alcituiesc de
obicei un miceliu.

2. Toate ciupercile sint lipsite de pigmenti asimilatori §i ca urmare
nutritia lor este heterotrofd-saprofitd sau paraziti. . )

3. Se inmultesc in general prin spori, dar uneori si sexuat prin zigoti.
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Unele din ele, mai ales ciupercile care produc fermenti, au mare
importantd in industria unor bauturi alcoolice si in panificatie; altele
produc antibiotice, care joacd rol mare in terapeutica medicald; multe
sint comestibile; in schimb o mare parte din ele ataci diferite plante
de culturd si produc pagube insemnate pentru economia nationald.

De aceea, studiul ciupercilor diunitoare, precum si a metodelor
de combatere a lor preocupd pe numerosi oameni de stiin{d ai {arii
noastre. Numeroase si valoroase lucrdri in acest domeniu a seris acad.
Tr. Savulescu, prin care s-au pus bazele fitopatologiei (stiinta despre
bolile plantelor) din {ara noastra.

LICHENH (LICHENES)

Lichenii sint talofite de dimensiuni mici, pe care le putem intilni
la tot pasul — pe scoar{a copacilor, pe pamint arid, pe stinci dogorite
de soare etc. Dupd aspectul exterior, talul lichenilor este foarte wvariat.
Unii formeazd cruste (coji, pete) care aderid la substratul pe care se
fixeazd, mai ales stinci si scoarte de copaci. Altii au aspect frunzos
sau foliaceu si, spre deosebire de cei crustosi, se pot dezlipi cu usurinta
de substrat, deoarece ei sint prinsi de acesta cu ajutorul unor firisoare
delicate, numite rizine. In fine, lichenii ramificati se fixeazi numai prin
baza lor si pot avea ramurile cilindrice sau turtite si mai mult sau maij
putin résucite, dupd gradul de umezeald atmosferici. Cregterea talului
la toti lichenii se face foarte
incet la marginile sau extre-
mitatile sale. In medie, abia
cite 1—5 mm pe an. Culoarea
lor este de asemenea foarte
variatd: cenusie, albd, brunj,
galbend, portocalie, verde, al-
bastruie, negricioasd etc.

Structura lichenilor, O
sectiune transversald facuts
in lichenul galben (Xanthoria
parietina,fig. 178, A),si studia-
ta Ja microscop ne aratd ca ta-
1ul lichenilor este alcituit din
hife mlgelle'ne de ciuperea 51 Fig. 178. A — Lichenul galben (Xanthoria).
alge unicelulare sferice si co- B — mitreafa-bradului (Usnea).
lorate de cele mai multe ori I — apotecii.
in verde, mai rar in albastru-
verzui. Hifele sint mult mai inghesuite pe cele doud pérti ale lichenului
si mai rare la mijloc, unde abundi celulele algei (fig. 179, A, B). De aici
constatim cd talul oricdrui lichen este alcituit dintr-o asociere perma-
nentd intre o ciupercd si o algd verde sau albastrd. Aceastd intovardsire
are mare importantd biologica pentru ambele plante. Ciuperca prin hifele
sale absoarbe apa si sirurile minerale din mediul inconjuritor, iar alga
prin fotosintezd formeazi materii organice, mai ales din grupa gluci-
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delor, pe care le acumuleazi in corpul ei si care servesc si la hrinirea
ciupercii. Prin urmare, nutritia lichenilor este autotrofi, O astfel de
convietuire intre doud organisme deosebite in care cei doi componenti
se ajutd reciproc se numeste in biologie simbiozd. Este interesant de re-

32;388600%,%;50%303031%0;:L marcat ci prin acest gen de via{d doud
oYy ply or—y‘%‘ . . . ~ -
oo o2 ZeN0ocwengsses  viefuitoare firave, cum sint algele si

hifele de ciupercd, devin mult mai re-
zistente §i pot indura, fird nici o pri-
mejdie, conditii ecologice grele, ca:
gerul, vintul, usciciunea, insolatia.
Rezisten{a aceasta mare ne expli-
cé si larga lor raspindire de la ecuator
la poli, in pustiurile calde, in tundrele
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Fig. 179. Structura lichenilor.
A — sectiune transversalj: 1 -— zona cor- ~
ticald superioard; 2 ~— hifele ciupercii; :
3 — zona corticeld inferioard; 4 — aige;
B — o portiune miritd: 7 — spor de ciu-
percid (b) germinind aldturi de o algd (a); <3
2 — grup de alge (a) inconjurate de hife de . . .
srep ciupercd (b); ¢ — hife. Fig. 180. Lichenul renilor.

reci, pe stincile sterpe si golase din virfurile celor mai inal{i mun{i etc.

Inmultirea lichenilor pe cale vegetativa se face prin simpla fragmen-
tare accidentald a talului, dar mai ales prin niste particele care se for-
meazi pe lichen, numite soredii. Acestea apar in numir mare in anumite
puncte de pe suprafata liberd a talului. Ele au contur sferic i constau
din citeva celule de algd legate impreunid de hifele ciupercii ca un mic
ghemusor. Purtate de vint si ajungind in medii favorabile, atit algele, cit
si hifele de ciupercd din soredie isi inmulfesc celulele pe cale de diviziune
i continud si creascd, s se dezvolte si dintr-un tal in miniaturs se ajunge
la un nou tal.

Un alt mod de inmuljire priveste numaj ciuperca (nu si alga liche-
nului). Pe fata superioard a talului multor licheni se formeazi din loc in
loc anumite corpusoare in formd de cupe, numite apotecii. Pe apotecii se
formeazi un fel de sporagi (as_gg, in care se nasc dite 4—8 spori (asco-
spori). La maturitate s& id §I sporii sint luati si dusi de vint. Cazind
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pe pamint, ei germineazi. Hifele rezultate, intilnind o algd corespunzi-
toare, formeazd impreund cu aceasta un nou lichen.

Importanta lichenilor este destul de mare. Unele specii de lichen apar-
tinind genului Rocella, care cresc pe stincile litorale ale Atlanticului §i Me-
diteranei, produc o materie coloranti din care se prepard turnesolul, cu
care se determini reactia acidd sau bazicid a diferitelor solutii chimice.
In regiunile de tundra constituie principalul nutre{ pentru reni (lichenul
renilor, fig. 180) si nu rareori chiar pentru populatiile nordice. Deoarece
unii licheni constituie rezerve mari de materie prima, din ei se fabrici
azi o intreagd serie de produse industriale: glucoza medicinald pura,
zahir, alcool si un fel de gelatind vegetald. Pe de altd parte, in naturi,
ei au contribuit si contribuie in largd misurd la formarea solului.

Sint si licheni care produc pagube. De exemplu, miitreata-bradului
(fig. 178, B) are talul cilindric, filamentos, ramificat, care atirnd lung pe
crengile de risinoase si mai ales de molizi pe care-i indbusi,

B. PLANTELE SUPERIOARE (CORMOPHYTA)

Grupa plantelor superioare se deosebeste de cea a plantelor inferioare
prin faptul cd au corpul cu o organizare superioard, la care distingem cu
usurinti organele fundamentale, adicd rédacina, tulpina si frunza, iar cele
mai evoluate au in plus flori, seminte si fructe. Un astfel de organism, de
obicei masiv, lemnos sau ierbos, se numeste corm, iar plantele respective
cormofite. Marea lor majoritate sint plante de mediu aerian uscat (pufine
sint adaptate la mediul acvatic) si numai cele mai putin evoluate se in-
multesc prin spori — cici cele mai evoluate gi mai numeroase se inmul-
{esc prin seminte. Aici se cuprind:

1. — briofitele (mugchii de pdmint);

II. — pteridofitele (ferigile etc.);

III. — spermatofitele (care se inmultesc prin seminte):

1. gimnosperme (cu saminta dezvelitd);

2. angiosperme (cu sdminta inchisd in fruct):

a) dicotiledonate (cu doui cotiledoane),
b) monocotiledonate (cu un singur cotiledon).

INCRENGATURA MUSCHILOR (BRYOPHYTA)

Briofitele sint cormofite cu organizarea cea mai simpld, deoarece din
cele trei organe fundamentale caracteristice plantelor superioare aici se
intilneste numai tulpina si frunzele, a céror alcétuire este foarte simpli.
Radicina lipseste, rolul ei fiind indeplinit de niste firisoare fine numite
rizoizi.

Briofitele sint plante rispindite mai ales in locuri si pe terenuri
‘umede, cu preferintd in piduri umbroase: pe sol, pe scoartd de copaci
si pe stinci, unde formeazd asociatii dese sub forma de covoare, moi,
verzi.

Pentru a intelege organizarea si biologia acestor plante, si studiem:

Mugschiul de pémint (Polytrichum commune), care este mult raspindit
prin piduri, unde alcituieste asociatii dese sub forma unor p#turi moi,
intinse pe solul umed. Fiecare individ luat in parte, cind este complet
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dezvoltat, are o tulpiniti dreaptd (fig. 181), inalti de 5—10 cm si nerami-
ficatd, pe care sint dispuse numeroase frunzigoare verzi si inguste.

Baza tulpinitei este infiptd in pimint, de unde pornesc rizoizii.
Acestia indeplinesc funcfiunile unei radicini, adici fixeazid planta si
absorb solutiile minerale din pamint, dar nu au structura acestui organ.

tulpinitd se disting urmato

Fig. 182. Sectiune transversald
printr-o tulpinitd de muschi:
1 — strat extern protector; 2 — strat
cu peretii ingrosati; 3 — parenchim
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Fig. 181. Muschiul de pamint (Polytrichum):

1 — tulpind birbiteascl; 2 — tulpini femele cu sporogoane; 3 — scufie; 4 — sporogonul
cu urna; 5 — virful tulpinitei b#rbitesti cu anteridii; 6 — anteridie cu anterozoizi;
7 — virful tulpinii femeie cu arhegoane; 8 — arhegon cu oosferd; 9 — protonemi.

Structura tulpinitei si a frunzelor este mult mai simpld decit la
plantele cu flori. Examinind la microscop o sectiune transversald prin

cortical; 4 — funicul.

arele pérti (fig. 182): un strat de celule mari

ta exterior, care constituie un fel de epi-
derma protectoare. Sub aceasta urmeazi un
strat de celule cu peretii mai ingrosati, da-
toritd cérora planta se mentine in pozitie
verticald. Spre interior urmeazd un fel de
parenchim cortical format din mai multe
straturi de celule cu peretii subtiri. In cen-
trul tulpinitei se distinge un fascicul de
celule mirunte si alungite, numit funicul,
care serveste la conducerea solutiilor mine-
rale de la rizoizi pind la frunzisoarele sim-
ple alcituite dintr-un singur strat de celu-
le (fig. 183). S e



Frunzisoarele verzi, bogate in griauncioare de ciorofild, sint simple,
sesile si ascufite spre virf. Pe vreme umeda au o pozitie plani, insi la
usciiciune isi indoaie marginile spre interior si se aduni in jurul tulpi-
nitei. In felul acesta, ele sint apirate de o prea mare transpiratie.

Datoritd prezentei clorofilei in frun-
ze, tofi muschii au nutrifie autotrofa.

. Inmulfirea. Primdvara de timpuriu,
in virful tulpinifelor tinere se formeazi
organele de reproducere. Pe unele tul-
pinife se formeazd organele barbitesti
numite anteridii, iar pe altele se for- a-
meazd organele femeiegti numite arhe-
goane. Prin urmare, muschiul de pamint
este un muschi dioic — majoritatea mug-
chilor sint insi meonoici.

Anteridiile, care se gisesc la virful . .
tulpinitei inconjurate de niste frunze rog- Fig. 183. S",‘;l‘:f;;‘};a frunzei de
cate (fig. 181, 5), au forma unor sécu- o« — planta cu frunze; ! — rizoizi;
lete. In interiorul lor se formeazi nu- © — ©fromziithi ¢ — sechiune prin frun-
merosi gameti barbitesti numiti antero- '
zoizi, care au formi spiralati si sint previzufi cu doi cili, cu ajutorul
cirora se migcd si se deplaseazd usor intr-o piciturd de apa de ploaie
sau de roui.

Arhegoanele se gisesc in virful tulpinitelor ‘indivizilor femeli. Fie-
care arhegon are forma unei butelii (fig. 181, 7, 8) 1a care se distinge o parte
bazald mai umflatd si o parte alungitd, care constituie gitul arhegonului.
Peretele arhegonului, ca si al anteridiei, este format dintr-un singur rind
de celule. In interiorul arhegonului — in parteg lui umflati — se giseste
un singur gamet femeiesc, numit oosferd.

Fecundajia are loc in felul urmator: La maturitate, peretele ante-
ridiei se rupe si anterozoizii sint pusi in libertate (fig. 181, 6). Cu aju-
torul cililor, ei strdbat, prin apa de ploaie sau picéituri de rous, distanta
pind la tulpinile femele care sint foarte apropiate. Aici, patrunzind prin
gitul arhegonului (fig. 181, 8), unul din ei se uneste cu oosfera. Oosfera
fecundati se mireste si se inconjoard cu o membrand celulozici pro-
prie, devenind ou sau zigot. Oul nu se desprinde de arhegon, ci chiar
acolo in interiorul lui — pe planta femeiascd — se divide de repetate ori,
dind nagtere unui organ producétor de spori numit sporogon. Acest spo-
rogon care std fixat pe tulpinita musgchilor se compune dintr-o axi ver-
ticald si o capsuld micd (fig. 181, 4), protejatd cit e tindrd de o scufie
(fig. 181, 3).

In interiorul urnei se nasc o mulfime de spori care, dupd cum gtim,
sint celule de inmultire asexuati. Cind ei sint maturi (abia in anul ur-
mitor) urna se deschide printr-un cépécel, inldturindu-se totodatd si
scufia protectoare, si asifel sint pusi in libertate.

Ajungind in conditii favorabile — pe sol umed — sporii incoltesc,
dind nastere la dite un filament verde mult ramiificat, numit protonemd
(fig. 181, 9). Aceasta se intinde pe sol, de unde absoarbe apa cu solutiile
minerale cu ajutorul rizoizilor care se formeazada pe partea inferioara.
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Protonemele sint aseminitoare la infatisare cu talul unor alge verzi
filamentoase — fapt care ne indicd inrudirea si originea muschilor din
astfel de alge. _

in curind, pe aceste protoneme apar numerosi mugurasi care dez-
voltindu-se vor da moi tulpinite de mugchi. Cum vedem, dintr-un spor,
prin intermediul protonemei, se nasc numerosi mugchi. Asa se explici
faptul ci ei alcituiesc pajisti in locurile unde isi duc traiul.

Dacid urmarim cu atentie dezvoltarea completi a muschilor, ne dam
seama ci ei prezinti doud generatii, care se succed in mod regulat si
obligatoriu. Existid deci o alternanti de generafii. Una dintre generatii
este generatia gametofiticd sau sexuati, producitoare de gameti (antero-
zoizi si oosfere). Ea incepe cu sporul, se continui cu protonema pluri-
celulari si sfirgeste prin planta propriu-zisi, adicd musgchiul descris mai
sus cu tulpiniti i frunzigoare, pe care se formeazd organele sexuale.
Aceasti generatie este perend ,putind si trdiasci mai multi ani.

A doua generatie este reprezentati prin sporogon, care rezulti din
celula-ou. Aceasta este generatia asexuati sau sporofiticd, deoarece este
producétoare de spori. Generatia sporofiticd, este mai redusi si triieste
fixatd pe generatia gametofitici (pe muschi) de la care isi ia si hrana.

Si urmérim in schemd ciclul evolutiv la muschi:
mugchi barbtesc — anteridie — anterozoid

> ol — Sporogon — spori
generafia asexuatd

spor — protonem# <

mugchi femeiesc — arhegon — oosfera
generafia sexuald

Muschiul de turbi (Sphag-
num, fig. 184). Creste in re-
giunile de munte, in locurile
mlastinoase, formind asociatii
numite turbdrii (tinoave sau
sfagnete).

Acesti muschi cresc nein-
cetat prin virful tulpinitei si
al ramurelelor laterale. In ace-
lagi timp iIns#, partea inferioa-
ra ajunsd sub nivelul apei pier-
de contactul cu aerul gi astfel
este feritd de actiunea de dis-
trugere a bacteriilor aerobe,
care nu pot trdi aici din lipsa
oxigenului.

Supuse la presiuni mari
si ferite de actiunea bacterii-
lor, resturile organice ajunse
sub ndmolul mlagtinij nu pu-
trezesc, c¢i incetul cu fincetul,

W in decursul anilor, prin proce-
Fig. 184. Muschiul de turbi (Sphagnum): sul de carbonificare, se trans-
1 — tulpinite cu frunze; 2 — sporogon; 3 — o por- forma intr-un ciarbune de ca-

tiune de frunzid miriti: se vad celulele vii (a) si ce- . . . - o -
lulele moarte (c); b — por. litate inferioarid numitd turbd.

122



Polytrichum, Sphagnum si incd alfi numerosi muschi, care au tulpi-
‘nite si frunzigoare, alcdtuiesc clasa musgchilor frunzogi.

In locurile umede din paduri, mai ales in vecinitatea izvoarelor, pe
pietre sau pe scoarta umed3
a copacilor, pe pietrele din
fintini ete. se intilneste un
mugchi inferior ca orga-
nizare, la care nu se poate
observa o tulpinitd cu
frunzisoare, ci corpul lui
are forma unui tal lame- .
lar si ramificat de culoare
verde inchisid. Se aseama-
nd cu mugchii frunzosi nu-
mai prin felul de inmultire,
deoarece prezintd acelasi
ciclu de dezvoltare. Acestia
alcatuiesc clasa mugchilor
hepatici; cel mai cunoscut

lintre ei este fierea-pdmin~ Fig. 185. Fierea-p&mintului (Marchantia).
. . . A — exemplar mascul cu umbrelufe purtitoare de ante-
tului ( Marchantia pOly- riiii (2}; B(— gxemplar femel cu umbrelute purtitoare de
. arhegoane (2}; — portiune de. tal cu propagule (1} prin
morpha (flg 185: A’ B) care planta se inmulieste vegetativ.

CARACTERELE GENERALE ALE BRIOFITELOR SI IMPORTANTA LOR

Briofitele sint plante ierboase de talie mici, cu corpul in formi de
tal la formele inferioare (hepatice, pe care le consideram ci fac legitura
cu algele) sau cu corpul diferenfiat in tulpinad si frunze cu organizatie
simpléd la mugchii frunzosi.

In dezvoltarea lor prezinti doud generatii care alterneazi intre ele:
una gametofiticd (sexuatd), reprezentatd prin insdsi planta pe care se for-
meazd organele sexuale, anteridiile §i arhegoanele, si o generatie sporo-
fiticd (asexuatd), prin sporogonul producdtor de spori. Din spori se
formeazi protoneme — din care se dezvolti numeroase tulpinite de
mugchi, ceea ce face ca aceste plante si se prezinte in naturd sub forma
de pajiste dese — rispindite pe sol, pe stinci, pe scoarta copacilor etc.

Muschii in naturd contribuie la formarea solului, céci prin rizoizii
lor macind roca, permifind astfel o fixare mai usoard de sol a plantelor
cu radicina.

Din punct de vedere economic, in afarid de mugchiul Sphagnum, cei-
lal{i mugchi nu prezinti o importantd deosebitd. Musgchii pot fi conside-
rati si ddunatori prin faptul cd, secretind acizi, ei acidificd solul si in
felul acesta opresc dezvoltarea altor plante utile omului.
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INCRENGATURA PTERIDOFITELOR (PTERIDOPHYTA
SAU CRYPTOGAMAE VASCULARES)

Spre deosebire de briofite, pteridofitele sint cormofite complete, caci
prezint3 toate cele trei organe fundamentale caracteristice plantelor su-
perioare: radacina, tulpina si frunza.

In acelasi timp, ele prezinti o organizare morfologicd si anatomici
superioard, cu mult maj complicatd decit cea a briofitelor, prin aceea
cd au vase conducitoare; singura deosebire esentiald fatd de plantele mai
evoluate decit ele, cum sint cele de neamul bradului, este aceea cid nu
prezintd flori, iar Inmultirea lor se face prin spori.

Pteridofitele se impart in mai multe clase:

CLASA FERIGILOR

Ferigile sint criptogame vasculare, caracterizate prin faptul ci au

frunze mari, pe dosul cirora se formeazd organele producéitoare de spori.

Feriga (Dryopteris filix-mas) este o planti care absoarbe multd ap3,

de aceea o gisim adapostitd la umbra copacilor, prin paduri, dar mai

1T, ales de-a lungul riurilor i

4 piraielor care coboard de
la munte (fig. 186).

Tulpina acestei ferigi
este subterand, un rizom
scurt, iInvelit in tecile
frunzelor care pornesc de
pe el, precum si de omul-
time de solzi mari, bruni.
O sectiune prin rizom ne
aratd cad el este alcatuit
din epiderma, scoartd si
cilindru central cu vasele
conducétoare: liberiene si
lemnoase. Vasele lemnoa-
se sint scurte, de tip sca-
lariform.

Avind rizom, ne dim
seama cd feriga traieste
mai rulti ani — este
deci o plantg perend. De
pe rizom se desprind si se
adincesc in pidmint nume-

1 — planta intreag¥; 2a si 2b — portiune din frunzi cu
sori; 3 — sectiune prin sor si frunzd: se vid sporangii roase ﬁ_ri$0ar.e r-ezistente,

acoperiti de induzie; 4 — sporangi cu spori.

care nu sint altceva decit
rdddcini adventive, cu ajutorul cirora planta absoarbe din p&mint apa
eu sirurile minerale. Ele au structura caracteristicd rddicinilor.

Frunza. Tot de pe rizom se formeazd in fiecare an cite un buchet
de frunze mari, verzi. Fiecare frunzd are un petiol puternic si lung, cu
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o teacd prin care se prinde de rizom §i care va persista sub forma unui
solz dupid moartea frunzei. Limbul frunzei este mare, dublu-penat §i cv
numeroase nervuri subfiri. Prin urmare, feriga are frunze penat-compuse
(fig. 186, 1). Suprafata mare a frunzelor se explicid ca o adaptare a lor
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Fig. 187. Protal de feriga.

A — structura protalului: I — arhegoane; 2 — anteridii; 3 — rizoizi. B — dezvoltarea plantei dia
embrion: ! — plantuld; 2 -~ protalul se reduce; 3 — rizoizi.

la lumina putini care patrunde prin frunzisul copacilor padurii, din care
si primeasci astfel cit mai multi. Frunzele ferigii cresc foarte incet.
Cit timp sint tinere, ele au virful risucit in spirald, sub forméa de cirja.

Inmultirea. Ciclul evolutiv. Ferigile se inmulfesc prin sporii care
se formeazd in sporangii aflati pe dosul frunzelor.

Intr-adevir, dacd privim in timpul verii frunzele de ferigi, observim
pe dosul lor niste umflituri de culoare brund, numite sori, protejati
fiecare de un invelis me\m!bnams numit induzie. Analizind un sor
(fig. 186, 3), vedem ca in alcdtuirea lui intrd mai multi sporangi de forma
ovala, legati de frunzi prinfr-o coditd. Din tfesutul intern al sporangelui
se formeazi numerosi spori. Cind sporii sint maturi, pe timp de secets,
peretele sporangelui crapa (fig. 186, 4), iar sporii eliberati vor fi dusi
de vint in altid parte. Daci sporii gisesc conditii de mediu priel-
nice (umezeald si cidldurd suficientd), primévara ei incoltesc si, prin divi-
ziuni repetate, din fiecare se formeazd o lamd verde, in formd de jnima
de dimensiuni mici (2—3 mm). Acesta este protalul care reprezinti gene-
ratia sexuati a ferigilor (fig. 187). Avind clorofild, protalul trdieste in-
dependent. Solutiile minerale le absoarbe din sol cu ajutorul unor rizoizi
care pornesc de pe fata lui inferioara.

Tot pe partea inferioard a protalului se formeazd organele sexuale:
anteridiile, producitoare de anterozoizi, si arhegoanele cu oosfera, ase-
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minitoare cu cele de la mugchi. Anterozoizii sau spermatozoizii sint tot
spiralati, "dar prezinti mai muli{i flageli. Ei se pot misca cu usurinta
prin apa de ploaie pini la arhegon, in care pitrund si fecundeazi oosfera.
Din oul sau zigotul rezultat, prin o serie de diviziuni se formeazi un
embrion, care are cele trei organe principale: radicula, tulpinita gi mu-
gurasul. Din embrion se formeazi o nouid ferigd purtitoare de sporangi
cu spori, iar protalul care i~a dat nagtere se distruge.

Urmirind ciclul evolutiv la ferigd, ne dim seama cid si aici avem
de-a face cu o alternare de generatii, i anume: o generatie gameto-
fiticd (sexuatd) producitoare de organe sexuale, reprezentati prin protal
care se formeazi din spor, §i o generatie sporofiticd (asexuatd), reprezen-
tatd prin feriga producitoare de spori care ia nastere din ou. -

anteridii — anterozoizii
spor — protal < >ou — embrion — ferigd — spori
arhegoane — oosferd generafia sporofiticd

generafia gametofiticd

Cum se vede aici, cele doud generatii sint complet independente una
de alta. Generatia gametofitici (spor-protal) este de scurtd duratd si mult
mai redusi decit generatia sporofitici dezvoltatd, fiind reprezentatid prin
insdgi feriga. La muschi, tocmai
gametofitul este mai bine dezvol-
tat, iar sporofitul mai redus.

Dezvoltarea sporofitului si re-
ducerea generatiei gametofitic»
este un caracter al plantelor din
ce Iin ce mai evoluate.

Alte ferigi. Feriguta dulce,
cu frunzele simplu penate i cu
rizomul dulce, este foarte comu-
ni prin paduri (fig. 188, A). Lim-
ba-vecinii sau ndvalnicul este o
ferigd intilnitd prin paduri umede
de fag, mai ales pe terenurile
calcaroase, Are frunze mari, sim-
ple (fig. 188, B). Feriga de cimp
sau folul-lupului, abundenti pe
terenuri silicioase, este cea mai
mare ferigd de la noi. Are limbul
frunzei de mai multe ori divizat
si un petiol lung uneori de peste
1 m. La marginea padurilor, in
A — Feriguta (Polf/‘;iz%;:lluln?? " B — Limba-vecinit locuri lumin'ate’ formeazé into-
{Phylitis scolopendrium). 1 - f}unzé; 2 — loc cu stl)ri. Véré@il‘i dese, adevérate tufl@urly

in care se pot ascunde animale
salbatice.

Toate ferigile din regiunile temperate au tulpina subteranid suk
forma de rizom, insd in regiunile calde existd ferigi cu tulpind aeriani
dreaptd, lemnoasd, inaltd de mai wvl{i metri. Asa sint ferigile arbores-
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cente din Australia, Asia tropicali si America Centrald, unde formeazi
adevirate paduri. :

Din incringitura/ pteridofitelor mai fac parte forme de plante, cum
sint: coada-calului (Equiletum), pedicuta (Lycopodium, fig. 189), struju-
sorul (Selaginella, fig. 190).

Spre deosebire de ferigi, la aceste plante se formeazi pe tulpind
spice sporifere, din sporii cirora se dezvoltd, la unele protale diferite, cu

Fig. 189. Pedicutd (Lycopodium clava- Fig. 190. Strufusor (Selaginella).
tum): A — infitisarea plantei. B — spiculet in sectiune.
— % % R — < " 1 — macrosporange cu macrospori; 2 — micro-
1 infitisarea plantei; 2 sporofil cu spo-, sporange. cu microspori.

range (a); 3, 4 — spori.

elementele de reproducere care sint barbitesti si femeiesti. Aceste spice
sporifere se apropie ca alcétuire de conurile de la conifere, considerate ca
cele mai simple flori. Stramosii acestor plante (Calamites, Lepidodendron,
Sigillaria etfc.), In era primar#, au format paduri intinse si au dat nas
tere la carbuni de pamint. '

CARACTERELE GENERALE ALE PTERIDOFITELOR
SI IMPORTANTA LOR

1.\ Pteridofitele sint cormofite complete, cu organele vegetative bine
dezvolfate, care prezinti vase de conducere. Se deosebesc de plantele
superioare prin lipsa florilor si a semintelor.

2. In dezvoltarea lor are loc o alternare de generatii, independente
una de alta: o generatie sporofiticid (asexuatd), bine dezvoltatd, repre-
zentatd prin insisi planta producitoare de spori, si alta gametofitici
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(sexuatd), mult 'mai redusd, reprezentati prin protalul producitor de
organe sexuate.

Prezenja sporilor diferiti (heterosporia) la unele pteridofite,  cum
este cazul la Selaginella, precum gi faptul -ci sporofitul isi formeazi ra-
dicini si traieste independent sint adaptiri care ne indicd drumul de
evolutie a plantelor superioare. '

Ptieridofitele actuale sint putin insemnate din punct de vedere eco-
nomic. Rizomul la ferigi este medicinal (vermifug). Sporii de pedicutad
se folosese in unele ramuri ale industriei metalurgice, presdrindu-se tn
tipare pentru a impiedica prinderea amestecurilor de modelat de peretii
acestora. Cenusa de coada-calului se foloseste la lustruirea obiectelor de
metal. O parte din ferigi se cultivd ca plante decorative. ‘

Rol deosebit de important joacid insid resturile pteridofitelor vechi,
de la care ne-au rdmas cei mai buni cirbuni de pammt — huila si an-
tracitul —, sub forma unor intinse bazine carbonifere, in d1fer1te parti
ale scoartei globului.

<

INCRENGATURA SPERMATOFITELOR SAU A PLANTELOR
CU FLORI (FANEROGAME)

@SUBINCRENGATURA GIMNOSPERMELOR

Spre deosebire de pteridofitele ierboase actuale, gimnospermele sint
plante mari, arbori sau arbusti lefmnosi, care nu mai formeaz3 spori, ci
se mmultesc prin seminte. Semi se formeaza Tn Iloare — organ

WENEHEs AU =am intilnit la plantele studiate pind acum — sint
i‘.hsa hbere nelnchise intr-un Iruct, De aici le vine §1 numele de sperma-
tofite, care inseamnd plante cu simintd, cit si cel de gimnosperme,
st 2
care inseamni plante cu siminta dezveliti. e —

Ordinul coniferelor

" Molidut (Picea excelsa). Este cel maj tipic reprezentant al gimno-
spermelor. La noi creste in regiunea montand, unde alcituieste masive
paduroase. In pértile nordice creste si in regiunile de ses. Este un copac
frumos, cu tulpina dreaptd si inalti, uneori depdsind 60 m, pe care sint
dispuse ramurile in verticile suprapuse (etajate), ele fiind din ce in ce
mai scurte cu cit sint mai aproape de virful copaculuu In felul acesta
coroana molidului ne apare ca un con maéret.

In p#mint, molidul isi dezvoltd ridicini rémuroase puternice, care
din cauza subsolului stincos nu se pot adinci prea mult, ci se intind mai
mult orizontal, in p#tura de sol de la suprafatd. Datoritd acestui fapt,
el are o bazd mare de sustinere si teren intins de unde sé-si extragd
solutiile minerale nutritive. Pe timp de furtuni puternice ins& molizii
sint dezridicinafi si culcati la pamint cu destuld usurinti.

O sectiune transversald in rédicina sau in tulpina molidului ne arat3
cd aceste organe prezintd la exterior o scoar{d, iar in interior inele
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18. 193, TN acestea pOIENU]l gevine mai Usor,
nt la mar1 departarl. In interiorul graunciorului de
poten seformeazs;—primr o viziunes Hiicleulul, erteva telule, dintre-eare-..
Unelé téprezinta un portal ‘birbitesc foarte redus, §i mai rdmin doT"
nucke; unul generator $i altul ‘vegetativ. Din tucleul generator se for-
“Florile femeiesti se gasesc tot pe acelasgi copac (deci molidul este o
s}anmome), TNs3 asezate pe alte ramurele Ele §i rng
in numeroase carpele 1l1), dispuse dupé o linie splrala in ]urul
T-8%, formind O L opescenj;a care este conul femeiesc (flg._ 192,73,
d  LA_subsuoara necareu carpele, pe fafa ei internd sau superioard, se for-
meaza ddiiﬁ“ soarse ovale nurmtewovule La_exterior se aﬂa s;olzn

ol

o~

3 / urmatoarea alcatulre' la extermr prezintd un--invelis
S simplu numit intégument (fig. 194), care lasa Insd spre v1rf 0 mlca des-
S Ch e Omita - MieTopil partea din
interior—este~ *cons‘mmté dmt:r“un

i e R

e AR

Fig. 193. Fig. 194. Structura ovulului de gim-
. .A — sectiune prin conul birbi- nosperme:
tesc; B — stamind c¢u un sac po- m — micropil; I — grduncior de polen adus
S lenic; € — stamind vizutd din fati; de wvint; 2 ~— tubul polenic; 3 — gitu}
D — grduncior de polen; 1 — celule arhegonului; 4 -— peretele arhegonului;
protaliene; 2 — nucleu genérator; 5 — arhegon; 6 — oosferd; 7 — endosperm
3 — rucleu vegetauv 4 — intin; primar; 8 — nuceld; 9 — integument;
5 — exin3d; 6 — sac cu aer. 10 — coditi.

tesut parenchmmatlc numit ' nucela. Nuoela prezintd un fesut cu.caracte-
rele unui _protal femelesc redus, oare poarianiumele de endosperm primar.

i endosperm,.-si-anumre—trrdreptul-micropilului;—se-formeazi_doud

arhegoane reduse, care contin fiecare cite o_oosfers, sau gametul . femelesc.

o
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dapigy~Siminia.y Griuncioarele de polen duse de vint al,ugg__,,,

direct pe ovule. Dupa un“ﬁ“rh:“p’:‘ﬁaf'ewrrm”des%ul “de lung, griun-

ciorul de polen germineazd, adicd emite un tub polé“mc ‘care- pitrunde
f pina Ia oosiera din arhegom.
TP misura e tubil polenic inainteazd spre oosfera, nucleul generator
se divide, ‘dind nastere la doi nuclei spermatzcz care {in locul antero-
zoizilor de Ia mugchi s ferigi. Nu»clen spermat1c1 sint asadar,” ‘gametii
barbatesti-st la ei nu mai obSen - et Rolinfectiidaiie
are MsAUn SIRgUr nucleu spevmatm cici cellalt dlspare “Acesta Tetun-
. déazg oustera unui- sihgur arhegon, Oosfera fecundati devine ow sau
zf?;‘é‘t"‘ﬁ?:‘e”s’ ; prin dlvizmnt“rewpevtater @ “nagtere-embrionulut;, -in -jurul
caruyia rémine “éndospermul primar cu rol nutritiv. Astfel se formeazi
- Embrioniul “este o plantd in miniaturd $1 prezmta o radlcula o
4, un mugura§ 5i-mai-multe-cotitedoane. * i
e aceste transformari, unele celule epidermice ale car-
pelel Sedeztipesc—de Ta Tocul lor 5i se 11persc de sammta, alcatumd o
arfploarscare face posibild raspindifea €l prin vint "
~—Ezmaturitates sémintelor, care are loc numai.in_ al doilea an de la
fecundatie; carpelele conului se lignifics §i din verzj devin brune. Dupa
aceea, €l se madepartenzy una dé alta, iar semintele aripaté se dezlipesc
depe ek, putiind “fi-duse de vint-in toate- parfile. Ajunse in ‘condifii fa-
'vorablle 101 ‘esc ‘dind nastere altor molizi, -
Dintre plantele inrudite cu molidul, prezente si in ~
flora taru noastre, vom aminti citeva din cele mai importante:
Bradul alb (Abies alba). Este un copac asemanitor cu molidul. Are
msammum in plan orizontal, la stmga si la dreapta,
ca din{ii unui pieptene, si prezinti pe fata inferioard, de-a lungul ner-
vurii, dousi dungi albe argintii. Conurile femele sint relativ mari, cilin-
drice si indreptate in sus (nu atirnd cu virful in jos ca la molid).
De obicei, bradul alb nu formeazi paduri curate, ci creste in amestec
cu fagul si cu molidul, in etajul montan al Carpatilor, si in Muntii

YR

&ul de piadure (Pinus silvestris). Este un copac iubitor de mults

lumina, dar foarte puiin pre’oentlos fatd de sol. 1i merge bine chiar si
in terenumle nisipoase cele mai siirace. La bitrinete are o tulpind zvelts,
cu scoarta rogcatd, care se exfoliazd in plici sau solzi, §i o coroand ne-
regulatd, cu ramuri groase, intinse aproape orizontal.

Frunzele pinului sint lungi de 4—6 cm i asezate cite doud la un
loe, in virful unei rdmurele foarte scurte. Conurile sint de formi ovald
si de consisten{d lemnoasi. Semintele sint relativ mari, globuloase si
bogate intr-un endosperm alb uleios (fig. 195, A) -

Jepii de munte. (Pinus.maontoena). Tréiesc in negmmle montane supe-
rioare si subalpme, dincolo de limita superioari a péadurilor de molid, L
unde alcituiesc desisuri de nep#truns. Cresc sub formi de tufe cu ra-
murile foarte elastice, tiritoare, numai cu extremititile lor ridicate in
sus. Rezistd cu usurin{d vinturilor gi zdpezilor care uneori ii acoperd
complet (plansa III),

Zada sau larj ix.deci Este de asemenea o rasinoasi care
creste Impreund cu molidul prin padurile din partea muntoasd a tarii.
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Este insi mult mai rari. Se deosebeste usor de alte conifere dupi frun-
zele sale acidulare, moi si agezate cite 30—40 la un loc, ca un fel de pa-
miatuf, si dupd conurile sale mirunte si globuloase (fig. 195, B). Este
interesant de remarcat ci spre deosebire de toate coniferele care cresc
la noi, zada igi leapédid frunzele in fiecare toamnd. Lemnul siu prezinti
o coloratie rogcatd, este fin
si foarte bun pentru confec-
tionarea de mobile trainice.

Ienupirul (Juniperus). Im-
préumna e jepit-formeazi tu-
fe scunde in regiunile de
munte, ocupind suprafefe
considerabile. Are frunze
foarte ascutite si asezate cite
trei in verticil. Semintele
sint invelite cite trei la un
loc intr-o formatiune cirnoa-
si, ceea ce le da aspectul
unor bace negre-albastrui. In
realitate ele sint niste bace
false, céci nu iau nastere
dintr-un ovar. Ienupérul este
o plantéd dioica.

A Tisa _(Tawus _boccata).

Fig. 195. Ramurd de pin (A) si ramurd de Este o plantd dioicé destul de
zadi (B). rard in tara noastrd. Se pre-

! — ramuri cu conuri birbltesti; 2 — stamind cu saci  zint3 sub forma de arbora§1
polenici;; 3 — carpeld cu ovule; 4 — con femel; 5 — se- 4
mine. cu un lemn foarte compact

si pretios. Frunzele sint dis-
puse pectinat, ca si la brad, dar ele sint mai verzi, mai inchise la cu-
loare, si nu au canale cu régind in ele.

Floarea femeiasci este constituiti dintr-un singur ovul, care se for-
meazi in virful unei rdmurele scurte. In jurul ovulului, care va deveni
sdmintd, se dezvoltd un fesut moalée, de culoare rosie, cu un gust dul-
ceag. Este singura parte neotravitoare; incolo toatd planta este otravi-
toare. Tisa este mult cultivati prin parcuri din cauza aspectului ei pla-
cut si intotdeauna verde.

Tuia sau arborele vietii _(Thuja). Se cultivd adesea prin parcuri ca
planta de ornament.

In afarid de coniferele care cresc spontan si in flora {arii noastre,
mai frebuie si amintim citeva gimnosperme stridine, despre care se vor-
beste adeseori. Asa, de exempluy, In regiinea meditéraneand sint caracteris-
tici chiparosii zvelti, inalti si umbrosi. Tot in jurul Mediteranei, si mai
cu seamd in muniii Libanului, cresc si sint cunoscuti de multd vreme
faimosii gedrii ai Libanului, renumiti din vechime pentru eleganta si
trainicia lor. Vestiti sint arborii mamuti (Sequoia gigantea) din California,
care fard indoiald sint dintre cele mai gigantice $i fiai Virstnice planfte—
(pot tréi 5—6000 ani).
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‘ Importanta economicd a unor conifere este deosebit de mare. Prin
le«mxﬁ', ,'Bun pentru cheréstea, folosit in constructii, pentru mobile si
unelte usoare, ele constituie una dintre marile bogitii ale tirii. Lemnul
lor este lemn de rezonanti si se intrebuinfeazi la confectionarea instru- -
mentelor muzicale cu coarde. Din trunchiurile lor masive se prepari
celuloza, din care se obiine hirtia, factor important pentru réspindirea '
stiintei si a culturii, ca i pentru multe alte intrebuintiri. Risina, frumos
mirositoare, produsi de aceste plante serveste omului pentru extragerea
de terebentind §i saciz ori colofoniu. Prin arderea ei incompleti se obtine
negrul de fum, intrebuinfat ca materie principald pentru prepararez
cernelurilor de tus etc. Diferitele lacuri si sipunuri de toaletd au ca
materie primad anumite produse chimice obtinute din risina acestor
plante utile.

Ca plante totdeauna verzi, un mare numir de conifere sint culti-
.vate prin parcuri si alte gradini publice, ca plante de ornament. Totodata
este stiut ci toate risinoasele au proprietatea de a purifica aerul prin
ozonul care se formeazi in jurul lor, contribuind prin aceasta la intirirea
sinatatii oamenilor muncii, sau la vindecarea celor bolnavi.

CARACTERELE GENERALE ALE GIMNOSPERMELOR CONIFERE

@l‘oate gimnospermele conifere sint plante lemnoase, arbori si ar-
busti cu frunze aciculare, rar litite, care de reguld se schimbi pe rind
dupid_2-—3 ani.

n organele lor se gisesc canale bogate in risind, de unde le mai
vine &I numele de risinoase.

Au flori unisexuate monoice sau dioice, dispuse in conuri femele :
si ule, de unde si numele de conifere. -

Polenizarea se face prin vint, iar semintele ce se formeazi din - :
ovule sint libere, adicd nu sint inchise in fruct. De aici le vine numele
de gimnosperme,.

In ciclul de dezvoltare i_alterneazi. doud. .generatii: uyna o
spo ica sau asexuata si alta gametofmca sau sexuatd. Generatia spo-
rofiticaes ita"§i Teprezentatd prin’ insisi ‘planta producs-

toure—de—stanime e polen (HiCrospor), de “carpele cu ‘oviile. Generatia-
gametofitica (sexiuata) este foarté redusi st asdﬁposhta de generattﬁ”‘g‘fsﬁ:
rofitics “§T teprezentats prin citeva celule protahene si prin nucleii §p¢
matiél dm*‘gf“aunmoru‘l de polen, pe “de” o parte, si endospermul pnmar
'dm ovule, pe’ de aRa vparf;e s

N
ORIGINEA SI POZITIA SISTEMATICA A GIMNOSPERMELOR
Lecturd

Daci ne-am limita la formele de gimnosperme descrise mai sus, am putea crede c3
ele sint un neam de plante izolate si mult deosebite de plantele studiate pind acum.
Adevirul este insd cd ele se inrudesc cu pteridofitele, aga dupi cum ne dovedesc citeva s
caractere comune. In primul rind, atit la pleridofite, cit si la gimnosperme, gésim unele :
trasafuri comune din punct de vedere anatomic. Astfel, si unele si altele au acelasi tip
de vase conducitoare lemnoase (iraheide). In al doilea rind, se observd asemandri intre
cele doud grupe de plante si in modul de inmulfire, chiar daci pteridofitele se Inmultesc ¥
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gpori, 1ar gimnospermele prin seminfe. Am vazut cd sporul pteridofitelor di nastere
protal pe care se formeazi dupd fecundare un embrion din care ia nastere o noud
“planti. In fond, acelasi lucru are loc st la gimnosperme, Endospermul primar din ovul
pe care se formeazd arhegoane cu oosfera, ca si celulele protaliene din graunciorul de
polen, reprezinti generajia gametofiticd ce e drept foarte redusa, trdind inchisa in sporofit,
~-dar ea existi, Din oosfera fecundati de un nucleu spermatic, chiar acolo pe protal (pe
endosperm) se formeazd un ou sau zigot
si apoi un embrion din care ia nagtereo
noua planti, ca si la pteridofite. In afarad
de aceste fapte exista s alte argumente
care dovedesc apropierea Inire pteridofite
si gimnosperme. Astfel, In depozitele de
carbuni de pdmint s-au gisit urmele unor
plante numite pleridosperme, Acestea a-
veau Infatisarea de ferigi arborescente, das
purtau pe dosul frunzelor ovule, care la
rindul lor se transformau in seminfe. De-
sigur, aceste pteridosperme trebuie consi-
derate drept strimosi ai gimnospermelor.
O alti dovadid a legiturilor filogenetice
dintre pteridofite si giiuiccperme este pre-
zenta anferozoizilor ciliafi si mobili 1la
unele gimnosperme inferioare actuale, ase-
manitory cu ai pleridofitelor. Astfel de
gimnosperme cu gameti birhatesti mobili
trdiesc astdzi in reeiunile mai calde din
Extremul Orient (China, India si Janonia).
Asa sint plantele Cycas (fig. 196) si
Gingko biloba. Aceasta din urmid are

Fig. 196. Cycas revoluta: frunzele latite si bilobate si se cultivd si
! — aspectul general al plantel; 2 — ca-pela cu L parcurile noastre ca plantd decorativa
ovule; 5 — stamine; 4 — simin. Asemenea caractere prezentau numeroase

gimnosoverme care au triit pe la sfirsitul

erei paleozoice si ncenutul celei mezozoice

Dupd cum vom vedea in lectiile urmétoare, este mai mare deosebirea dintre gimno-

sperme si angiosperme decit dintre gimnosperme si pteridofite. Cu angiospermele, gimmno-
spermele se inrudesc prin faptul cd au flori §i seminte.

z""\_—————’/’f o
2. SUBINCRENGATURA ANGIOSPERMELOR

Angiospermele sint cele mai evoluate si mai rispindite plante. Ele
au seminfe inchise in fruct. Superioritatea lor fati de plantele studiate
pind acum constd in faptul cd au cormul (ridicina, tulpina si frunza)
mai bine adaptat la conditiile atit de variate §i aspre ale mediului
terestru. In structura lemnului lor se gisesc vase propriu-zise, lungi, nu-
mite trahee, care permit o mai usoard circulatie a sevei brute.

Angiospermele isi au originea din gimnosperme evoluate care au
tréit in era secundari si ale céror resturi se mai gésesc in stratele scoar-
fei pdmintului. Din astfel de gimnosperme se crede ci au derivat primele
familii de plante angiosperme, a ciror floare confine numeroase stamine
si numeroase carpele, neunite intre ele, si al ciror numir este variabil.
Asa sint plantele din familia magnoliaceelor, din care face parte fru-
mosul arbore} magnolia, si din familia iﬂmunculaceelor — cu care vom

- incepe studiu angiospermelor.

De la astfel de plante, prin evolutie, s-a ajuns la alte familii, unde
elementele florale s-au fixat ca numir, suferind diferite adaptiri, mai
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ales in ce priveste polenizarea incrucigatd. Mai evoluate sint considerate
plantele la care florile au corola gamopetala.

Clasificarea angiospermelor. Tinind seama ci embrionul angiosper-
melor posedd in mod regulat doud sau un singur cotiledon, ele se impart
in doui clase mari: dicotiledonate si ﬁnonocotiledomte, Fiecare din aceste
clase cuprinde numeroase familii, dintre care noi vom studia pe cele mai

importante, '

CLASA DICOTILEDONATELOR

Familia ranunculaceelor

Este una dintre cele mai primitive familii de plante angiosperme.
Numeroase specii din aceastd familie se intilnesc i in flora tirii noastre,

fiind in general plante ierboase adap-
tate la diferite medii de viata.

?\I”_iciorul-cocosului (Ranunculus a-
cer). Este o planti ierboasd, inaltd de
30—60 cm, si rdspinditd in toatd tara,
de la cimpie pind in zona alpini.

Organele plantei (fig. 197). In pa-

mint, piciorul-cocosului are numeroase
radécini, care pornesc de pe un rizom
scurt. Datoritd substantelor nutritive
care se adund in rizom, plantele rege-
nereazi an de an. In fiecare primi-
vard, din rizom se dezvolti atit rada-
cinile adventive, cit si tulpina aeriana
pe care se vor forma frunzele si flo-
rile. Piciorul-cocosului este deci o
plantd perend.

Tulpina aeriand este verde, ra-
mificatd si acoperitd cu perisori foarte
scurti. Pe tulpini se dezvoltd frunzele
si florile, ’

Frunzele sint dispuse in lungul
tulpinei altern si ele au un aspect
variat. Cele de la baza sint mari, avind
o teacd bine dezvoltatd, un petiol foar-
te lung si un limb cu crestaturi adinei,
care face impresia degetelor unui pi-
cior de cocos. De aici §i numele popu-
lar dat plantei. Cu cit ne apropiem
de virful tulpinii, frunzele sint dis-
puse mai rar, sint mai mici si au pe-
fiolul mai scurt. Cele din virf sint
complet lipsite de petiol. Aceastd -dis-
pozitie a frunzelor este o adaptare inte-

Fig. 197. Piciorul-cocosului (Ranun-
culus acer).
1 — plantd intreagd; 2 — fructe.
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resantd a plantei, prin care toate frunzele pot primi lumind solard, cele
dé la bazi nefiind umbrite de cele de la virf.

De altfel, unele specii de Ranunculus prezintd adaptiri la mediu si
mai interesante. Piciorul-cocosului de apd are frunze filiforme (in apd)
gi latite (cele aeriene) (fig. 198).

Florile mirunte, de un galben auriu, se gisesc agezate pe virful
ramurilor. O floare are un peduncul lung, care la partea superioard se
termind cu receptacul bombat,
pe care se prind partile florii:
sepalele de culoare wverde, in
numir de 5, libere, alcituind
un caliciu dialisepal, Cele 5 pe-
tale care alcdtuiesc corola au

Fig. 198. Piciorul-coco- Fig. 199. Griusorul sau sdlitica (Ficariz
sului de apa. verna).

a — frunze filiforme sub- 1 — plantd cu flori; 2 — dezvoltarea plantei din ri-

merse; b — frunze aeriene, . dicini tuberizate; 3 — floare; 4 — gineceul; 5 — bulbil.

o culoare galbend-aurie si sint mai mari decit sepalele. Nici petalele nu
sint unite prin marginile lor, alcituind astfel o corola dialipetald. Androceul
este format din numeroase stamine agezate pe receptaculul bombat. Ele
sint astfel dispuse, incit linia care le uneste are un drum spiralat. Spre
virful receptaculului se gasegbte gineceul, format si el din numeroase car-
pele neunite intre ele, dispus si acesta dupé o linie spirald. Fiecare car-
peld are un ovar, un stil scurt gi un stigmat.

Polenizarea se face prin insecte $i mai ales de catre bondari. Dupéd
fecundare, din fiecare carpeld se dezvoltd cite un fruct uscat, previzut
la exterior cu un cirligel, iar in interior are o singurd simint{i. Toate
fructele dintr-o floare sint agezate unul lingd altul, alcituind un fruct
multiplu .cu caracter de poliachend (multe achene).
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Alte ranunculacee. In afari de numeroasele specii ale genului Ra-
nunculus, raspindite in finete, livezi, paduri, locuri mlistinoase, in apa,
terenuri agricole etc., In flora {arii noastre se intilnesc si alte ranunculacee.

Unele sint plante timpurii, de pri-
maévard, care cresc prin tufisuri si pa-
duri. Cele mai des intilnite sint urma-
toarele: griugsorul sau silitica (fig. 199),
cu riddicind tuberizatd si frunze in-
tregi, de forma unui rinichi, care se fo-
losesc ca salata; trei-rdi (Anemone), cu
flori frumoase albastre (fig. 200), spinzul
(otrdvitor), cu frunze palmate gi flori
verzui sau purpurii-verzui ete.

Prin paduri, invirtindu-se ca o lia-
nid in jurul diferitilor arbusti creste
curpenul (Clematis), o nanunculacee
lemnoasé, cu flori albe si ale cérei fruc-
te cu stigmate piaroase persistd si in
timpul iernii.

Tot prin paduri tridiesc diferitele '
feluri de lomag (Aconitum). Sint plante Fig. 200. Trei-rai (Anemone hepatica).
foarte otridvitoare. Au flori galbene sau
albastre, cu invelisuri de forma unui coif.

In sfirgit, mai amintim bujorii (Paeonia), cu flori rosii, dintre care
unii.se cultivd ca plante decorative.

CARACTERELE GENERALE ALE RANUNCULACEELOR SI IMPORTANTA LOR

!
1.|Ranunculaceele sint plante ierboase, rar lemnoase, anuale sau
 perene.” ™

2. Au frunze alterne, de obicei divizate; rar intregi.

3. Florile sint solitare sau dispuse in inflorescente. Sint hermafro-
dite. Elementele florale sint dispuse pe receptacul dupd o linie in spi-
rald si numirul lor nu este totdeauna fixat. Carpelele sint multe si libere
intre ele, Fructul este multiplu, poliachend sau polifoliculd.

Din punct de vedere practic, ranunculaceele au o importantd mai
micd; doar citeva din ele sint plante medicinale. Au insi mare impor-
tantd din punct de vedere teoretic, deoarece prin felul de organizare a
florii lor (dispozifia in spirald si numd&rul variabil al elementelor florale)
_se apropie de cele maj primitive angiosperme (magnoliaceele), constituind
astfel un nod de evolufie pentru angiospermele superioare.

Familia rozaceelor
. Rozaceele constituie una din cele mai importante familii de angio-
sperme. Ea cuprinde numeroase specii de plante, dintre care unele au o
deosebitd importan{i pentru economia nafionald. Acestei familii 1i apar-
tin aproape toti pomii roditori ai f{inuturilor noastre, precum si alte
plante cu valoare economica.
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Pentru a cunoaste caracterele botanice ale rozaceelor, vom studia

macesul.

Micesul (Rosa canina). Genului Rosq ii apartin toate speciile de
trandafiri sdlbatici i cultivati, cu numeroase varietiti, forme gi hibrizi.
Micesul sau trandafirul silbatic este un arbust care creste pe la

Fig. 201. Micesul (Rosa canina).

A — ramuri cu floare; B — seciiune in fructul fals (mi-
ceaga); I — receptacul; 2 — fructe; 3 — calicin persis-

tent; 4 — stamind uscatd; C — méceasa.

‘marginea padurilor, unde de multe ori alcdtuieste tufiguri dese. Ramu-

rile luj sint acoperite de niste
ghimpi ascutiti si incovoiati
ca un cirlig. Ei se afla mai
ales pe ramurile tinere. La
ramurile bitrine, unde scoar-
ta a devenit mai groasd, ei
au cézut. Datoritd prezentei
acestor ghimpi, frunzele méa-
cesului sint apérate de ldco-
mia ierbivorelor.

Pe ramurile tinere se gi-
sesc frunzele; limbul lor este
divizat in 3—7 foliole dintate

~ pe margini, dispuse cite dou#

fatd in fatd pe petiolul prin-
cipal, iar una nepereche se
afld in virful petiolului. Prin
urmare, frunzele micesului
sint  imparipenat-compuse
(fig. 201, A). La baza petio-
lului, concrescute cu acesta,

se mai gisesc doud frunzulite ascufite numite stipele. Ele au avut rol in

apirarea frunzei pini a fost tindri.

Primédvara, ceva mai tirziu, maicesii infloresc. Florile lor rare se
vidd de departe. O floare prezinti un peduncdl al cirui capit este

largit in forma unei cupe (fig.
202). Aceastd cupid formeazi re-
ceptaculul.

La marginea receptaculului se
prind cele 5 sepale, mari, verzi,
rasfrinte In jos, care alcdtuiesc
caliciul, si cele 5 petale roze, cu
virful 1atit si putiin scobit, care
alcituiesc corola. Tot la recepta-
cul, pe partea internd, se afla nu-
meroase stamine cu filament si
anterd, dar nu mai au dispozitie

‘spirald ca la ranunculacee, c¢i sint
agezate in cercuri concetrice. Acestea alcituiesc androceul. In sfirsit, in
_interiorul receptaculului se gisesc numeroase carpele, libere, neunite

Fig. 202. Sectiune prin floarea de méces (1)
si sectiune prin mé#ceasd (2)

intre ele, avind fiecare ovar, stil cu stigmat, care se prelungeste in
afara de receptacul. Canpelele alcituiesc gineceul.
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Dispozifia concentricd a staminelor si carpelelor dovedeste cd roza-
ceele sint plante mai evoluate decit ranunculaceele, unde aceste ele-
mente florale sint dispuse dupéd o linie in spirali.

Dupé polenizare, pe care aici o fac insectele, si dupa fecundare,
din fiecare ovar se formeazid un fruct cu o singurd simintd nelipitd
de peretii fructului, deci o achend. Se formeaza atitea achene cite car-
pele are floarea. In acest timp, peretele receptaculului devine cirnos, de
culoare rogie si inchide in el fructele. Prin urmare ,méiceasa“, a cirei
parte cirnoasi se foloseste la prepararea marmeladei de maécese, bo-
gatd in zahdr si vitamine, nu reprezintd fructul propriu-zis, care ia
nagtere din ovar, ci un fruct fals, ce provine din receptacul (fig. 201, B, C,
si fig. 202). Adeviratele fructe sint achenele mici si péaroase.

Alte rozacee. Prin selectie, din trandafirul s&lbatic s-a obtinut
trandafirul de grddind (Rosa centifolia), bine cunoscut ca plantd deco-
rativd, dar §i pentru uleiurile lui eterice frumos mirositoare, folosite
pe scard largd in indnstria parfumurilor. Din petalele lui se face dul-
ceata de trandafiri.

Rozacee cu unlreceptacul bine dezvoltat si cu numerocase carpele
libere mai sint: zmeurul,Lmurul si fragul.

Zmeurul este un semiarbust care creste in asociafii dese in tiie-
turile de paduri si in gradini, unde se cultivd pentru fructele sale
aromate. Tulpinile aeriene subfiri si mlédioase poartd frunze compuse
din 3—7 foliole, cu dosul argintiu, precum si numeroase flori. Florile,
de culoare albd, sint mai mici decit cele ale macesului. Din fiecare ovar
al numeroaselor carpele, dispuse pe un receptacul conic, se formeazi
un fruct de culoare rosie, mai rar albi-gélbuie. Fructul este constituit
dintr-o parte cérnoasd la exterior si un perete intern tare, care ada-
posteste o singurd sémintd. Un astfel de fruct se numeste drupd. Fruc-
tele, care se formeazd din ovarele aceleiasgi flori, stau ingrimé&dite unul
lingd altul inconjurind receptaculul, alcdtuind zmeura, care este un
fruct multiplu — o polidrupd. La coacere, fructele se desprind usor de
pe receptacul. Datoritd gustului lor parfumat, se consumi crude si se
folosesc pe scard largd la prepararea siropului, gemului, dulcetii, com-
potului ete.

Inrudit cu zmeurul este ;,_znurul, ale carui fructe (murele) au ace-
leasi intrebuintéri ca cele ale zmeurului.

Fragul este foarte raspindit in pajisti, finete, tufisuri si in taie-
turile de péduri. El are in pdmint un rizom de la care pleaci nume-
roase radicini adventive. Tot din rizom se dezvoltd frunzele trifoliate,
precum si ramurile tiritoare sau stolonii, prin care fragul se inmulfeste
vegetativ (fig. 53). Prin urmare, fragul este o plantd ierboasd perena.
Floarea este aseminitoare cu cea de la zmeur, numai cd aici fructele,

_care se formeazi pe receptaculul conic, nu sint drupe carnoase, ci achene
tari. Ele stau infipte in receptaculul care devine cérnos, rosu si cu
gust parfumat (fraga). Fragile cind sint coapte se consumi crude. Din
ele se fac dulcefuri, marmelad3, sirop, compot etc. De asemenea, frun-
zele, rizomii s§i fructele se folosesc in medicini, in combaterea diferi-
telor boli de ficat, intestin ete.
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Cipsunul are aceeasi organizare ca si fragul, insd receptaculul, care
devine cirnos, este mult mai mare.

Pomii roditori; mdrul (fig. 203), pdrul, prunul, ciresul, visinul etc.
fac parte tot din familia rozacee. Organizarea florii se aseamidnd cu cea
de la maices, cu deosebirea cd numirul carpelelor nu trece de 5, iar
uneori se reduce la una, cum este cazul la prum, cires si alte plante
inrudite.

La mdr (Malus domestica), pir (Firus communis) si gutui (Cydonia
oblonga), numirul carpelelor este de 5. Ele sint adunate in receptacul

Fig. 203. Marul. Fig. 204. Visinul.
] — ramurd cu frunze si flori; 2 — sectiune in floarey 1 — ramurd cu flori; 2 — sectiune in floare,
3 — fruct; 4 — sectiune in fruct; 5 — s¥mintd. 3 — fruct; 4 — diagrami floralj.

si dupd fecundare ovarele cresc si se lipesc toate impreund cu recep-
taculul, care se ingroasd si devine cdrnos si gustos. In felul acesta, ia
nastere un fruct (poamd: mérul, para, gutuia), in alcétuirea céruia cea
mai mare parte o are receptaculul si nu ovarele. \

La speciile care apartin genului Prunus (prunul domestic, prunul
spinos — porumbarul — si corcodusul), ca si la speciile de cires, visin
(fig. 204), migdal, piersic si cais, in floare se giseste o singurd car-
peld, iar fructul care se formeazi este o drupd. Fructele coapte ale
acestor pomi, bogate in substante zaharate, vitamine si diferite siruri,
sint foarte gustoase. Din ele se prepara diferite dulceturi, gemuri,
marmelade si compoturi. Din prune, prin fermentare si fierbere, se
obtine {uica de calitate superioara.

POMICULTURA LA NOI IN TARA
Lecturd
Pomicultura, care in trecut a fost neglijati, constituie o preocupare deosebita pentru
oamenii muncii din fara noastri, Sub regimul de democratie populard, s-a dezvoltat mult

si aceastd laturd a economiei nationale. Astfel, s-au infiin{at pepiniere si siatiuni pomicole
in diferite regiuni ale {arii in care se cresc puiefi, se altotesc soiuri alese 3i prin ncruci-
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siri se obfin soiuri noi. Se obfin astfel an de an recolte bogate pentru consumul intern
si pentru export. o

La Cluj s-a infiinfat, sub conducerea biologului R. Palocsay o mare stafiune pomi-
coli experimentald. Aici, statul nostru a pus la dispozitia cercetitorilor un teren de citeva
sute de hectare si instalatii moderne pentru a se experimenta si obline noi soiuri de pomi
fructiferi. aplicindu-se metodele inaintate ale biologiei miciuriniste.

In viitorii ani, pomicultura va lua o dezvoltare si mai mare. Directivele Congresului
al Ifl-lea al P.M.R. prevad extinderea plantatiilor de pomi fructiferi de la 190000 ha, in
1959, pind la 300 000 ha, in 1965. De asemenea se prevede Imbunitafirea raportului dintre
specii, urmind ca in anul 1965 circa 329 din totalul pomilor si fie meri si peri si 179
ciresi, visini, caisi si piersici, -

CARACTERELE GENERALE ALE ROZACEELOR SI IMPORTANTA LOR

1.: Rozaceele sint plante ierboase, arbusti sau arbori.

2. Florile acestor plante, dispuse singuratice sau in inflorescente
simple, sint hermafrodite. Elementele florale pe tipul 5 sau multiplu de
5 sint dispuse ciclic pe re-
ceptacul si in general carpe-
lele sint libere, neunite intre
ele.

3. Fructele sint diferite:
achene, drupe sau poame.

Plantele din aceastid fa-
milie au o deosebitd impor-
tantd ca plante alimentare.

Familia leguminoaselor

In aceastd familie se cu-
prind plante inrudite inde-
aproape cu rozaceele — dar
mai evoluate, prin faptul ca
numirul staminelor nu va-
riaza, iar floarea la cele mai
multe nu are o simetrie ra-

" digra.

‘Mazirea (Pisum sativum).
Este o plantd ierboasd, anua-
18, cultivatda de om pentru
semintele ei bogate in sub-
stante nutritive (fig. 205).

Rdddcina acestei plante Fig. 205. Mazirea.
e§tev lpine quYDlt%té. De pe ,_— ramurd cu flori, frunze si fructe; 2 — fruct; 3 — floare;
ridicina principals, adine in- 1 = seciune In flowrer - corole destienth: o — siaag
flpté in pamint, se desprmd 8 — siminta: a — embrion; b — muguras; ¢ — cotiledoane.
riadicini secundare, care de
asemenea se ramifici. Pe ramurile tinere ale ridécinii se observd mniste
umflituri sau nodozitati, in care se gisesc numeroase bacterii fixatoare
de azot. Intre mazire si bacteriile respective se stabileste un raport de
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simbiozd; bacteriile asimileazd azotul care strdbate ca gaz in sol si-1
transformad in compusi azotati, pe care-i cedeazd mazirii. Mazirea si
leguminoasele in general dau bacteriilor lipsite de clorofild glucide gata
preparate,

Dupid moartea leguminoaselor, substantele azotoase din r#dicinile
lor ingrasd pamintul, ficindu-1 mai fertil. Jatd de ce leguminoasele au
un rol atit de important in asolamente.

Tulpina magérii, goald pe dinduntru, creste lungd si se ramificd;
dar tesuturile ei de sustinere fiind slabe, nu se poate mentine in sus
decit cu ajutorul circeilor care provin din frunze si care o fixeazd de
araci.

Frunzele sint penat-compuse., Pe un petiol principal se dispun si-
metric, In dreapta si in stinga lui, foliolele. Foliolele terminale sint trans-
formate in circei. La baza frunzei, la locul unde se leagd de tulpini, se
pot observa doud frunze mai mari, verzi. Acestea sint stipelele care pro-
tejeazd intreaga frunzd cind este in mugure.

Floarea de mazire are o alcituire deosebitd fati de cea de la picio-
rul-cocosului sau de la mices. Cele 5 sepale verzi sint unite prin mar-
ginile lor, alcdtuind un caliciu gamosepal, de forma unui pahérel, in
care sint adidpostite celelalte parti ale florii. Corola care urmeazi este
formatd din 5 petale, insd nu toate au aceeasi méirime. Una, cea supe-
rioard, e mai mare §$i mai 184it4 ca un steag. Lateral se gisesc alte dou%
petale mai mici, care desficute, se aseamini cu doud aripioare. Ultimele

~ doud petale, tot mici, dispuse la partea inferiocard a florii, sint unite,

formind un fel de luntrifd, in scobitura céreia stau adapostite staminele
si pistilul. Cind petalele se desfac, toatd floarea di impresia unui flu-
ture. De aici si numele de papilionacee (papilio-fluture) dat acestei fa-
milii.

Androceul este format din 10 stamine curbate spre virf, dintre care
9 sint unite prin partea inferioard a filamentelor lor, formind un fel de
jgheab a cédrui deschiziturd este acoperitd cu filamentul celei de a zecea
stamind, rimasd liberd. In acest jgheab se prelungeste pistilul, format
din o singurd carpeld. Ovarul carpelei este lunguiet, indoit la mijloc
ca un genunchi si terminat printr-un stigmat lipicios. O astfel de alci-
tuire a florii, caracteristici plantelor din familia leguminoaselor, este un
rezultat al adaptirii la polenizarea incrucigatd prin insecte,

La mazire, datoritd faptului cid florile se deschid dupid maturizarea
staminelor si a carpelei, polenizarea se face direct (autogamie) si numai
rar prin insecte.

Fructul, care se formeazi din ovar, este o pdstaie cu multe seminte
bogate in substante nutritive, acumulate in cele doui cotiledoane.

Alte leguminoase. Leguminoase alimentare mai sint: fasolea, soia,
lintea, arahida. Fasolea, cu-diferitele ei varietati, este o planti originard
din America Centrald, cultivatd pe suprafete intinse si la noi, pentru
pastiile tinere si semintele ei bogate in substante nutritive din care se:
preparid diferite minc#ruri. Soia, originard din China, se cultivd pentru
semintele ei folosite ca materie prima in industria alimentard. Din ele
se prepari: lapte de soia si cazeind, fdind de piine pentru diabetici, cafea
de soia, grisime care serveste la prepararea margarinei, 1ind artificiald
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etc. Lintea, originari din Asia Mici, se cultivd pentru semintele ei nu-
tritive, bogate in substante albuminoide (30%) si in fier. Arahide (alu-
nele de pamint), planti originari din Brazilia, se cultivd pentru semin-
{ele care se consumd crude sau prijite. Tot din seminfe se extrage un
ulei comestibil. O particularitate
a acestei plante constd in aceea c3
dupd ce infloreste si are loc po-
lenizarea, florile se apleacd spre ,
pamint, unde patrund ovarele pinj
la o adincime de 5—10 cm. Aici se
coc fructele cu semintele (fig. 206).

Leguminoase  furajere  mai
mult cultivate la noi sint trifoiul
si lucerna. Numeroase specii ale
acestor plante se intilnesc in stare
sdlbatics, fiind In general perene,
rar anuale. Réidécinile lor, adinc
infipte in padmin{, au nodozititi cu
bacterii. Frunzele sint de obicei
trifoliate.

Tot dintre leguminoase face
parte si saleimul, un copac pre-
tios pentru lemnul si florile sale
pline de nectar, dar mai ales pen-
tru faptul cd se dezveltd repede si
este foarte rezistent la secetd, su-
portind clima uscati a stepelor SR
:f::;geinEll)esgelfeOLc(;iesgr?otgclﬁznT: Fig. 206. Alune de pamint (Arachis).
fixarea terenurilor degradate etc.

Numéirul leguminoaselor silbatice este foarte mare. Amintim citeva:
mdzdrichea (vitimitoare pentru cultura cerealelor), sulfina, sparceta etc.

Mﬁ\@ "
&)
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CARACTERELE GENERALE ALE LEGUMINOASELOR SI1 IMPORTANTA LOR

1. Leguminoasele sint plante ierboase, mai rar lemnoase, cu largi
raspindire pe suprafata pamintului.

2. Avu flori cu caliciu gamosepal si corola pe tipul 5. Fructul este
o pastaie care provine dintr-un ovar unicarpelar si superior.

3. O caracteristici a acestei familii o formeazi si prezenta nodozi-
tatilor cu bacterii de pe radacinile lor.

Prin posibilitatea de a fixa azotul liber, datoritd bacteriilor cu care
ele triiesc in simbiozd, cit si pentru radécinile lor lungi prin care aduc
sarurile de calciu de la adincimi mai mari spre suprafatd, leguminoasele
sint plante foarte pretioase pentru refacerea structurii si fertilitafii so-
Iului. De aceea, ele sint foarte bune premergitoare in asolamente pentru
majoritatea plantelor de culturi.
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Familia umbelifereior

Este o familie mare de plante, cu numerosi reprezentanti si in flora
tarii noastre, Multe plante din aceastd familie sint cultivate ca legume
si condimente, deoarece contin in organele lor uleiuri eterice. Ele pre-
zintd numeroase si variate adaptiri la condifiile de mediu.

N ‘Morcovul salbatic (Daucus carota).
Este o planti ierboasi inalts, iniilnitd
prin livezi si coastele insorite din tre-
giunea dealurilor (fig. 207).

Rdddcina pivotantd, adinc infiptd
in pamint, de pe care se desfac nume-
roase ramuri subtiri, absoarbe solu-
tiille minerale care vor fi {rimise la
frunze, unde are loc procesul de asi-
milatie clorofilianid. O astfel de radi-
‘¢cind permite plantei si reziste bine si
in locurile mai aride.

Tulpina, ierboasi si ramificats,
goald in interior, creste inalti pini
la 1 m. In dreptul ramurilor si frun-
zelor insd este plind, astfel cid tulpina
morcovului se prezinti cu noduri si in-
ternoduri.

Frunzele sint mari au o con-
formatie caracteristici. In primul rind,
teaca lor este bine dezvoltatd, mare.

i A Petiolul de asemenea este lung si 1ifit,
, M 2n Morcovul silbatie | ayiod pe faja superioars un igheab,
- adcina pivotantd; 3 — floare; 4 — fruct. care a]uté ca roua $1 apa de ploale

' sd se scurgd incet spre tulpind si de
aici spre radicind. Limbul este foarte divizat, incit frunzele ne apar ca
dublu penat-compuse.

In toate organele vegetative ale morcovului, ca de altfel la toate um-
_ beliferele, se gasesc canale cu uleiuri eterice bine mirositoare.

Florile morcovului sint foarte mici. Ele se gisesc grupate la virful
tulpinii ¢i al ramurilor in inflorescente caracteristice, de forma unei um-
bele, care se observd de la mari departiri. Studiind cu atentie o astfel de
~ umbeld, observim ci ea are urmdtoarea alcituire: din virful rdmurele-

lor care pornesc de pe tulpini din acelasi loc si ajung la aceeasi indltime
" se desprind pedunculii florali, dispusi radiar, formind umbelule sau
~umbele secundare mici, Numaj acestea poarti florile, La baza umbelei

principale se afld un invelis apérator format din frunze divizate, numit




involucru, iar la baza umbelelor secundare, de asemenea se gisesc niste
frunzulite apiritoare care alcituiesc involucelul.

Pe vreme noroasi si intunecatd sau spre sears, pedunculii umbe-
lelor se aduni, iar involucrul se aduni si €l in ]u.rul lor. In urmi se
indoaie virful tulpinii, astfel ci intreaga inflorescent{d sti aplecati. In
felul acesta, florile si chiar fructele pini sint crude se gésesc la adipost
fati de conditiile de mediu neprielnice. Este un frumos exemplu de
adaptare la mediu.

Studiind o singuri floare, se observi ci ea se compune din urmétoa-
rele parti: caliciul, format din 5 sepale mici; corolg dialipetald formati
din 5 petale albe-gélbui, nu tocmai egale ca mirime la toate florile;
androceul, format din 5 stamine incovoiate spre mijlocul florii si un
pistil, format din doud carpele unite, al céirui ovar inferior se continui
cu doud stile terminate cu stigmate maéciucate.

Multe dintre florile care se gisesc pe marginea inflorescenfei sint
ceva mai mari, dar sterile. In mijlocul inﬂorescent,ei se poate observa
de asemenea, o floare mai mare, colorati in rosu. Toate acestea sint
adaptari la polemzarea prin insecte, cici inflorescenfa este mai ugor
vizibild. Nu este de mirare cd pe o astfel de inflorescenti de multe ori
se vad ciutind nectarul, care se afli la baza stilelor, tot felul de insecte
(gindaci, muste sau albine).

Fructul, care ia nagtere din ovarul bicarpelar, este mai de grabid o
dicariopsd decit o diachend, cum a fost considerat multd vreme. Peretii
fructului sint costati si prevazuti cu cirligute. Unica simin{d din fiecare
parte a fructului este uleioasd. Fructele se agatd de p#rul unor animale,
mai ales de al iepurilor, raspindindu-se astfel la mari departari.

Dupéi coacerea si réspindirea fructelor, planta se usuci si piere. Ur-
mirind insi dezvoltarea acestei plante de la simin{d si pind ajunge s3
dea iariisi seminfe, observadm c#, daci conditiile au fost prielnice, toate
aceste ' transformiri se petrec intr-o singurd perioadd de vegetatie —
de primivara pind toamna. In cazul acesta, morcovul silbatic este o
planti anualid. Daci insi incolfirea intirzie, atunci in' primul an morco-
vul nu formeazi decit organele vegetative: ridécina si o tulpind scurtd
cu frunze. Frunzele asimileazi, iar substantele nutritive se depoziteaza
in rédicing, care ierneazd in pdmint pind in primdévara viitoare cind se
dezvoltd organele aeriene cu flori, fructe §i seminfe. Prin urmare, in
unele conditii morcovul silbatic poate fi si plantd bienald. Aceastd adap-
tare infteresanti a permis legumicultorului francez Vilmorin si obtina
morcovii de gradind. In decurs de cifiva ani, din semintele morcovului
silbatic semdnate mai tirziu in pimint bun de grédind, selectionind
exemplarele cu raddcini mai groase §i cdrnoase, a reusit sd obtind o
planti bienald cu radicina dulce si fragedd, bogatd in substanfe zaharate,
vitamine si saruri.

Alte umbelifere. In afard de morcovul de grédini, din familia umbe-
liferelor fac parte numeroase plante alimentare, condimentare, medici-
nale si industriale, de la care se folosesc fie rddicina, tuvlpina, sau frun-
zele, fie fructele. Aga sint: pdtrunjelul, pdstirnacul si tfelina, cultivate
pentru frunzele si radicinile lor aromate; mdrarul si leusteanul, de la
care se folosesc frunzele pentru aromarea mincérilor si a conservelor;
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anisonul, chimionul si coriandrul, ale ciror fructe dau aroma diferitelor
alimente §i bauturi. :

Intre umbelifere sint si numeroase buruieni, unele din ele fiind
foarte otrdvitoare. Asa este cucuta (fig. 208), care creste pe marginea
apelor. Rizomul ei dulce ademeneste pe copii, dar este foarte otravitor.
De aceea nu trebuie consumat.

CARACTERELE GENERALE ALE UMBELIFERELOR $I IMPORTANTA LOR

1. Umbeliferele sint plante ierboase, anuale, bienale si perene, cu
tulpina articulati. _

2. Frunzele sint alterne, aproape intotdeauna penate si cu o teaci
foarte bine dezvoltata.

3. Florile de tipul 5 sint dialipetale si hermafrodite, cu ovarul infe-
rior. Ele sint grupate in inflorescente sub form#i de umbele simple sau
compune. Fructul este o dicariopsa. ‘ )

4. Toate umbeliferele contin in organele lor fie substanie eterice,
fie otrdvitoare. ‘

Au mare imnportan{d in alimentatia omului, in medicind si in unele
industrii, ca de exemplu in industria parfumurilor.

FAMILIA MALVACEELOR SI LINACEELOR

Lecturd

Se stie cd plantele oferd omului hrand, lemn de foc si de constructii, precum si
materti prime pentru diferite industrii. De mare insemnitate pentru om sint plantele
textile, de la care se folosesc fibrele sau alte produse textile, care, prelucrate vor da
material pentru confectionarea imbracimintei. Intre familiile’ dialipetale care cuprind plante
textile se numari fami]i-alhlnglvaceelor, cu bumbacul, si familia linaceelor, cu fnul. Cinepa,
care este si ea o plantd t€xtild mult cultivati la noi, aparfine familiei cannabinaceelor,
mmlt indepirtati din punct de vedere sistematic de cele doud familii amintite.

Bumbacul (Gossypium) (fig. 209) este una dintre cele mai importante plante ale
sconomiej mondiale, deoarece perigorii care inconjoard semintele formeazi materia prima
din care se scoate bumbacul brut (vata) si apoi firele de bumbac atit de mult folosite in
fabricarea stofelor si a_ pinzeturilor.

In acest scop, bumbacul a fost cultivat din timpuri strdvechi in Asia de sud (India)
¢i Egipt, iar In America au existat culturi de bumbac chiar fnainte de descoperirea ei.

Fiind o planti din regiunile calde, in Europa cultura bumbacului s-a introdus mai
trzin. Pe intinderi mari se cultivd fn Uniunea Sovietici nu numaj in republicile Asiei
centrale si in Transcaucazia, ci §i in Caucazul de nord, Crimeea si Ucraina.

In tara noastrd cultura bumbacului a fost introdusi abia Tn anul 1868 in citeva
ocalititi din sudul {drii. Astizi, ea se cultivi pe suprafete destul de mari. Nu numat
atit, dar la statiunile LCAR.-ului se fac lucrdri in vederea obtinerii unor soiuri care
sd poatd fi cultivate i in regiunile mai nordice ale {drii.

Intre principalele soiuri cultivate in prezent la noi sint: Odesa I, importat din
URS.S., si bumbacul de Teleorman, un soi creat la noi in fard din soiurile mai vechi.

Bumbacul este un arbust peren, iubitor de cidldurd. Datoritd faptului cid el se
cultivi numai in primul an al wiefii, ca apoi si fie insiminfat din nou, este considerat
gresit ca plantd anuald. Tulpina lui ramificatd (fig. 209) poartd frunze mari, palmat-lobate.
Florile mari, galbene, au in interiorul lor mai multe stamine, ale ciror filamente concresc,
13sind un tub pe unde iese afari pistilul, anterele staminelor raminind ins3 libere. Poleni-
zarea este directd (autopolenizare) sau incrucisata.
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Din ovarul florii de bumbac se formeazi fructul, care este o capsuld plind cu nume-
roase seminfe acoperite cu perisori. Acestia folosesc plantelor de bumbac in stare silbaticd
la rispindirea seminfelor cu ajutorul vintului. La bumbacul cultivat, fructele si semintele
se recolteazy pe misurd ce ajung la maturitate. ‘

Intrucit inflorirea bumbaculi se desfisoard in timp, deci pe acelasi arbust vor fi

mereu urnele dintre flori proaspete si altele
- batrine, recoltarea se va face de aseme-
nea in maj multe etape, Bumbacul de cali.
tatea 1 se obtine numai din prima recolta.

Fig. 208. Cucuta. Fig. 209.- Bumbacul.
! — tulpind cu frunze si flori; 2 — rizomul ca- [ — ramun cu frunze si flori; 2 — secliune

vernos; 3 — fructul. in floare; 3 — diagrama florald; 4 — fractul
. desficut; 5 — fructul inchis; 6 — s&minta.

Bumbacul are importan{d nu numai pentru perigorii seminali din care se obtin vata
si firele de bumbac necesare diferitelor fesdturi, dar si pentru seminfele sale, din care,
prin presare, se obline uleiul de bumbac, folosit la fabricarea sidpunurilor.

Prin gridini se cultivi o malvacee decorativd: {nalba, care creste uneori pind la
1—3 m, purtind numeroase flori mari, de diferite cufori. Ridicinile si frunzele de la

nalba mare sint folosite in medicind (ceaiuri impotriva tusei, bronsitei, gripei, contra unor
" boli ale aparatului digestiv efc.).

Din familia linaceelor, face parte inul de culfurd (Linum) dar existd si numeroase
specii silbatice, care pot fi intilnite in flora noastrd. Sint plante in general ierboase, cu
frunze intregi si inguste, lipsite de petiol. Au flori hermafrodite de tipul 4. Pructul este
o capsuld (fig. 210), '

Cultura inului esie cunoscuti din cele mai vechi timpuri. In vechime era mult cultivat
in tirile sudice. Istoricul Herodot, care a trdit in veacul al V-lea inaintea erei noastre,
aminteste ci cele maj vechi tesdturi de in, pe vremea aceea se lucrau in Egipt. Astizi
fnsid inul nu se mai cultivd atit de mult in tarile sudice (probabil datoritd dezvoltarii
culturii bumbacului, din care se pot face fesdturi mas fine si mai ieftine), cit in tarile
Europei centrale si de nord.

Inul de culturi este o plantd anuald destul de rezistentd la frig, totusi iubitoare
de calduri. Are o tulpind subfire, eilindricd, cu frunze liniar lanceolate, dispuse altern, si
flori de culoare albastrd. Se disting doui varietifi principale: o varietate cu tulping mai
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tnalti si ramificatd numai spre virf, care se cullivi in special pentru extractia fibrelor
textile care provin din fesutul liberian al tulpinii — este inul de fuior; a doud varietate
— inul pentru seminte — o plantd mai mirunii, cu tulpina bogat ramificati, se cultivi
fn special pentru seminfele ei bogate in uleiul folosit in alimentatie si in tehnicd. Valoa-
rea mare a uleiului de in consti in aceea ci el, fiind sicativ, constituie materia de baz
pentru pregitirea vopselelor.” Din rumegus de pluty §i din
ulei de in se pregitesc mugamalele de ,linoleum®,

Inul de fuior se seamini des. In felul acesta, tulpinile
cresc inalte si subtiri, dind fibre lungi si fine.

Recoltarea, adici smulgerea inuluj din pamint si lega-
rea lui in minunchiuri (snopi), este bine sid se facd inainte
de coacerea completi a semintelor, atunci cind capsulele in-
cep si se ingdlbeneascd. In acest caz fuiorul obtinut are o
calitate excelentd, iar seminfele fsi pot completa maturizarea
chiar pe tulpinile recoltate, asifel ci ele nu sint pierdute.
Daci inul se recolteazd dupi ce capsulele sint bine coapte st
tulpinile s-au brunificat, fuiorul obtinut este de calitate in-
ferioara.

. Spre deosebire de inul pentru samin{d, la inul de tuior
capsula nu crapid singurd. De aceea, inainte ca el si fie
pus la fopit, trebuie si i se scoatd seminfele. Aceastd ope
rafie se face prin baterea capsulelor cu diferite unelte de
mind sau cu ajutorul treierdtoarei, asa cum se obisnuieste in
Uniunea Sovieticd, unde cultura inului este foarte dezvoltata.

Dupi ce inul se topeste, in care timp cu ajutorul unor
bacterii din api se distrug substaniele pectice care leaga
fasciculele de fire cu fesuturile Inconjurdtoare, el se spald
si se lasd sd se usuce. Urmeaza apoi fringerea cu fringitoarea
si melitatul cu melifa, prin care se inliturd partea lemnoasa
a tulpinii (puzderiile) si o parte din fibrele scurte. Urmeaza
apoi pieptanatul si obfinerea fuiorului de diferite categorii.
Acolo unde cultura inului se face pe scari larga, toate acesie
operafii se realizeazi cu. ajutorul masinilor.

" Fig. 210. Inul: § In fara noastra, inul dg fuiorh se cqltiyé pe o supra-
1 — planta intreagh; 2 — vir- fati de peste 19000 ha, mai ales in regiunile racoroase si
ful tulpinii cu floate si fruct. umede (Reg. Mures-Autonomi Maghiard, Reg. Brasov, Cluj
si nordul Moldovei).
Directivele Congresului al Ill-lea al F.M.R. prevdd ca in viitor culturile' de plante
textile in general si dea productie mai mare, pentru ca si satisfacd nevoile crescinde
ale industriei.

/ Familia cruciferelor

Cruciferele formeazi una dintre cele mai insemnate familii de plante,

~ avind importanti atit pentru marele numéir de specii care se cuprind s§i

in flora {irii noastre, cit si prin faptul cd multe din ele sint plante
utile pentru om.

Varza albd (Brassicg gleraceg, alba-varietag _ capitata), Este o planta
proprie Europei, care se cultivi astdzi aproape in toate tdrile pentru
cipitinile ei, folosite crude, murate sau uscate la prepararea diferitelor
mincaruri. ' ~
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Varza este o planta b1ena1a Semintele ei_se' seaménd in risadnite,
' format 45 frunze, el éste Transplantal in.-
gradlna Ingrijit bine (in spec1al are nevoie de apd multd), risadul creste.
n pmmul an_se, formeazd 1ns§ numai organele vegetative ale plantei:
raddcina s pwotanta sio tulping scuirtd, groasa, numitd cocean, 1a"capatul
cirfia cresc numeroase frunze. Frunzele o
Se Thvelesc iifiele pe altele, formind ciapd-
{ina-earacteristicy gcestel” ‘p‘.tante-(ﬁg.il 1).
Frunzele externe care sint "I contact
cu lumina au culoarey verde;avird rol in
Totosintezd. Restul frunzelor ramin albe
§18_ele se advmy-substaniele de rezerva,
In al doilea an, planta di nastere_la o
tulpina ramlflcafa “naltd de 1-1,5 m, pe
care se dezvoltd florile. Dar varza care se
Tormeazi in primiul an si din care in al
doilea an se va forma tulpina cu florile Fig. 211. Varza:
nu ierneaza in cimp. In acest scop, de cu ] — cipétine; R e B g
toamnd, se smulg din pdmint citeva verze tare in al doilea an.
(cu radécina, coceanul si cipitina) si se
pastreazd in pivnitd pind primivara. La Inceputul priméverii, cipatina
se curdti de frunze, pastrindu-se numai m 1 (fig. 211, 2).
In starea aceasta, varza se planteazi in pammt fertil. Din ea se fomneaza
o tulpini inalts, ramificatd, cu frunze si flori.
Florile, de. culoare galbena, sint dispuse intr-o inflorescent{i in for-

mé de racem simplu (fig. 212, I).” O floare" are urmitoarea~alcituife:
Ta “exterior se oE&rva 4 le neunite intre ele, urmeazi 4 petale de
) asemeney 1IBeTe; dgezate 1n dréptil” desthi-

g _a_mﬁe Sepale, astrelr ¢ o 1I0are, pr1v1ta
e sus, are aspectul de cruce, de unde si

numele de crucifere dat familiel. Cele 6 sta-
Mw%c«,andrmm
la fel. Doud dintre_ ele, asezate fatd in fat3,
3T Th afar, sint mai scurte decit celelalte
paftru, care smt agezate pe un cerculet mai_
Interior. Pistilil este format din doud car-
pele concrescute. Are ovarul superior §i, da<
toritd dezvoltirii unuj perete despartitor fals,
el este Impdr{it ih doud loje (cimarute).
TPolettzarea—o--fae--inseetele atrase de
nectarul florilor.
Fructul, care se formeazi din ovar,
este un frugt usgat, cunoscut sub numele de

Fig. 212. Varzi: silicvd. El cuprinde numeroase seminte, ase-
1 — flori; 2, 3 — fructe. M‘ﬁ‘parfe si de alta a peretelui dés-
pér‘;ibor.

Alte crucifere. Amintim in primul rind pe cele alimentare. In afari
de varza albi se intilnesc numeroase varietifi de varzi, cum sint: warza
rosie, cu frunzele rosiatice; varza creatd, cu frunzele de culoare verae ™
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deschis, increfite pe margine §i cu nigte ridicituri veziculoase~varsa~de.
Bruxelles, care are in lungul tulpinii mai multe cipatini mici, dezvoltate
din mugurii aflai la subsuoara frunzelor petiolate (fig 213, 2), 201208 e
frunze, care nu face capid{ind; gulia, care se cultivd pentru tulpina ej
Mgrosatd, cidrnoasd si suculenta, folositd la prepararea diferitelor mfin-
caruri (fig. 213, 1); conopida,
de la care se foloses a 1-
mentatie inflorescenta bine
dezvoltatd, deasi si fraged’
{fig. 213, 3).

Numeroasele varietdti de
varzi au fost obtinute de om
in decursul timpului prin me-
toda selectiei.

) Tot de crucif ]ire apar{]ione
$1 Zgnitde Se intilneste silba-
ticd, dar se g1 cultivi pentru
semintele ei bogate In grésimi,
din care se extrage un ‘ulej
folosit la iIntretinerea masini-
lor. Napii de miriste au rada-
cina “CarNGEEN;~TO4Tte groasi,
Jolositd ca hrand pentru- vite.

%ﬁtﬂﬁb.w‘w&ste tot o crucifers,
e la care se consumi radi-

cina,
Crucifere condimentare si

medicinale sint W
st

Ca frumoase plante de or-
nament se cultivid doui specii
originare din regiunea medite-
raneand: micgunelele, cu flori
galbul—pMmos mi-
rositoare, si f,m;mdrde, cu flori rosii, roze, violete sau albe.

Numarul cruciferelor silbatice este de asemenea foarte mare. Aces-
tea au de obicei flori albe sau galbene, mai rar albastre. Cele mai. co-
mune, intilnite pe maidane, $antur1 necuratate etc., smt t'razsta-
'nu,lur*cu fructul trxunghlular in formi de traista, numit st ili
spre deosebire de silicvd, care este un fruect ma’1 lung; urda -vacit i
altele.

Fig. 213. Diferite varietd{i de varzi:
1 - gulia; 2 — varza de Bruxelles; 3 — conopida.

P

CARACTERELE GENERALE ALE CRUCGIFERELOR SI IMPORTANTA LOR

1. Cruciferele sint de reguld plante ierboase, anuale, bienale si
perene, cu o larga raspmc}me in zona {emperat3.

2. Florile, dispuse in|racene, sint hermafrodite, avind cele 4 sepale
si cele 4 pertal«e agezate in cruce. Numirul staminelor este de 6, dintre
care 2 sint mai scurte.
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3. Fructul, cu numeroase seminte, este o silicvd lungi sau o silicula
scurta.

4. Cruciferele au mare importantd economicd, ca plante alimentare
pentru om, furajere pentru vite si ca plante industriale si medicinale.
Diferitele uleiuri care se extrag din semintele unor crucifere, pe lingi
faptul ci folosesc la ungerea maginilor, iar turtele rezultate constituie un
bun nutret{ pentru animale, mai folosesc la fabricarea sépunurilor fine,
a margarinei etc.

Familia solanaceelor

Familia solanaceelor cuprinde plante de mare interes economic,
Multe dintre ele sint alimentare, industriale sau medicinale. Tipul re-
prezentativ al acestej fa- .
milij este cartoful.

Cartoful (Solanum tu-
berosum), mult cultivat
pentru  tubenculele lui
subpidmintene  (cartofii),
bogate in amidon, este o-
riginar din regiunile maj
calde ale Anzilor Ame-
ricii de Sud, unde se cul- -
tivdi din cele maj vechi
timpuri.

Partea cea maj im-
portantd a acestei plante
o formeazi desigur tuber-
culele subpdmintene (fig.
214, 6), care nu sint alt-
ceva decit tulpini bogate
in amidon si alte substan~
te nutritive, folosite in
alimentatia omului si a
animalelor,  Tuberculele
servesc totodatd la inmul-
tirea cartofului, céci, in
culturd, inmultirea aces-
tei plante se face numali
pe cale vegetativa.

Dupad cum se stie de
la studiul tulpinii, un tu-

Fig. 214. Cartoful.

. 1 — tulpina aeriand cu frunze, flori §i fructe; 2 — o
bercul are la exterior o floare; 3 — sectiune prin floare; 4 — fruct; 5 — sec-

o ips < i fruct; 6 — 4mt ini,
coaji ‘subemf'lcata, care a- fiune prin fruct; 6 tubercule subpémintene §i rédicini

pira confinutul intern, bogat in amidon, atit de pierderea umezelii din
interior, ¢it si de diferi{i dusmani externi. Pe coaji, din loc in loc, se
observi niste gropite In care se gésesc muguri (ochi), caracteristici tulpi~
_nilor. Cind un tubercul este pus in pémint, primévara, dupd ce vremea
s-a incalzit, mugurii de pe el incep si se dezvolte, dind nagtere fiecare
la cite o ramurd, care iese in afara si devine tulpind aeriand. Pe aceasta
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se dezvoltd mai tirziu si florile. Pind la formarea frunzelor si a rédaci-
nilor, tulpinile se nutresc consumind continutul tuberculelor, care in
cele din urma se moaie §i pubrezesc.

De la baza ramurilor, care devin tulpini aeriene, se formeazi nu-
meroase ramuri laterale. Unele din ele sint tulpini sub formi de sto-
llom, pe care se observd frunze mici, incolore, ca niste SOlZl$QI‘1 precum
si numerosi muguri. Altele sint ridacini, care se ramificd in pamint si
absorb solutiile minerale ce vor fi trimise prin tulpina aériand la frun-
zele aeriene, unde se desfigoard procesul de fotosinteza.

Dupd cum se vede, radicinile cartofului sint rdddcini adventive,
care isi au originea. din tulpind.

Tuberculele noi se formeazi mai ales prin ingrosarea virfului sto-
lonilor subterani, mulf ramifica}i, sau a anumitor pérti din lungul lor,
in care se depun ca rezervid substantele nufritive elaborate in frunze.

Tulpina aeriand a cartofului este ierboasi, ramificatd si acoperita
cu perisori. Ea poarti frunze mari si penat compuse (fig. 214, I), care
contin in ele multe substante otrivitoare (alcaloizi), ce le apdrd de dife-
riti dugmani. Alcaloizii se gisesc nu numaij in frunze, ci in toate par-
file plantei, in afari de tubercule.

Florile, de culoare albi, rozé-liliachie etc., se gisesc asezate la virful
tulpinii, grupate in inflorescentd sub form& de racem. O floare (fig.
214, 2, 3) se compune din: 5 sepale verzi unite (caliciu gamosepal), 5
petale de asemenea unite (corold gamopetald), 5 stamine cu antere mari,
galbene, inserate prm filamente pe tubul corolei, si un pistil cu ovarul
superior.

Dupéd cum se vede, spre deosebire de plantele invitate pind acum,
cartoful are flori gamopetale, adicd cu petalele unite.

Polenizarea se face si cu ajutorul insectelor, care viziteaza florile, dar
5i prin autopolemzare La multe varleftatl de cartofi nici nu se faoe po-
lenizarea si, ca urmare, florile cad fird si produci fructe.

‘ Fructul (fig. 214, 4, 5), care se formeazd din ovar, este o bacd de
culoare. verde, foarte otréviboare prin continutul ei bogat in alcaloizi.

Iportanta economicd a cartofului. Cartoful este una din cele mai
importante plante alimentare pentru om, datoritd amidonului, albumi-
nelor gi vitaminei C coniinute in tubercule. De asemenea, cartoful este
mult folosit ca nutre{ in hrana vacilor de lapte si mai cu seami pentru
ingraigarea porcilor. Totodatd, el este o importantd materie primé pentru
industria alcoolului, amidonului, glucozei si dextrinei.

Aceste importante foloase fac si se dea o deosebitd atentie cultivarii
cartofului. Directivele Congresului al IIl-lea al P.M.R. prevad ca pro-
ductia de cartofi in {ara moastra si creascd de la circa 2 900 000 tone in
anul 1959, la 4,5—5 000 000 tone in 1965, iar productia la hectar sa
ajungd In medie pe tard la peste 15000 kg.

Pentru obiinerea unor productii mairite, se recomanda ca in culturd
sd se tind seama de metodele agrotehnice inaintate. Astézi, in gospodariile
agricole de stat se foloseste tot mai mult plantarea cartofilor dupd ce
au fost iarovizati, fapt care asigurd o risdrire buna si uniformi a plante-
lor. Lucrdrile de ingrijire (plivitul si musuroitul), ca si cele de recoltare
trebuie ficute de asemenea, la timp.
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Alte solanacee alimentare sint:| pdtligelele rogii sau tomatele, de la
care se consumi fructul, o bacid mare rosie, bogati in vitamine si din
care se prepard bulionul; 'pdtligelele vinete sau vinetele, care au fructul
o baci mare alungits, ajungind uneori pind la 20 cm lungime si se con-
sumi mai mult sub formi coapti si tocatd (salata de vinete); ardeiul,
care are fructul cu peretele cirnos §i in interiorul céruia se gisesc nu-

Fig. 216. Ciuméfaia (Datura).

] — ramurd cu frunze, flori si fruc-
te; 2 — secliune in floare; 3 — sec-
tiune iIn fruct. .

meroase seminte etc. Se cunosc: ardeii grasi, care se consumai cruzi sau
copti, gogosarii si ardeii iufi, mult folositi atit pentru a da gust minci-
rurilor, cit §i ca muraturi. .

Intre solanaceele care se cultivi ca plante industriale, amintim tu-
tunul (Nicotiana tabacum), planti originald din America. Are fructul
capsuld. Din frunzele mari ale acestei plante, prin diferitele prelucriri,
se obtine tutunul folosit de fumitori. Intreaga planti confine un alcaloid
puternic foarte otravitor, numit nicoting.

Solanacee silbatice, bogate in alcaloizi otravitori: mdtrdguna (Atropa
belladonna), intilnitd mai mult in padurile de la munte, este o planti ier-
boasd inaltd, cu flori de un violet inchis, dispuse la subsuoara frunzelor
(fig. 215). Fructul este o baci vinetie. Intreaga planti contine un alca-
loid otrdvitor, numit atropind, folosit ca medicament in unele boli ale
ochilor. @ds&larita este raspinditi pe maidane si alte locuri necultivate.
Ciumdfaia (Datura) are flori mari, albe, de forma unei pilnii (fig. 216).
Fructul este o capsuld acoperiti cu tepi. Atit frunzele cit si seminfele
sint foarte otrdvitoare.
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CARACTERELE GENERALE ALE SOLANACEELOR SI IMPORTANTA LOR

‘1. Solanaceele sint plante ierboase, rar lemnoase, care de obicei
conjin in organele lor alcaloizi otrdvitori, prin care sint apérate de ata-
cul diferitilor dusmani (ierbivore, insecte etc).

2. Florile sint hermafrodite, alcituite pe tipul 5 §i au corola gamo-
petald. Fructul este bacd sau capsula.

Solanaceele au o deosebiti importan{i in economia nationald, céci
multe dintre ele sint plante alimentare, industriale $i medicinale.

Familia labiatelor

Lecturd

Labiatele (ex. urzica moarti — Lamium album, fig. 217) sint plante in general
jerboase, eu tulpina in patru muchii si goald induntru. Pe tulpini frunzele sint dispuse
cite doui: una in fata celeilalte (dispozilie opusi). Cele de la un nod insi formeaza
o cruce cu cele de la nodul inferior sau de la cel superior.

Fig. 217. Urzica moartd (Lamium): Fig. 218. Izma (Mentha):
1 — planta intreagd; 2 — floare vizutd din fatd; 1 — virful tulpinii cu frunze si flori;
3 — floare sectionati lateral; 4 — polenizarea; 2, 3 — floare; 4 — sectiune in floare;
5 — tetraachen#; 6 — fruct sectionat. 5 — caliciu

La cele mai multe labiate, frunzele au peri glandulari ce confin uleiuri eferice,
folosite de om in industria parfumurilor si medicamentelor si in industria alimentara.

Florile, ingrimidite spre virful tulpinii sau la subsuoara frunzelor, sint tot gamopetaie
si hermafrodite ca si cele ale solanaceelor, dar nu au simetrie radiard. Cele 5 petale au
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o astfel de conformatie, incit corola apare cu doud buze (labii): una inferioari si alta
superioar3, ou o boltd, unde sint adipostite cele 4 stamine (la salvie numai doud), dintre
care doud mai lungi §i doud maij scurte. Gineceul este compus dintr-un ovar impirtit in
4 loji, care se continud cu un stil lung, terminat cu un stigmat bifurcat.

Polenizarea se face prin insecte. Corola bilabiatd si nectarinele ce se gisesc la baza
ovarului ne arati ci aceste plante au adaptdri dnteresante la polenizarea incrucisati.
Fructul ce rezulti din ovar este o tetraachena.

Levintica, cu flori de un albastru-violaceu, se cultivdi mai mult in regiunea medite-
raneani. Uleiul eferic, extras din frunzele acestei plante, este folosit pentruy fabricarea
»apei de Colonia“, Florile uscate de levintici emand un miros plicut, care insi indepar-
teazi moliile. De aceea se pun intre haine, Totodati este si o planti melfera.

Izma (Mentha) cu flori liliachii (fig. 218) confine uleiuri eterice, din care se exirage
mentolul, cu largi intrebuinfare in medicind, in parfumerie, in industria alimentard pentru
fabricarea bomboanelor, turtelor etc.

Cimbrisorul, folosit pentru extragerea fimolului intrebuinfat ca antiseplic, este foarte
raspindit pe coastele insorite.

Pentru mirosul lor plicuf, In gridinile de la fard se mai cultiva: busuiocul, rosma-
rinul, isopul, cimbrul de grddind (care esté si condiment) etc. Se cultivd mult prin parcuri
§i salvia cu flori rosii.

Familia compozitelor

Compozitele formeazi o familie de plante dicotiledonate, bogati im
specii si evoluati. Aceste plante, desi foarte variate, se disting usor

datoritd faptului ci gﬁ_ﬂg;_
rile grupatg intr-o inflores-

—venia_ caracteristicd, qnumitd
capitul. ‘

( Papadia_ (Taraxacum of-
fim-m
219r-rare infloreste de pri-
mévara pind toamna tirziu
si se intilneste in toate locu-
rile, fie uscate, fie umede:
prin gradini, prin pasuni, pe
marginea cardrilor etc. A-
ceasti raspindire se datoreg- 2
te organizirij ei, care-i per-
mite si reziste usor diferi- <N
telor conditii de viata.

Raddcing  pivotants, a-
dinc infiptd in pamint, ab- (//////
soarb de-la--9..rnare
adincime. Rizomul _subpéi- ]

_minfesn”_sou intean..scurt si gros, care
Se gdseste deasupra ridi-
cinii, joacd de asemenea rol
important in viata papédiei.
In primul rind, in el se a-
dund multd _hrand. de Tezer-
'v3, putind astfel reface-plan- *
ta in scurt timp, atit prima- Fig. 219. Pipidia:
vara de timpuriu, cit si in

W"//I/I//Il’ !

1 — plantd intreagd; 2 — floare; 3 — fruct.
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cazul cind ea este distrusi de vite, de coasi etc. In felul acesta, papi-
dia este ?_liama.w foarte rezistentd.
 _papadiel ‘ rizom. Ele au forma unei linci st

Cind papad1a creste in locuri uscate, frunzele
1spuse ca o rozetd la suprafata pamintului, ferindu-l astfel de usci-
ciune. In acest caz, frunzele sint adinc sectate, ceea ce face ca suprafata
limbului, si ca urmare si pierderea apei prin transpiratie, si fie redusi.
Nu numai atit, dar rozeta de frunze intinsd la suprafata pamintului nu
permite si se dezvolte in jurul pépadiei alte plante; astfel ea are un te-
ren mai mare de unde si-si absoarbi apa cu sirurile minerale. Captarea
apei de ploaie §i indreptarea ei spre radicind sint ficute de nervura
principald si petiolul scurt al frunzelor care au forma unui jgheab.

Cind papéidia creste in locuri umbroase sau printre ierburi mai inalte, '
atunci frunzele ei nu se mai intind pe suprafata pamintului, ci se in-
dreaptd in sus, spre lumini. In acest caz, frunzele sint mai mari, cu
limbul mai pufin sectat, deci cu suprafata maritd, capabil si refind cit
mai multd lumina.

In frunze si in celelalte pirti ale plantei se giseste un suc alb
laptos, numit latex.

Inflorescenta cu ?lonle Din rizomul subpdmintean al papadlel in
afari de frunze, cresc nigte lujere, goaIe 0 IHteror; care” Se. 1afesc In -
virt, Tormind_ un_recepracul de torama tn i Me acest rece'ptacul sint
as“éEE numeroase flori, lipsite de peduncul, ce alcituiesc o inflores-
centd, numitd capitul. La ,exterlorul receptacului, .in. jurul lui, se ob-

servi n1$fé‘"ﬁ'"unz1$oare verzi, care alcituiesc un 1nve11.<;, apargtor al inflo-
réscentet, Hifit” mvolucru Intr-adevir, cind ploui si citre seard, frun-
TS MYOIICEULNL $é “dpropie si se string, protejind astfel florile mirunte
ale capitulului.

S8 desprindem citeva floricele din capitul si si le studiem cu aten-
{ie. La partea de jos a florii se observd ovarul, care este fixat direct pe
receptacul, intr-o gropitd micd. De. pe. ovar. _porneste. un. filament scurt,
care H 3 1a virfol Tui un. ‘cerc_de, perisori.subtiri; albi, care reprezinti

orola, asezats deasupra ovarului, este formatd din 5 petale.
Umte AICETiind. 1a bazs un b stbire albicios, care i partea superioars
5&CONTIRTA ¢ 6 Rmb3 {liguls) de culoare galbeni, asezat¥ piezis fafi de
tub—himttase - termind™ €0 ¢inél_dintisori. O &stfel de floare, cu corola
Prefungita i ~forma - urmei’ Tir se. _numeste ligulatd.
Taminele, in num UmEr de 5, prinse cu.filamentele lor de-tubul coro-
relé concrescute, 1n.felul acesta, ele alcituiesc un tub ce
inconjoard pistilul, care, la rindul lui, se termind cu un stigmat bilobat.
~-Insectele-atrase de».‘nec.tarul. aflat la baza-stilului fac polenizarea in-
erucigata.

Fructul ce se. formeazd din ovar este o achend costatd, de culoare:
cafeme de pe care se prelungésts filamentul cu umbrelut,a de peri ai
ca11c1u1u1 Fructele cu umbrelutele lor, sint adunate la inceput intr-un
fel de balonag sferic, dar pe timp uscat ele se desprind usor unele de
altele si de neceptacul si sint duse de vint la mari depirtari.

= jognthus. annuus). Aceasti planti este originara:
din America, fiind printre primele plante aduse in Europa din acest con-.
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tinent. Se cultivid pentru semintele ei, din care se scoate un ulei co-
mestibil. Ea se seaméni primévara timpuriu.

In p#imint are o rwmmmma, cu numeroase ramuri
secundare. T :
Tulpina_jpalid, uneori peste 2 m, .phmuwj_dyva poarta pe e
frunze marij.. d]ﬁpuse altern. Frunzele sint acopemte cu perlsom ‘pe'poslv

—te&aGé face si nu fie mincate U pla~ —- - -
cere de animale. § A
Din aceasta cauzd, floarea-soarelui _L
se seamini adeseori in jurul porumbis- 2
tilor, folosind ca un_gard..yiu, apéirétor.
Florile, de culoare galben3, sint gru-
pate in capitule mari de tot, cit o far-
furie, carﬂ;‘emE's'é""éﬁﬁ In virful tulpinii si
ale ramurilor ei (fig. 220).
Capitulul, care se orienteazd de obi-
cei in spre lumina soarelui, este ocrotit

de un involu bine dezvoltat.
DaEﬁﬂmnﬁé"é"stei plan-
te, vedem cd cele de la marginea capi-
tululm sint mai Tarr-§r-nguats) é‘ﬁ“"’éi
eleTde"1a _papadie~Dar-ele1u
STamme, nici pr
stertte; "Probabil o8 Foll " 1g
TOMBTE—in apédrarea florilor interne fer-
tile, mult mal marunbe Gend

\

=
\§
\‘\\

AW

N

N

N

‘”ﬂ‘lfiﬁ*" g Fig. 220. Floarea-soarelui.

reScentei  sint mumeroase si_marunte,
MM%hgul&ta ci tubuloasi. In ele se ga-
§esceele 5 statnine; ¢u anterele "concrescute, . 1 pistilul ¢u ovarur mfenor
“Dupé polenizare, din fiecare ovar se formeéazi un fruet uchend, In

se giseste o sEminty- blogat& 1n substante ileisase. Uleiul de ﬂoarea-soa—
1elui este Tolosit nu numai in ahmenta’gla omului, ci si in alte scopuri.
Astfel, el se foloseste ca materie prima la fabricarea sdpunurilor, a vopse-
lelor, a unor preparate pentru ungerea motoarelor etc. Turtele rimase
dupéd extragerea uleiului se folosesc pentru hrana vitelor, iar tulpinile
uscate se folosesc pentru foc, garduri, parapete contra zipezii etc. Floa-
rea-soarelui este o planti melifera.

Floarea-soarelui avind o astfel de importantd si mai ales fiind rezis-
tenti la secetd si putlin pretentioasi fatd de sol, cultura ei are un mare
rol in economia noastrd nationald.

Din Directivele Congresului al III-lea al P.MLR. reiese ci sar-
cina agriculturii noastre socialiste este nu numaj de a mdiri suprafata
cultivati cu aceastd planti (la 500 000 ha), ci si de a se spori productivi-
tatea medie la hectar (la 1500 kg).

Alte compozite. Sub o formi sau alta, unele compozite sint folosite
in alimentatia omului. Astfel, in afari de floarea-soarelui, amintim:
cicoarea cultivatd, din rédicina cireia se scoate prin prajire ,Cicoarea®,
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ce inlocuieste cafeaua, §i ale cirei frunze se folosesc ca salati.

d idind, cu numeroasele el varietdti, se cultivi pentru frunzele ei
fragede folosi’oe ca salatd. Se consumi si frunzele de pipidie, iar frun-
zele de 1 (fig. 221) se folosesc la facerea sirmailutelor.

Ca p ante medicinale sint folosite: musefelul sau §romamta, pelmul

coadazsoricelului si altele.
Prin gradini si parcuri se intilnesc

numeroase c¢ompozite decorative, cum
sint: cmzantem%i'e-erca'p‘rm‘?n’sn, albe,
rosii, mlbene etc.; gherghinele sau

R TR ———

ﬁk ﬂ
1
ST I/ /. ml
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Fig. 222. Albastrita:

1 — wvirful tulpinii écu inflorescenta;
X . 2 — corola; 3 — pirfile interne ale
Fig. 221. Podbalul (Tussilago). florii; 4 — fruct.

daliile, plante inalte cu flori variat colorate, originare din Mexic;_cir-
czumaresele cu flori rosii-portocalii; visdoagele cu flori galbene-brune,
mu in gridinile tardnesti §i altele.

mare parte din compozite sint_buruieni diunatoare diferitelor cul-
turi: \p\alamzda albastmta (fig. 222), susaiul, scazetu si spinii, brusturele

ete, : S

/CARACTERE-LE GENERALE ALE COMPOZITELOR SI IMPORTANTA LOR

Compozitele sint in general plante ierboase, cu flori mici, adunate
in inflorescente sub formi de capitul. Florile sint de tipul 5, herma-
frodite, gamopeta]e Anterele staminelor sint unite intr-un tub. Ovarul

‘este mfemor si fructul achena.

Au mare important in economia nationald: unele ca plante indus-
triale si medicinale, iar altele ca plante decorative. Multe compozite
sint buruieni ddunitoare diferitelor culturi, fiind greu de distrus datorita
rezistentei lor fatd de diferitele conditii de mediu.
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Familia chenopodiaceelor

In aceastid familie, pe lingd numeroase buruieni diunitoare agri-
culturii, sint cuprinse citeva plante de mare importan{d economica.

Sfecla (Beta vulgaris) este cea mai importanti planti din aceastd
familie. Ea se prezinti sub mai multe varietiti: sfecla de zahdr (Beta
vulgaris, varietatea saccharifera), sfecla furajerd, sfecla rogie etc., care se
cultivi pentru radicinile lor bogate in zahir, folosite in industria za-
hirului si alcoolului, in alimentatia omului si a animalelor.

Diferitele varietdti si soiuri de sfecld au fost obtinute prin culturd
si selectie, dintr-o specie sudicd (Beta maritima), rispinditd in jurul Ma-
rii Mediterane. Cultivarea acestei plante, in scopul extragerii zaharului,
a Inceput in jurul anului 1800, cind zahdrul din trestie, al cirui mono-
pol era detinut de Franta si de Anglia, devenise foarte scump.

La noi, cultura sfeclei de zahir a fost introdusi in anul 1877; la
inceput pe suprafete mici, apoi din ce in ce mai mari, dar totusi insu-
ficiente pentru satisfacerea nevoilor industriei noastre de zahir, care a
luat un mare avint sub regimul democrat-popular. '

Directivele Congresului al III-lea al P.M.R. prevdd ca, in viitorii
5 ani, productia de sfecld si creascid in asa fel, incit si satisfaci toate
necesititile industriei noastre, iar consumul de zahdr pe cap de locuitor,
care in anul 1938 era de 5,5 kg, si depiseasca 20 kg.

Sfecla de zahdr este o planti bienald ierboasi, deoarece in primul
an din siminti se dezvolti numaj rddicina pivetanti ingrosati, bogati
in substante de rezervi (zaharozd). si o tulpind scurtd (fig. 223) in con-
tinuarea ridicinii, pe care cresc frunze mari, lucioase, asezate in rozeta.

De pe riadicina principald cresc doud rinduri de radicini secundare,
alcituind un sistem radicular puternic, prin care planta extrage solutiile
minerale din straturile profunde ale solului.

Toamna, cind in rddicind s-au acumulat numeroase substante nutri-
tive, cu un continut bogat in zahir, sfecla se recolteazi. Scoaterea rida-
cinilor din pimint se face cu pluguri speciale sau numai cu ajutorul
unor furci confectionate in acest scop. O datd recoltate, rddécinile se
curitd de padmint si apoi se decoleteazi. Prin decoletare se intelege in-
depirtarea partii de deasupra rédécinii (coletul) care poartd frunzele.
O datd cu aceasta se taie si partea din virf a rédécinii, acolo unde dia-
metrul este mai mic de 1 cm. Par{ile indepértate contin un procent re-
dus de zahir, dar ele nu se aruncd, ci servesc ca nutref pentru animale.

Sfecla astfel pregititd se transportd la fabricile de zahir, unde prin
prelucrare se obtine zahérul, folosit pe scard largid in alimentatia omului.

Deseurile ce rdmin de la fabricarea zahdrului, borhotul si melasa,
se folosesc In nutritia animalelor.

O parte din radacini insi se destineazi pentrv butasi sau semincieri,
din care, in al doilea an, se vor dezvolta tulpinile aeriene, producitoare
de flori si seminte.

Recoltarea butasilor trebuie ficutd pe timp bun si cu griji, pentru
a nu se rini ridicinile. Se indepédrteazi frunzele, care se taie la o dis-
tantd de 1—2 cm deasupra coletului. Se aleg cei mai mari si mai sinitosi
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butasi, care se pistreazii peste iarna in sanfuri sau in silozuri, la supra-
fata pamintului. ‘

Primavara, butasii s&n#tosi, nealteraii se planteazid in terenul pre-
gitit in acest scop la o distantd de 60/60 cm. Din butasi se dezvoltd o
tulpind aeriani ramificati, care poartd frunze mici, dispuse altern, si
numeroase flori.

Florile sint hermafrodite si grupate mai multe la un loc in inflores-
cente glomerulare. O floare are un invelis format din 5 foliole verzi

B

Fig. 223. Sfecla de zahér:

] — r#d&cina; 2 — ramurd cu frunze si flori; 3 — o floare; 4 — ramurd ¢u glomerule;
5 — glomerul cu fructe; 6 — sfecla de zahir in primul an.

concrescute la bazi (petalele lipsesc), 5 stamine prinse pe un inel cirnos
de tesut nectarifer gi un pistil alcituit din 2 carpele (fig. 223,3). Pole-
nizarea se face atit prin insecte, cit i prin vint.

Ftuctul, care se formeazi din fiecare ovar, este o capsuld cu o sin-
gura saminta.

Prin faptul ci ovarul concreste cu invelisul floral, care se lignifica,
iar florile unui glomerul concresc si ele prin bazele lor, fructele dintr-o
inflorescen{d nu ramin izolate, ci alcituiesc un fruct compus: glomerul
de sfecld numit impropriu ,sadmintd“ (fig. 223, 5).

. Cind glomerulele de pe ramurile inferioare au devenit tari si au o
culoare cafenie, incepe recoltarea. Tulpinile se taie cu secerea si se leagd
in snopi, se asazi in piramide pentru a se usca. Pentru desfacerea
semintelor se foloseste batoza obisnuita.

Pentru a se asigura productii mari la hectar (25000 kg la ha), in
cultura sfeclei de zahir se aplici astdzi metodele agrotehnice cele mai
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avansate. De asemenea se cauti si se obt{ini si si se introducd in culturk
soiuri cu fructe sunple (monogerme), care usureazi foarte mult lucri-
rile de 1ntret1nere si dau radicini mai bine dezvoltate.

» La noi in tard se cultivd soiul Buginschi, adus din Polonia, c#ruia
ii merge bine in Oltenia, Muntenia §i Moldova. Din acesta s-au creat
apoi soiurile: Lovrin gi Cimpia-Turzii. Soiul Lovrin este precoce, rezistent
la secetd si diferite boli. El se cultivd in Banat, in regiunea Crisana
si pe Valea Muresului. Soiul Cimpia-Turzii se cultivd mai ales in centrul
Transilvaniei. Este mai pufin rezistent la seceti.

Alte chenopodiacee. In afari de varietdtile de sfecld, din familia
chenopodiacee mai amintim: spanacul de grddind, planti anuald, cu flori
unisexuate, dioice, care se cultivi pentru frunzele sale bogate in s#ruri
minerale si vitamine;- spanacul sdlbatic, cu frunze romboidale, care se

intilneste prin locuri cultivate, porumbisti, pe $antur1 $l pe gunoaie,
loboda etc. ;

CARACTERELE GENERALE SI IMPORTANTA CHENOPODIACEELOR

1. Chenopodiaceele sint in general plante ierboase perene, bienale
si anuale.

2. Au flori hermafrodlte sau unisexuate, cu invelig floral sunplu,
sepaloid (lipsesc petalele). Fructul este acheni sau capsuli. .
: Unele chenopodiacee au mare importanti in economia national4,
ca plante industriale si alimentare, iar altele sint buruieni diunétoare,
care trebuie combiétute.

Familia fagaceelor

In aceastd familie se cuprind cei mai caracteristici arbori ai paduri-
lor noastre de dealuri si munte, si anume: stejarul si fagul.

Stejarul (Quercus robur) este un arbore falnic, care impreund cu alte
asente lemnoase (ulmul, carpenul, jugastrul etc.) formeazi paduri in-
tinse, atit in regiunea sesurilor, cit si m regiunile deluroase ale tarii
noastre.

Stejarul are in pdmint rdddcini puternice, care se ramificé pe intin-
deri mari. De remarcat cd la arborii din familia fagacee, deci si la ste-
jar, in absorbfia solutiilor minerale, locul perisorilor absorbanti este
luat de hifele unor ciuperci cu care ei friiesc in simbioz& (micorize).

Tulpina stejarului are un trunchi puternic, brazdat la exterior pe
sanfuri lungi; trunchiul poarti o coroani, formatd din ramuri puternice,
noduroase, intinse orizontal.

Frunzele se gisesc agezate mai mult la virful ramurilor (fig. 224),
unde primesc lumina mai usor. Ele au limbul mare, lobat. O dati cu
venirea toamnei, frunzele se usuci; totusi, ele nu se desprmd de copac
pind in primivara viitoare, ocrotind astfel in tfmpul iernii mugurii din
care se dezvoltd florile. Pe frunzele de stejar se observia adeseori nigte
formatiuni sferice de culoare verde la inceput si apoi cafenie. Acestea
nu sint altceva decit aga-zisele gale sau gogosi de ristic, care se formeaz§
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din tfesuturile frunzei in urma intep#turilor unor viespi ce-si depun
oudle aici. In interiorul lor se dezvolii apoi larva insectei. ,
Florile se dezvolti in luna mai o dati cu frunzele si chiar mai re-
pede Ele sint de doui feluri: unele bdrbdtegti, grupate in inflorescente

in formi de amenti lungi si cu axul elastic, care atirnad de pe ramurile
tmere (tig. 224, 1, 2) si altele
femeiegti. Acestea din urmi sint
singuratice sau cite 2—5 iIngra-
méidite la un loc, intr-o inflo-
rescentd aseménitoare cu un
mugure (fig. 224, 4). Florile uni-
sexuate ale stejarului cresc pe
acelagi individ. Prin urmare, ste-
jarul este o plantd monoicd. O
floare bérbiteascd are o alcitui-
re simplid. Invelisul floral se
compune din 5—7 frunzulife mieci,
ce reprezinti sepalele, si din 6—12
stamine. Petalele lipsesc cu to-
tul. Floarea femeiasci are i ea
un invelis simplu sepaloid si un
pistil ce se termind cu un stig-
mat in forma de disc. Poleniza-
rea se face prin vint,

Fructul care se formeazi din
ovar este o acheni mare, oval-
2 cilindricd, mumiti ghindd, incon-

Fig. 224. Stejarul: juratd la partea inferioard de o

o sl S, et Miphests 2,35 cupd, provenitd din axa florala.

cu fructe. Cupa este acoperitdi cu solzisori

mici care se lignifici (f1g 224, 5).

In interiorul fructului se giseste o singurd siminti bogati in swbstante
hrénitoare (uleioase), mult ciutatid de mistreti.

In afari de stejar, genului Quercus ii mai aparfin si alte specii,
dintre care au o mai mare raspindire; gorunul ce creste in regiunile de ses
si de deal. Are un trunchi drept, aproape pind la virf, iar coroana
este mai deasd ca a stejarului si ramurile sint indreptate in sus. Ghin-~
dele sint sesile sau cu o coditi foarte scurtd; in partea de sud a tarii,
mai ales in Dobrogea, si mai rar in restul {irii, se intilneste stejarul de
lunca sau cerul, arbore inalt, ale cirui frunze au lobii mai ascutiti; pe
podisurile si colinele tarii, a ciror iniltime nu trece cu mult 350500 m,
mai ales in partea vesticd, cregte girnifa, un arbore inalt, cu frunze
péroase.

Fagul (Fagus silvatica) este arborele caracteristic regiunilor de dea-
luri si de munte din {a®a noastri (urci pini la 1200 m), unde alcituieste
puternice masive paduroase numite fdgete.

, Are un trunchi inalt, drept, cu coaja cenugie-albicioasi si neteda,
iar ramurile, agezate spre virf, poartd frunzele ovale si lucitoare (fig. 225).
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jar. Amentii birbatesti sint mai scurii (fig. 225, a), avind aspectul unor
ciucuri. Cele doud flori care alcdtuiesc inflorescenta femeiascd (fig.
sint inconjurate de o cupd piroasd. Aceasti cupd devine lem-225, b)
noass, adapostind cele doud fructe, dupad formarea lor.
~ Fructele, numite jir, sint nigte achene cu trei muchii §i ascutife la
virf (fig. 225, 5). Au o culoare bruni-roscatd, iar saminta din ele este
Florile, care apar o datd cu frunzele, sint unisexuate, ca si la ste-

N\ W [
7
\ // "R
\\/ Z / R s T
= . % $

_4///5//// L’; 3
N

\\\

Fig. 225. Fagul. Fig. 226. Castanul bun.

1 — ramur¥ cu frunze si flori: a inflorescenta birbi- 1 — ramurd cu frunze gt florf;
teasci; b — inflorescenta femeiascd; 2 — floare birbi- 2 — cupd cu fructe.
teascd cu stamine; 3 — floare femeiascd; 4 -- fructele

in cupa -desficutd; 5 — f;uctul singur; 6 — secfiune in

- ruct.

bogatid in ulei. La maturitate, cupa {epoasi se desparte in patru valve
si pune fructele in libertate; aceste fructe ca si ghinda stejarului, for-
meazi hrana preferati a mistretilor. :

Castanul bun face parte tot din familia fagacee. E un arbore din
regiunea mediteraneand si, ca urmare, iubeste locurile mai calde. La noi
se giseste in Oltenia, in valea Cernei si in regiunea Baia-Mare, unde
traieste amestecat cu fagul. Are frunze lungi si dintate (fig. 226, I).
Fructele achene, 2—3 la un loc, sint inchise intr-o cupad ghimpoasa, care
se crapi in patru valve (fig. 225, 2).
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CARACTERELE GENERALE ALE FAGACEELOR §I IMPORTANTA LOR

Fagaceele sint plante lemnoase, in special copaci inal{i, monoice, cu
flori unisexuate, dispuse in inflorescenfe amentiforme. Ele sint lipsite de
petale (apetale). Polenizarea florilor se face prin vint. Fructul este ache-
nd inconjurati de o cupd lemnoasi. :

Aceste plante au o deosebitd importantd economics. Lemnul lor tare
este bun pentru constructii, traverse de cale ferati si mobild. Se folo-
seste si pentru incélzit locuinfele.

Fructele lor, cu seminte bogate in ulei, pot fi folosite ca hrand pen-
tru porci si pentru extragerea unor uleiuri.

Semintele de la castanul bun' sint comestibile pentru om. Ele se
‘pot consuma coapte sau pot fi folosite la prepararea diferitelor produse
de cofetirie. _

Din scoarta de stejar, ca gi din gogosile de ristic, se extrag sub-
stante numite taninuri, mult folosite in tdbicérie si in industria colo-
ranfilor.

Familia betulaceelor

Este o familie mult apropiatid de fagacee. Cuprinde citiva arbori si
arbusti comuni in padurile noastre. :

Carpenul (Carpinus betulus) este un copac inalt, care impreuni cu
alti copaci formeazd péaduri des-
tul de intinse, in regiunile de
dealuri §i de munte.

Tulpina are scoarta neteda,
de culoare albid-cenusie. La ba-
trinete ins#, este brézdatd de san-
turi longitudinale pufin adinci.
Ramurile intinse formeazi o co-
-roand ovald rotunjitd. Frunzele
ovale au un virf scurt (fig. 227, 2}
si sint dublu dinfate, iar pe par-
tea inferioarda a lor, in lun-
gul nervurilor, sint piroase. Aces-
te caractere il deosebesc de fag.
cu care este confundat adeseor.
de cétre necunoscitori. '

Intocmai ca si fagul, carpenul
este un copac cu flori unisexuate
monoice. Florile apar o dati cu

Fig. 227. Carpenul: frunzele. Cele barbatesti (fig. 227, 3).

e P S e o st 2 ropurt, @ lipsite  de invelis floral,  sint
femeiesti; 6 — pistil; 7 — fruct. dispuse in amenti cilindrici. Fie-

care floare, apdratd de un solzi-

gor, poarti cite 4—12 stamine, bifurcate la virf. Florile femele, dispuse
tn amenti — cite doud la subsuoara unor solzigori ascutiti parosi — au
fiecare cite un pistil, care se termina cu doui stigmate rosii (fig. 227, 5, 6).
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Fructul este o acheni turtitd, prinsid de o bractee aripatd trilobati,
cu ajutorul cireia se rispindeste usor prin vint (fig. 227, 7). )
‘Mesteacinul este un arbore inalt, cu scoarta alb3, ce se desface in
fisii subtiri circulare. La arborii batrini, scoarfa trunchiului devine aspri
in partea bazald, de culoare inchisi §i adinc brdzdati. Mesteacdnul cregte
in regiunile de deal si munte, urcind .
de multe ori deasupra zonei fagului,

Fig. 228. Mesteacinul:

1 — ramuri cu amentl femefegti si birbi- N .

testi; 2 — inflorescenti femeiascid mirita, Fig. 229. Alunul:

8 — floare birbiteascd cu stamine; 4 — sta- ! — ramurdi cu frunze si fructe; 2 — ra-

wind; 5.~ o rdmurici cu fructe (con fals); murd cu amenti: a — birbitesti si b — florf
6 — un fruct mirit. femeiesti; 3 — floare barbiteascs.

pind in zona bradului. Se dezvoltd bine in luminisuri, fiind o plantd iu-
bitoare de multd lumind, unde alcdtuieste frumoasele paduri de mestea-
cin. Coroana lui are crengi rare, din care pornesc rdmurele subtiri si elas-
tice, care atirnd in jos. Aceste rdmurele poartd frunzele de formi rom-
bics, ascutite la virf si cu marginea fin dintata (fig. 228, 5).

Amentii barbatesti, lungi si cilindrici, atirnd cite 2—3 de la virful
rimurelelor tinere (fig. 228, 1). Amentii femeiesti sint mai scurti si flo-
rile stau cite trei la subsuoara unui solz bracteal trilobat (fig. 228, 2).

Fructul este o samard, cu douid aripioare Wh interior
contine o sdmin{d mica.

Alunul este un arbust inalt de citiva metri, care cregte pe la mar-
ginea pidurilor, in dumbrévi si pe piraiele din regiunea dealurilor. Ra-
murile lui lungi si mlidioase pornesc de la baza tulpinii, au coaja neted3
$i poartd frunze mari rotund-ovale, cu un virf scurt (fig. 229, I1).

Amentii bdrbdtesti se pot observa inci de cu toamni.

Florile femeiesti stau inchise in niste muguri (fig. 229, b) si pre-
zenta lor ne-o indicd numai stigmatele rosii, care ies afari. :
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Fructul copt — aluna — este o achend cu peretii tari §i cu o si-

" mint{i bogatd in substante uleioase comestibile.

Arinul (fig. 230). In familia betulacee se cuprind si diferitele neamuri
de arin: arinul negru de luncd,
arinul qlb si arinul de munte,
care cresc de-a lungul apelor,
avind nevoie de multd umezeala.
Impreund cu sdlciile si plopii
(din familig salicaceelor) formea-
zd padurile de lunci.

CARACTERELE ‘GENERALE ALE BETU-
LACEELOR SI IMPORTANTA LOR

1. Betulaceele sint plante
lemnoase — arbori sau arbusti —
monoice, cu flori unisexuate, dis-
puse in inflorescente uniforme
(cele biarbatesti) sau adumate in
amenti scurfi si In muguri (cele

- femeiesti).

2. Invelisurile florale lipsesc
complet sau sint inlocuite cu nig-
te solzisori bracteali. Staminele
sint concrescute cu solzul apéra-
tor, de reguld despicate in doui,

Fig. 230. Arinul: iar pistilul florii femeiesti are
{ — ramuri cu frunze §i cu conuri din anul tre- 2 'gma un gj i
cat; 2 — ramuri cu amenti: @ — bArbitesti si doua sti; te 1 » uneory 0010-

b — femeiesti; 3 — floarea bérbéteascé;. 4 — dia- rate.

Framn forll e ot fammter T ¢ Plantele din aceastd fami-
lie au §i importantd economici.

Lemnul rezistent al carpenului e bun de foc. De asemenea, din el se

construiesc butuci pentru rotile de car, obede, spite etc.

Din ramurile mlidioase ale mesteacinului se fac impletituri si
maturi. Lemnul acestui arbore fiind moale este mai putfin bun de foc.
Nuijelele de alun se folosesc pentru garduri, la impletirea cosurilor si mai
ales la facerea cercurilor pentru buti gi ciubere. Din semintele alunului
se extrage un ulei comestibil.

Lemnul de arin este moale de asemenea §i nu este bun pentru foc,
in schimb scoarfa lui este bogatd in taninuri, care servesc in vopsitorie.

IMPORTANTA PADURILOR IN NATURA, PENTRU AGRICULTURA
SI ECONOMIA NATIONALA

Lecturd

Dealurile si muniii patriei noastre sint acoperifi cu paduri intinse, care formeazi
masive puternice in tot lanful carpatic si subcarpatic, de unde coboard In podis i
plni la ges.

" Desigur, c&, in afard de molid, brad, fag, carpen, mesteacidn si stejar, in alcdtuirea
padurilor noastre intrd si alfi arbori, cupringi in familiile de plante pe care nu le-am
tnvitat, Asa, de exemplu, sint: wlmul (fig. 231), un copac care infloreste inainte de a-i
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da frunzele si a! cdrui fruct este o samari caracteristicd; frasinul cu frunzele penat-
compuse si cu fructul o samard inaripati; feiul, cunoscut de toati lumea datoritd florilor
lui mirositoare si medicinale; salcia $i plopul, cu flori unisexuate dioice, care intrd in
asociafia padurilor de lunci, si mulfi aliii. '

Atit arborii care formeazi pidurea, cit si diferifi arbusti care formeazd tufisurile
joacd un mare rol in naturd si au importan{d deosebitd pentru agriculturd si in” general
pentru economia nationala..

In primuil rind trebuie considerat rolul pe care-l1 are pidurea de regulator al apelor.
Intr-adevir, padurile atenueazi inundafiile si preintimpind disparitia izvoarelor de munte -
si formarea de torenti distrugitori. La ses, padurile impiedica inmlistinarea solului — in
regiumle cu climat umed — si uscarea lui excesivi — fin regiunile cu climat uscat. De
asemmenea, padurile constituie un puternic factor pentru combaterea eroziunii solurilor pro-
vocate de apd si de vint. Cum se explicid aceasta? Se stie ci apa, in cidderea sa, daci intil-
neste frunzisul arborilor, isi reduce viteza, asa c¢i ea ajunge la sol cu o putere de lovire
micsoratd. Nu numai atit, dar o parte din apa de ploaie este refinutd de coroanele arbori-
lor de unde se evapori, iar alta se scurge pe ramuri $i de acolo pe trunchiuri pind ajunge
a sol. Aici, o mare parte din api este refinuti de vegetafia terboasd care creste printre
arbori si de substaniele organice care absorb apa ca un burete. Iati deci cum se reduce
cantitatea apei de infiliralie si de scurgere si astfel se manifestd rolul pidurii ca regulator
al apelor si protector al solurilor contra torentilor puternici.

Atenuind inundatiile §i inliturind formarea torenfilor care spald stratul fertil al
solului, padurile contribuie la inmagazinarea apei in solul cimpurilor, mirindu-se astfel
recoltele de cereale, fin, recoltele gridinilor, viilor si podgoriilor. De asemenea, pidurea
reprezinti un rezervor de resurse furajere pentru animale, mai ales in anii secetosi.

O influentd bineficitoare asupra agriculturii o are pidurea si prin faptul ci ea
afenueazd tiria vinturilor, formind perdele de protecfie. Cimpurile protejate de perdele dae
recolte in medie mai mari cu 25—30% 1la cereale, in anii obisnuifi.

Azi se di o mare insemnitate perdelelor de protectie nu numai la protejarea cultu-
rilor si a asezirilor omenesti, ci si la apirarea digurilor, a malurilor apelor, pentru oprirea
zépezilor de-a lungu! ciii ferate etc. Fixarea nisipurilor zburdtoare cu ajutorul arborilor
are de asemenea rol in dezvoltarea agriculturii.

S-a vazut cd acolo unde, sub regimul bur-
ghezo-mosierese, s-au defrisat padurile fird sa
se find seama de anumite reguli ale silviculturii,
paminturile s-au pustiit, devenind sterpe.

S4 aritim acum citeva din foloasele padu-
rilor. Produsul cel maj de seami al padurilor
este lemnul, care are variate intrebuintari.

In primul rind, lemnul mai constituie inci
sursa de bazi penfru combustibil si material de
constructii. In" domeniul constructiilor, cantititile
de lemn folosite de om devin tot mai mari,
datoritd faptului ci aceste lucridri astdzi au luat
o mare dezvoltare. Cel mai prefuit in aceastd
privintd este lemnul de brad si molid. In al
doilea rind, lemnul este principalul material in
industria de mobile si timplarie. Lemnul de brad,
de stejar s1 de nuc este cel mai folosit in aceasti
ramurd. Prelucrarea lemnului in foi subtiri (fur-
nir), care apoi, se unesc mai multe in sens con-
trar fibrelor, da placajul, care este foarte rezistent.

O datd cu dezvoltarea ciilor ferate, mari
cantitati de lemn de stejar si fag sint folosite

pentru traverse. Datoriti elasticitatii lor, traver- Fig. 231. Ulmul:
sele din lemn sint mult mai bune decit cele 1 — ramurd cu flori; 2 ~— ramur# cu frunze
din fier sau ciment, care au inceput si se folo- fructe; 3 — floare; 4 — samard.

seascd 1n ultimul timp. Traversele din lemn

amortizeazd socurile in misurd mai mare decit traversele din fier. De aceea, cilhtoria
pe o cale ferati montati pe traverse de lemn este maj linistitd si mai pufin zgomotoasa.
De asemenea, ciile ferate folosesc mult lemn la constructia vagoanelor.
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O largi intrebuinfare are lemnul, in special cel de molid, pentru fabricarea celulozei

- i a hirtiei. De asemenea, lemnul plopului tremurdtor constituie baza industriei chibriturilor.

Productia matisii artificiale i a lini din lemn se dezvoltd astizi in ritm rapid.

Prin prelucrarea chimicd a lemnului se pot obtine o serie de produse de mare impor-
tan{i alimentard, ca zahir, alcool, furaje pentru animale efc. Din lemn se extrag melasa
@ fiina de celulozi, folosite pentru nutreful vitelor. Zahirul rafinat, produs din rumegug
de lemn, nu se deosebegte la gust de cel fabricat din sfecli sau din trestie de zahar si
este bun pentru bolnavii de diabet, cirora le este contraindicat zahirul din sfecld. Alcoolw
o'btti:t?t din rumegus de lemn constituie un fmaterial de bazi iIn producfia cauciucului
sintetic.

Productia de materie plastici din lemn, care se dezvolti in ultimul timp, di lemnului
o mare valoare. Materia plastici din lemm se poate turna in plici care rezisti la acizi
i la variatii de temperaturd mai bine decit ofelul, astfel cd in curind aceasti materie va
avea o larga intrebuintare in.diferite industrii.

Prin presare lemnul devine xilolit, care are aceeasi rezistenji ca si ofelul. Xilolitu}
poate fi folosit pentru rofi dinfate, pentru lagire etc, cu mai mult avantaj decit metalele,
deoarece nu face zgomot.

In afari de lemn, care este produsul cel mai de seami al pidurilor, din arbori §
arbusti se pot extrage o serie de produse aga-zise ,accesorii, dar care au totusi o mare
importan{d. Astfel, din unii arbori §i arbusti se extrag substanfe medicinale: de la pin,
molid si brad se recolteazd risind, din care se extrage ferebentfina necesari la vopsitorie
$i colofoniul, care are de asemenea numeroase intrebuiniiri in industrie.

Din scoarta unor arbori (stejar, mesteacidn, arin eic,) se extrag substanfe tanante,
<are sint mult folosite tn industria pieldries.

Fructele multor arbori si arbusti aduc de asemenea foloase omului: jirul de fag
contine insemnate cantitifi de ulei comestibil, fructele de maces, coacaz negru efc. sint
foarte bogate in vitamire. Fructele de zmeur, mur si afin, arbugti comuni in paduriie
neastre, se folosesc ca alimente si la fabricarea dulceturilor si a siropurilor.

De 1a mulli arbori si arbusti se recolteazi florile, bune pentru .ceai, cum sint cele
de tei si soc — dar cel mai mare folos il aduc florile unor arbori in dezvoltarea agricul-
furii. E greu si ne inchipuim o ‘miere mai buni decit cea obfinutd din nectarul florilor
de tei si salctm. ’ N

Fird frunzele de dud nu se poate dezvolta sericicultura.

Pidurea are influenti bineficitoare si asupra sanitifii omului. Datoritd frunzisului
arborilor, care refine multe din impuritdfile (praful) aflate in atmosferd, aerul de padure
este mai curat si deci mai sidnitos. Nu numaj atit, dar cercetiri mai noi au aridtat cad
frunzele si florile arborilor degajd substanfe mirositoare antiseptice, care dezinfecteazi
aerul, omorind microorganismele déunétoare, producatoare de boli.

Ne dim deci seama ce importan{d au padurile din jurul oraselor, parcurile gi
geadinile publice,

In sfirsit, padurile tnfrumusefeazd peisajul unui tinut si oferi omului muncitor loc
plicut de recreatie, de odihna si de liniste.

Avind o importan{d atit de mare, padurile trebuie protejate si Ingrijite.

Sub regimul burghezo-mosieresc, mai ales fntre cele doud rézboaie mondiale, mare
sarte din padurile noastre au fost defrisate, fird si se maj intreprindi refacerea lor.

Dupi ce pidurile au trecut fn proprietatea statului, sub regimul de democralie
popular, s-a Inceput atit amenajarea, ctt si folosirea rationald a lor.

In acest scop toate padurile {irii noastre s-au imparfit in doud grupe mari: a) pa-
duri cu rol de protectie deosebit si &) piduri de protectie si de productie.

a) In grupa iniiia se cuprind cinci zone de paduri. :

1. Pidurile de protectie a apelor, aflate pe versantii izvoarelor, a piraielor g
a turilor care deservesc alimentarea cu api de biut a oragelor si a centrelor hidro-
electrice.

2. Padurile de protecfie a solului contra eroziunii, situate pe terenuri cu panta
abrupti, unde este pericol de eroziune.

3. Padurile de protectie contra factorilor climatici dadumatori, care cuprind padurile
de stepd si perdelele de protectie ale cimpurilor si ale ciilor ferate, precum si pidu-
tile dé& pe litoralul mirii, pe o lafime de 15 km,

4, Padurile de protectie de interes social-sanitar, unde intrd padurile din jurup
oragelor, statiunilor balneo-climaterice $1 gospodariilor agricole de stat.
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5. Pidurile monumente ale naturii i ‘rezervatii, care cuprind arbori de mare
valoare sgtiintifica. o

b) In grupe a doua, sint pidurile care produc lemnul pentru foloasele cunoscute, dar
gi acelea care au rolul de a proteja solul contra eroziunii in regiunile de munte si de
deal, contra alunecirilor de teren, de a proteja izvoarele de api, de a mentine un debit
constant riurilor si a apira viile de curentii reci, care vin dinspre munte.

Acolo unde lipsesc aceste zone ele trebuie create artificial, prin plantare.

Plantarea padurilor este o sarcind importanti a statului, in realizarea cireia gi
elevii de scoald, utemisgtii §i pionierii i§i au contributia lor.

Directivele Congresului al IIl-lea al P.MR. traseazi ca sarcinj principald tn:
sectorul economiei forestiere: Ingrijirea si exploatarea rationald a fondului forestier
gi continuarea lucririlor de impiduriri. Se prevede executarea unor lucriri de impidu-
rire pe o suprafafi totali de peste 400000 ha, in zonele despidurite, fird a se face
aceasta in dauna terenurilor folosite pentru piasuni si finete.

In obfinerea puietilor tineri, prin care se reinnoiesc pidurile, un rol important i1 are
pepiniera silvicd. Pepiniera este q parceli rezervati cresterii puiefilor tineri din seminte,
cu scopul de a-i transplanta ulterior la locul definitiv.

Datoria elevilor este de a participa la activitifile obstesti atit pentru stringeres:
semintelor, care se vor semina in pepinierd, clt si pentru plantarea puietilor.

. Protejarea pidurii este una din datoriile noastre ale tuturor. In primul rind, padu-
rile irebuie tdiate rational, lisindu-se zonele de protectie necesare. De asemenea, plan.
tarea lor trebuie ficuti imediat si avut griji ca puiefii s nu fie distrusi de animalele
care pasuneazd. Pisunatul vitelor in pidurile tinere trebuie oprit cu desavirsire.

Marj pagube pot provoca pidurilor incendiile, de aceea trebuie si ne ferim de
a aprinde focul In padure.

In sfirsit, maj amintim ci pagube mari aduc pidurilor o seamid de insecte, In
special larvele lor care provoaci fie distrugerea lemnului, fie a frunzelor si ca urmare
arborii se usuci. Aceste insecte trebuie depistate cu ajutorul specialistilor i distruse

prin metode stiintifice.

CARACTERELE GENERALE ALE DICOTILEDONATELOR

1. Dicotiledonatele sint plante foarte variate ca infatisare: ierburi,
arbusti, arbori, liane, fiind raspindite in toate zonele de vegetatie ale
pamintului

2. Embrionul din sdminta lor are doui cotiledoane,

3. Ridicinile lor sint variate, mai ales pivotante si ramificate.

4, In tulpini, fasciculele. liberolemnoase sint agezate concentric si
aceste plante au crestere secundard in grosime,

5. Frunzele sint simple sau compuse — maj adesea penat-compuse -
cu nervatiunea reticulara.

6. Florile sint in general de tipul 5 sau de tipul 4. -

CLASA MONOCOTILEDONATELOR

Spre. deosebire de plantele angiosperme studiate pind acum, care
au in siminta lor un embrion cu doud cotiledoane, existi numeroase
angiosperme al ciror embrion este prevdzut cu un singur cotiledon.
Acestea formeazid a doua clasi a angiospermelor, clasa [ /(nonocotiledo-
natelor,
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Familia liliaceelor

Este cea mai tipicd familie de plante monocotile, pentru studiul
cidreia vom lua ca tip laleaua.

Laleaua (Tulipa gesnerzana) Se giseste in stare silbatics in stepa §i
silvostepa din partea europeand a U.R.S.S. unele forme ajungind pind
in stepele sudice ale taru noastre.

Prin culturi insi, laleaua a devenit una dintre cele mai . plicute
plante decorative, avind numeroase varietid{i — obtinute de om prin
selectie si incrucisare —, varie-
titi care impodobesc parcurile
noastre in lunile aprilie si mai.

Pirgile plantei (fig. 232). La-
leaua are o tulpind subterand sub
forma de bulb, din care porneste
in jos o rdddcind fasciculatd, ca-
racteristici plantelor monocotile.

La exterior bulbul este in-
velit de nigte frunze subtiri, de
culoare cafenie. Acestea opresc
atit patrunderea apei de la exte-
rior spre frunzele interne cirnoa-
‘se ale bulbului, ferindu-le astfel
de putrezire, cit si pierderea apei
din interior in timpul secetei.

Frunzele fingrosate ale bul-
bului, care se gisesc sub frun-
zele apdrdtoare, au culoarea albi
si sint bogate in materii nutritive.
Ele inconjoard adevirata tulpina,
care are formi de disc.

! — bulbul; 2 — planta intreag¥; 3 — formarea 5 P in bulbvul care i'emeaz-é In

bulbului nou; 14u — sectiune in floa.reg 57— sec- Pamﬂnt,“ pmmavar.a de tunpl{rlu se

bune tngversald fn ovar, 0 <, imet tnkes | Cpap, dezvolta o tulpind aeriand jer-

8 — diagrama florald. bOCLS(l care poarta pe ea citeva

frunze verzi si o floare. In dez-

voltarea lor, pirtile aeriene isi iau hrana din frunzele groase ale bul-

bului. Dar pe misurd ce acestea se seciituiesc, la subsuoara uneia dintre

frunzele cdrnoase ale vechiului bulb se formeazi un alt bulb tinir, care

se umple cu rezerve nutritive, fiind capabil sd regenereze in primdvara
viitoare o noud planta.

Frunzele lalelei, dispuse altern pe tulpini, sint lipsite de coditd $1
nu au decit teaca si limbul. Acesta este alungit, de forma unei linci, si
este stribitut de numeroase nervuri paralele, caracter specific pentru

Fig. 232. Laleaua:

frunzele plantelor monocotile. De asemenea, suprafata frunzelor este aco- -

peritd cu un strat subtire de ceard, care impiedicd evaporarea apei din
interior si totodati face ca apa care cade din afard sd lunece usor pe
frunzi spre ridicini. Este o adaptare la regiunile secetoase, in care
laleaua isi duce viata in stare silbatica.
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Floarea. Laleaua are o singurid floare, agezati in virful tulpinii ae-
riene. Invelisul floral este format din 6 frunzulite frumos colorate in gal-
ben, la forma silbatic3, iar la formele decorative culoarea florilor este
foarte variatd (rosie, mov, galbend, pestritd etc.). Din aceste frunzulite,
trei reprezinti sepalele, iar celelalte trei, asezate pe un cerc mai in-
tern, reprezinti petalele. Prin urmare, invelisul floral este petaloid,
adici sepalele au aceeasi culoare ca si petalele.

In interiorul florii se observd 6 stamine, cu un filament mai scurt,
insi cu antera bine dezvoltati. Pistilul, format din 3 carpele unite, are
un ovar mare, superior, un stil lung si un stigmat trilobat. Dacid sectio-
niam ovarul transversal, se observd in el trei camérufe pline cu nume-
roase ovule, .

Polenizarea se face prin insecte, iar dupd fecundatie ovarul se trans-
formi intr-un fruct capsuld, care se deschide prin trei valve, punind in
libertate numeroase seminte.

Semintele ajunse in condifii bune germineazi si dau nagtere la o
noud plant#, care in primul an acumuleazi rezerve nutritive si isi for-
meazi bulbul subteran. '

Prin urmare, laleaua se poate inmulti
§i sexuat prin seminte §i asexuat prin bulbi.

Alte liliacee. Crinul este o frumoasi
plantd decorativi. Se deosebeste de lalea prin
faptul c& are bulbul solzos si o tulpini ae-
riand mai inaltd, care poartd mai multe flori
albe ce raspindesc un parfum foarte puter-
nic. Tot liliacee decorativi este zambila de
grddind, originard din orient.

Multe liliacee sint plante alimentare sau
medicinale. Mai comune sint cele care apar-
{in genului Allium: ceapa de grddind, us-
turoiul. Multe specii de Allium sint silba-
tice, intilnindu-se prin locurile insorite ale
cimpiilor, dealurilor si muntilor nostri.

Unele liliacee contin otrdvuri puternice
care se folosesc in medicind. Astfel sint:
brindusa de toamnd, care infloreste toamna,
iar fructul se dezvoltd primé#vara viitoare
si steregoaia, plantd ierboasi, robusti, cu
flori albe si frunze foarte mari (fig. 233).

Primévara devreme infloresc prin ra- >

- rigti de paduri: viorelele, cu flori albastre, Fig. 233. Steregoaia (Verat-
iar dintre liliacee cu rizom citém licrimioa- rum).
rele, cu flori mici, albe Ingirate ca niste
clopotei la partea superioard a tulpinii, care rispindesc un miros pla-
,cut si pecetea lui Solomon (fig. 54), asemandtoare cu licrdmioarele.

Inrudite cu familia liliaceelor sint: familia amarylidaceelor, de care
{ine frumosul ghiocel si narcisele, si familia liridaceelor, care cuprinde
speciile de stinjenel, brindusd, gladiold etc.
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CARACTERELE GENERALE ALE LILIACEELOR S1 IMPORTANTA LOR

1. Liliaceele sint in general plante ierboase, dar cu toate acestea cele
mai multe sint perene prin faptul ci au in pdmint tulpini subterane sub
formi de bulbi sau rizomi, prin care ele se pot regenera an de an.

2. Florile dispuse singuratice sau grupate in inflorescente de dife-
rite forme sint de reguld hermafrodite. Ele au un invelig floral petaloid,
6 stamine si un gineceu format din 3 carpele unite, cu ovarul superior.
Infloresc de obicei primivara. Polenizarea se face mai ales prin insecte.

3. La cele mai multe fructul este o capsuls, dar sint si liliacee cu
fructul baci (lacrimioara, asparagus etc.).

Multe liliacee au valoare alimentar3 si industriald. O parte din ele
se cultivd ca plante decorative. .

Familia gramineelor

Gramineele sint plante deosebit de importante, deoarece o mare
parte din ele constituie sursa alimentelor de bazi, atit pentru om, cit
si pentru animale, iar altele dau materii prime pentru numeroase in-
dustrii. In aceasti familie se cuprind in primul rind cerealele, cultivate
pentru fructul lor bogat in substanfe hranitoare, precum §i numeroase
ierburi perene, care sint importante nu numai ca furaje pentru animale,
ci si In mentinerea §i refacerea fertilitdtii solului.

1. Griul (Triticum). Este cea mai rispinditd planti alimentard, cu-
noscuty si cultivati de om din cele mai vechi timpuri. »

In tara noastrd se cultivid pe suprafefe intinse griul comun, moale
(Triticum vulgare), care are numeroase sojuri: unele de toamnd, iar altele
de primdvard. '

Griul de toamnd se seamini in luna octombrie. El incolteste si,
dupd ce parcurge stadiul de iarovizare in cimp, sub zdpada cizutd in
timpul iernii, primévara, cind di c#ldura, creste si se dezvolti. In luna
iulie, griul si-a terminat dezvoltarea, este copt si poate fi recoltat.

Griul de primdvaré se seamini primivara de vreme, cind pdmintul
are suficienti umezeald. El incolfeste repede, ajungind insd la completa
dezvoltare ceva mai tirziu decit griul de toamn3, la sfirsitul lunii iulie.
In regiunile de dealuri, unde clima este- maj rece, el se coace abia in
luna august. _

Descrierea plantei. In pamint griul are o rdddcing fasciculatd, for-
mati dintr-un minunchi de fire subtiri, care pornesc de la nodurile
subterane ale tulpinii. Ele sint rdddcini adventive, care au luat locul
celei embrionare, a cirei durati este foarte scurtd (20—-25 zile).

Tulpine ierboasi a griului este cilindric3, goald pe dinduntru si ne-
ramificati. Ea este impartitd de noduri in internoduri. Deasupra nodu-
rilor se gisesc porfiunile noi ale tulpinii, unde are loc cresterea inter-
calari. Aceste portiuni sint invelite de-teaca frunzelor. O astfel de tul-
pind se numeste pai. Paiul este elastic si are epiderma impregnatd cu
silice, ceea ce-1 face si fie foarte rezistent la indoiri si ruperi. Cregte
tnalt si rimine neramificat. Totusi, din asa-Zisele noduri de infrdfire, care
se gisesc in pimint, se formeazi tulpini noi, care ies la suprafatd si
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fructifici in aceeasi perioadd cu tulpina principald. Infrifirea este o in-
susire importantd a gramineelor si numérul tulpinilor dintr-un méanunchi
variazi cu distanta la care s-a seménat planta respectivd, cu cantitatea
de substante nutritive din sol, cu procesul de umiditate, cu lucririle
solului ete.

Frunzele griului sint asezate pe doud rinduri in lungul tulpinii. Ele
sint lipsite de petiol. In schimb au un limb lung, liniar §i o teacd tot
lungi. Teaca inconjoard tulpina intre doud
noduri, lisind insi pe partea opusd lim-
bului o spinteciturd in lung. In unghiul
format de limb si teacd se giseste un fel

Fig. 235. Schema organizirit
unui spiculet de graminee:

1 — axa spicului; 2 — axa spiculeta.
lui; 3 — gluma interioard; 4 — glu-

ma superioari; 5 — giumela (pa-

. . PO ieea) inferioard; 6 — glumela (paleeca)

Fig. 234. Spice de griu: superioard; 7 — stamine; 8 — Lodicu-

51 — aristat; ? -— nearistat; 3 — spi lay 9 — ovar cu stigmatul bifurcat
penat.

culet; 4 — floare; 5 — fructe.

de membrani transparenti numitd liguld. Aceasta opreste pétrunderea
apei intre teacd si tulpind, apd care intratd aici nu s-ar mai putea eva-
pora si astfel ar duce la putrezirea paiului.

Florile sint lipsite de invelisuri colorate si sint adunate intr-o in-
‘florescentd in formd de spic compus, asezat in virful tulpinii. Spicul
este format dintr-un ax principal (fig. 234) si din numeroase spiculefe,
«dispuse pe-doud linii opuse in lungul axului. Locul unde se prinde
axul spiculetului de axul spicului are forma unei mici scobituri si se
numeste cileli. Un spiculet (fig. 285) este format din 3—5 flori, dintre
.care numai 2—3 fructificid. La rindul siu, fiecare spiculet{ este apdrat
de dous frunze bracteale numite glume — una inferioard si alta su-
yperioara. ’ ‘

O floare propriu-zisi are urmitoarea alcituire: ea porneste de la
ssubsuoara unei bractee numiti glumeld (paleea) inferioard. Aceasta
«adeseori este previzuti cuo teapd asprid (aristd) care creste din virful
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glumelei. Opus glumelei inferioare se gase$te glumela (paleea) supe-
rioard, care nu poartd niciodati aristi, Glumelele 1mpreuna cu glumele
alcatuiesc ceea ce \poporul numeste pleavd.

La baza florii se gisesc doi solzigori (lodicule), care probabil re-
prezinti resturile corolei de la celelalte monocotile. Dupd cum se vede,
floarea de la griu si in general de la toate gramineele este lipsitd de
invelisuri florale t1p1oe — frumos colorate. In schimb, sint bine dezvoltate
staminele In numir de trei si p1st11u1 Staminele au filamente lungi si
subtiri, de care se prind anterele mari. Cind grtul este inspicat, filamen-
tele atirni afari din floare. In mijlocul florii se giseste pistilul, alci~
tuit dintr-un ovar mic cu un singur ovul, Ovarul se continud cu doui
stigmate péroase.

Dupa polenizare, care la griu este directd (autogamle), rar incruci-
satd, si dupd fecundare, unicul ovul din ovar devine siminti, iar ovarul
se dezvolts, dind nastere fructului. Samm’ga cu fructul sint strins unite
intre ele si formeazi astfel bobul de griu sau cariopsa (fig. 234, 5),
caracteristici pentru graminee, a cérei structurd ne este cunoscutd

Pini la maturitatea lui completd, bobul de griu si de cereale in
general trece prin trei faze:

1. Faza de lapte sau in verde, cind boabele sint inci verzi pline
cu un lichid alb liptos si depozitarea substantelor de rezervd este inci
in curs. In acest timp incepe si se usuce partea de jos a tulpinii.

2. Faza m;lnrga sau in galben, cind boabele sint relativ uscate si
galbene, dar ultimele doud noduri ale tulpinii r&min inci. verzi.

3. Coacerea completd, cind intregul pdi este uscat, iar boabele sint
tari si cu volumul pufin mai redus decit era in faza precedenta.

Recoltarea este in functie de soi. Ea trebuie si coincidd cu maturi-
tatea fiziologici a plantei. Se executd cu secera, cu coasa, cu secerd-
torile simple sau cu secerétorile cu legitori si cu combinele. Desigur ci
mijlocul cel mai eficace de recoltare prin care se realizeazid economie
de brate de munci si nu se inregistreazi plerderi de seminte este com-
bina. Cu ajutorul acestei masini se excutd in timp scurt atit seceratul,
cit si treieratul.

Griul tare (Triticum durum) este una dintre speciile cele mai im-~
portante de griu. Se cultivi ca griul de primivars, dind o fiini de cali-
tate superioard, din care se fac pastele fainoase cele mai bune.

Secara (Secale cereale) (fig. 236) se cultivd pe o suprafatd mult mai
restrinsad decit griul, in regiunile de munte unde solul este mai sdrac si
clima mai rece. Ca si gri‘ul, secara are forme de toamni si de primévari.
Cea mai réspinditi este insd secara de toamné.

Tulpina de secard este mai robustd decit cea de griu, iar spicule-
tele sint formate numai din cite doud flori cu aristele foarte lungi.
Piinea de secari este mai neagrd decit cea de griu, dar gustoasd si
nutmtlva Paiele se folosesc ca asternut.

Orzul (Hordeum sativum) (fig. 237). In tara noastri se cultivd pe
suprafete intinse mai ales orzul de prim#vard. Orzul de toamni detme
o suprafatd redusi, iar orzul de bere sau orzoaica se cultivd mai ales
in Transilvania si Subcarpatii Moldovei.
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La orz, spre deosebire de griu si secard, la fiecare cileii al axului
stau cite trei spiculefe — insi fiecare spiculet are o singurd floare cu
aristele foarte lungi.

De obicei, boabele de orz sint imbricate in{ _palee. Existd insd si
soiuri la care boabele sint golage. \

Fig. 236. Secara: Fig. 237. Orzul:

1 — pai cu rd3dicini i frunze; 2 — spicul; 1 — paiul cu frunze; 2 — spic; 3 — o floare;
3 — floare; 4 — stamin3; 5 — cariopse. 4 — aristd.

Astizi, orzul se foloseste mai mult ca nutret pentru animale, dar
are si alte intrebuintiri. Astfel, prin decorticarea bobului se obtine
arpacasul, care poate inlocui orezul in unele cazuri. Tot din orz se fa-
bricd surogatul de cafea. De asemenea orzul se foloseste in industria
spirtului si a berii. ;

Ovizul (Avena sativa) este una dintre cepealele
furajére cele mai importante. Este folosit de ase-
menea fin alimentatia omului ca oviz decorticat,
faind si in special fulgi de ovéz, pentru vitaminele
pe care le confine,

Inflorescenta ovizului se deosebeste de cea a
cerealelor descrise pind acum prin faptul ci aici
pe .axul principal sint prinse axe secundare destul
de lungi si neinghesuite, pe care se ingird spicu-
letele. Obisnuit, fiecare spiculet are trei flori cu
codita lungd. Axele spiculetelor sint din ce in ce
mai scurte cu cit ne apropiem de virful axului
principal. O astfel de inflorescen{d se numegte

{ panicul (fig. 238).

™ Ovizul se seamind primivara cit mai de tim-
puriu pentru ca siminfa si aibid umiditate destuls
in pdmint. El se coace mai tirziu decit celelalte  Fig. 238. Panicul
piioase. - _ de oviz.
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' Orezul (Oryza sativa) este o cereald caracteristicd tinuturilor calde.
Se cultivd pe suprafete mari in India, R. P. Chinez#, Japonia, Transcau-
cazia etc, fiind un aliment deosebit de prefuit. Cultura orezului a in-
ceput si fie din ce in ce maij dezvoltatd si la noi (in Banat §i Muntenia).
Pentru dezvoltarea ei insd aceastd planti are nevoie, pe lingd caldurj,
de multd api. De aceea, terenurile pentru cultura orezului sint irigate
cu apa.

Inflorescenta este in formi de panicul (fig. 239). In floarea orezului,
spre deosebire de celelalte graminee, numarul staminelor este de 6.

Fructul de orez, inainte de a fi folosit,

2 este decorticat, adicd se desprind de pe el
1] paleele ce-1 acopera. :

{Porumbul (Zeq mays) (fig. 240) este o
planfd originard din {inuturile mai calde
ale Americii, de aceea €l are nevoie de cil-
durid tot timpul vegetatiei. Se deosebeste
de celelalte cereale prin doud caractere mai
importante. In primul rind, tulpina lui este
maj groasd, mai inaltd si plind cu o maduva
moale si dulce, care contine zahir. in al
doilea rind, porumbul are florile unisexuate.

Florile barbatesti se gisesc in virful tul-
pinii, grupate in inflorescente sub formi de
panicul. Ele apar dupd terminarea ultimei
prasile. Dacd examindm o floare separat, ob-
servim ci ea nu are decit citeva frunzu-
lite apiritoare si 3 stamine.

Florile femeiesti se g#sesc mai jos pe
tulpind, la subsuoara unor frunze, fiind reu-
nite foarte multe laolaltd intr-o inflorescen-
ta care alcituieste stiuletele. Numirul stiu-
letilor poate fi de 1—3 pe aceeasi tulpina. Flo-
~ rile sint dispuse in rinduri pe un ax gros
Fig. 239. Panicul de orez: (cocean) si fiecare este formatd dintr-un ovar

a — spiculet. cu stil lung si un stigmat péros. Toate stig-

matele ies afard de sub frunzele apiratoare

aumite pinusi, formind ,mitasea porumbului“. Cind florile ajung la

maturitate, in luna iulie, polenul de pe florile barbatesti cade pe stig-

mate §i dupid fecundatie fiecare ovar se transformi intr-un fruct, cariop-

sd. Recoltarea porumbului se face toamna, in luna octombrie, cind
fructul este complet copt.

Intrebuintiri. Porumbul se cultivid in special pentru productia de
boabe din care se obtine fiina pentru mé#mailigd. Boabele mai servesc
in alimentafia animalelor, ca materie primi in industria spirtului, ami-
donului, dextrinei si chiar a uleiului — embrionul porumbului fiind
bogat in grasimi,

Fiina de porumb nu contine gluten, din care cauzi nu se poate
folosi pentru piine.
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Pentru nutretul vitelor are mare importantd porumbul-siloz pentru
carg se prevede extinderea suprafefei cultivate la 1200000 ha.

{ Panugile servesc fie ca nutret, fie la diverse impletituri.

Cultura cerealelor in fera noastra constituie una din verigile prin-
cipale a productiei agricole, menitd si asigure hrana oamenilor, a
animalelor si si furnizeze materia primé pentru industria ugoara.

Fig. 240. Porumbul:

1 — planta intreagd; 2 — flori bdrbitesti; 3 — pistil; 4 — stiulete cu fructe;
, 5 — stivlete; 6 — cariopsi.

Avind o importantd asa mare in economie, cultura cerealelor ocupi
in prezent cel maj mare procent din suprafata arabild a {irii noastre —
peste 75%,, ceea ce reprezinti aproximativ 7400 000 ha.

Directivele Congresului al III-lea gl P.M.R. acordi o atenfie deose-
bitd productiei de cereale, mai ales de griu si porumb.

In conditiile climatice normale urmeazi ca productia de griu s&
ajungi in 1965, la 5—5,4 milioane tone anual, realizindu-se o recoltd
medie de 2 500 kg la ha, in gospodériile de stat, iar productia de porumb
trebuie si ajungd la 8—9 milioane tone, cu o recolti care si& depiseascH
3000 kg boabe la ha. O mare importan{d se acordd cultivarii porum-
bului-siloz necesar pentru hrana vitelor

Pentru indeplinirea cu succes a acestor sarcini previzute in planul
de stat, in cultura cerealelor trebuie aplicatd o agrotehnici inaintati.
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Cadrul de aplicare al agrotehnicii superioare il oferd insd numai orga-
nizarea muncilor agricole in gospodiriile agricole de stat si colective,
unde se lucreazd pe suprafete mari, putindu-se astfel folosi toate ele-
mentele agrotehnicii avansate, ca: pregitirea la timp si in bune con-
ditii a terenului de culturd prin mijloacele mecanice moderne, folosirea
rationald a ingrisimintelor, efectuarea lucrérilor de semdnat, intreti-
nerea i recoltarea cu mijloace mecanice, selectionarea i péstrarea se-
mintelor in conditii optime, aplicarea mésurilor de combatere a déiu-
ndtorilor culturilor de cereale etc.

In acest scop, Directivele Congresului al III-lea al P.M.R. previd
ca pind in anul 1965 si se mecanizeze in cea mai mare parte atit lucra-
rile necesare culturii griului, cit si cele necesare culturii porumbului.

O productie ridicatd de cereale cere insi si crearea de soiuri mai
timpurii si rezistente la ger, la secetd, la cidere si fa{i de diunétorii
vegetali sau animali. -

Pentru a obtine astfe] de soiuri, adaptate conditiilor de culturd ale
diferitelor regiuni din {ara noastrsi, oamenii de stiintd folosesc metoda
hibridérii, adici obtinerea de hibrizi prin incrucisarea diferitelor soiuri
care au caractere corespunzitoare scopurilor noastre. De exemplu, din
incrucigsarea unui soi rezistent la ger sau la boli — dar mai putin pro-
ductiv — cu un soi productiv, dar mai putin rezistent, se poate obtine
un hibrid care s3 fie si rezistent gi productiv.

Siminta hibridi di plante care produc cu 20—30%, mai mult decit
fiecare dintre soiurile de parinti. In prezent se di o mare atentie gene-
ralizirii in productie a semintei de porumb dublu hibrid, cu producti-
vitate si maj mare. Aceasta se creeazd prin incrucisarea a doi hibrizi
simpli.

O metodd care se aplicid din ce in ce mai mult si in agricultura
t3rii noastre, in pregitirea materialului de seminat, in scopul obtinerii
unei recolte sporite, este iarovizarea. :

Dupd cum se stie, iarovizarea corespunde cu primul stadiu de dez-
voltare al plantei si ea se petrece in cimp, intr-o pericadd de timp care
variazi de la planti la planti. In acest stadiu, planta cere anumite
. conditii de mediu, in special o temperaturd mai scizutd decit tempera-
tura ceruti iIn stadiile urméitoare. Aceste conditii pot fi create insi si in
mod artificial, in camere speciale, scutind astfel plantele de gerul iernit
(seminiturile de toamnd) gi de atacul unor diundtori animali sau ve-
getali, care ar putea avea loc in aceastd perioadd. Totodatd se poate
scurta foarte mult perioada de vegetatie in cimp a plantelor iarovizate.

Prin folosirea metodelor stiintifice in cultura cerealelor, gospodi-
riile agricole de stat si colective au obtinut recolte mult sporite fat#
de cele obisnuite.

Ierburi perene. In poienile noastre de la cimpie, deal §i munte cresc
numeroase ierburi perene, care au mare importantd atit ca pasuni si
finete pentru vite, cit si pentru refacerea structurii solului. Aceste gra-
minee prezinti rizomi din care pornesc numeroase ramuri (tulpini ae-
riene), astfel ci ele alciituiesc pilcuri dese care formeazi pajistea. Mai
des intilnite sint:
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Timoftica (fig. 241) e o iarbd cu tufa rarid si inalti, cu inflores-
centd un panicul de forma unei perii cilindrice. Tn afard de faptul c&
timoftica intrd in alcituirea pasunilor si a finefelor, ea este un compo-
nent principal al asolamentelor cu ierburi §i leguminoase perene.

Coada-vulpii are inflorescentid aseminitoare cu cea de la timoftica,
adici tot un panicul cilindric, insd mai moale §i glumele sint aristate,

Fig. 241. Timoftica. Fig. 242, Pirul crestat:
1 ~ planta intreagd; 2 -— spic; 3 — spiculet; ¢ — ste-
mind; 5§ — o singurid floare; 6 — fruct; 7 — aristd.

Infloreste de timpuriu. Aceastd iarbd este foarte prefioasd, céici finul
rezultat din ea are o valoare nutritivi mare penfru animalele ierbivore.
In pimint are rizomi scurfi, din care regenereazi repede noi tulpini
aeriene.

De asemenea, coada-vulpii suportd inundarea apelor, fiind .astfel
una din cele mai potrivite ierburi pentru insaimintarea luncilor inunda-
bile si a mlastinilor secate. : ‘

! Pirul crestat (fig. 242) se intilneste prin locuri necultivate, pe coline
aride, dar mai ales finete care au fost arate o datd. Are mare importan{#
in refacerea solului, deoarece prin r#dicinile §i rizomii lui intelenegte
pamintul intr-un timp foarte scurt. De asemenea, pirul inndbusd buruie-
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nile mai bine decit alte ierburi. In felul acesta, ‘el are mare rol in aso-
lamente.

Intre ierburile din pisunile noastre mai amintim golomdtul, o iarbd
naltd si cu tufa resfiratd; firufa, ovdsciorul, colilia, cu arista lungi etc.

Aceste graminee, impreuni cu numeroase altele constituie compo-
nentii principali ai pasunilor si finetelor noastre. Ele sint foarte impor-
tante pentru cresterea vitelor si a oilor si de ele depinde in mare mai-
sura calitatea produselor obtinute de la aceste animale,

Un rol tot atit de important il au gramineele perene in mentinerea
si refacerea fertilititii solului. Prin r#dicinile lor fasciculate §i prin

. rizomii lor, care impinzesc solul pe o adincime de cel putin 20—30 cm,

contribuie la desfacerea acestuia in glomerule, firi nici o prelucrare
mecanici. Pe de alti parte, aceste ridicini si rizomi, dupd ce mor, fiind
descompuse de cifre unele bacterii din sol, se transformi in humus,
care leagd particulele solului in glomerule, Lipsit de humus, solul isi

pierde fertilitatea. ’

Iatd de ce astizi se di o tot mai mare importanti cultivirii ierbu-
rilor perene atit in asolamente, cit si pentru obtinerea semintelor lor.

Pe marginea lacurilor §i a riurilor creste trestia comund. In tarile
calde se cultivd trestia de zahdr, din miduva cireia se extrage zahiru)
de trestie. ‘

Tot dintre graminee face parte $i bambusul — o graminee lemnoasi
care creste in R. P. Chinez3, India etc. si ale cirui tulpini se folosesc
pentru constructii, mobile etc.,, iar mugurii tineri se folosesc in ali-
mentatie.

CARACTERELE GENERALE ALE GRAMINEELOR SI IMPORTANTA LOR

1. Grammeele sint pla.nte ierboase {exceptie bambusul) anuale sau
perene.

2. Tulpina acestor plante este cilindricd si goald pe dinduntru (ex-
ceptie la porumb si la trestia de zahér) si impértitd in noduri si intre-
noduri. Este neramificati in partea aeriani. Ramurile pornesc numai din
rizom sau de la baza tulpinii, de la nodurile de infri{ire, din care cauzi
gramineele alciituiesc pajisti dese.

3. Frunzele lipsite de \getlol au un limb lung, liniar si o teacd care
inconjoard tulpina intre douad noduri.

4, Florile hermafrodite (excepiie la porumb) sint lipsite de inveli-
suri caracteristice (caliciu si corold) si sint adunate in inflorescentd sub
forma de spic si panicul.

5. Fructul gramineelor este o cariopsi.

Au mare 1mportanta in alimentatia omului si hrana diferitelor ani-
male, ca materii prime pentru diferite industrii, iar cele perene, ca pi-
suni si finete, precum si in mentinerea si refacerea structurii solului.
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CARACTERELE GENERALE ALE MONOCOTILEDONATELOR

1. Embrionul din siminti are un singur ootlledon

2. Radicinile sint in general fasciculate.

3. Ma]orltatea sint plante ierboase perene, av1nd in pa&mint tulpini
subterane: rizomi, tubercule sau bulbi.

4, Frunzele alungite au nervurile paralele sau arcuate.

5. Florile sint alcituite in general pe tipul 3, adicd au 3 sepale,
3 petale, 6 stamine si pistilul format din 3 carpele.

6. Fasciculele liberolemnoase din tulpinid sint impristiate in fe-
sutul fundamental. '

In afarid de familiile liliace i graminee, in clasa monocotiledonate-
lor se mai cuprind numeroase familii de plante, dintre care amintim:
familia cyperaceelor, unde aparfin diferite specii de pipirig si rogoz, ca-
racteristice locurilor mligtinoase si umede; familia orchideelor si pal-
mierilor, a clror reprezentanti sint raspinditi mai ales in regiunile tro-
picale.

ZONELE DE VEGETATIE DIN TARA NOASTRA

Lecturd
In fara noastri se Intilnesc numeroase grupiri vegetale (asociatii de plante din~
diferite familii), a cdror caracteristici este mult influenfatd de relief si climi. S& le studiem
pe cele mai importante.

Vegetafia de munte

a) Zona alpind (planga III) ocupd crestetul plesuv al muntilor, deasupra pidu-
rilor conifere. -

Conditiile ecologice (temperaturd scizuti, precipitatii puline, apa se scurge repede,
perioadd scurti de vegetatie (2—4 luni), luminozitate mare, vinturi puternice, soluri de
obicei acide, sdrace tn substanfe nutritive) au imprimat vegetatiei acestei zone un aspect
aseminitor cu acel al tundrelor nordice.

Aici, plantele ierboase alcatuiesc plalurl sau pajisti alpine, care constituie cele ‘mai
bune pisuni pentru oi §i vite in timpul verii. In aceste plaiuri, gramineele au locul intfi:
taposica si pdiusul, asociate cu pdrul-porcului §i firuta, sint nelipsite.

Covorul de verdeatd al gramineelor este presérat cu o multime de plante cu flori viu
colorate i strélucitoare: lumindrica-pdmintului, gusa-porumbelului, garofita, ciubotica.
cucului etc.

Plantele lemnoase nu lipsesc, dar sint pitice §i de multe ori abia se pot z&ri printre
tufele de iarbd. Cu ramurile intinse la pémint si indesate tsi duc viala salcia piticd si
fenupdrul, iar prin locurile mai umede, afinul, merisorul si frumosul smirdar (Rhode-
dendron) cu flori rosii.

In unele locuri nu se dezvoltd decit licheni si mugchi in cantitdfi atit de mari, ineit
creeazi adevidrate insule de tundri.

Stincile cele mai pripdstioase nu rimin nici ele fdrd podoabi. Floarea de colt, garofita
de stincd si frumoasele specii de saxifraga te 1sp1tesc adeseori si te caferi in locun greu
accesibile,

Regiunea alpind, in partea jnferioard (zona subalpmé), trece pe nesimtite.:spre regiu-
nea padurilor, cind fufele de jepi si de ienuperi devin mai dese si mai v1guroase, iar.in
lungul piraielor apare arinul demunte, apoi mojizi §i- chiar fagi piperniciti... :

t) Zona coniferelor incepe imediat sub zona alpini, aledtuind un briu care mcmge
regiunile inalte ale munfilor de la aproximativ 1000—1300 m pina la 1600——1800 ,m
altitudine.
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Padurile noastre de conifere sint alcatuite aproape exclusiv din molizi. Bradul este
mai rdspindit in Carpafii Meridionali §i Apuseni, unde se amestecd adeseori cu fagul.

. In partea superioard a zonei conilerelor se intilnesc: zimbrul, larita, tisa $i ienupdrul,
tar in partea inferioard, prin luminisuri, se gésesc tufe de zmeur, de cununifd, rdchita
de munte efc. .

Vegetatia ierbcasd a pédurilor de conifere este foarte sdracH i ea se compune din
terigi i muschi. Plantele cu flori se intilnesc doar la marginea padurilor, prin v#i si
luminisuri, unde pot p#trunde usor razele soarelui. Lipsa unei vegetafii ierboase imprim4
pAdurii de conifere un caracter mohorit.

¢) Zona fagului, Mai jos de pidurile de. conifere, Intre aproximativ 800—1300 m
altitudine, se intind padurile de fag. In unele locuri fagul coboar# ins# pind la 500—400 m,
dar poate si urca, strdbdtind zona coniferelor, pind in regiunea alpind. La limita infe-
rioard, fagul se amestecd cu carpenul, alunul si gorunul. In luminisuri se ridicd mestea-
cdnul, iar in tieturi sint ‘caracteristice tufele de zmeur si de mur.

In zona fagului, vegetatia ierboas# este mult mai variatd si mai bogatd in speci
dectt in zona coniferelor. Aceasta datoritd faptului cd aici conditiile ecologice sint mult
mai prielnice, In poienile care s-au format in urma t&ierii pAdurilor cresc ierburi bogate.

folosite ca p#suni sau finete.

Vegetatia dealurilor si a podisurilor

In regiunea dealurilor §i a podisurilor se pot distinge doud zone de vegetalie ma:
importante: a) zona fagului, care se continud din zona muntoasd §i b) zona pddurilor

- de gerun si stejar.

a) Zona fagului. Figetele din regiunea de deal sint constituite ca si cele din
regiunea muntoasa din p&duri intinse de fag, prin care se intilnesc destul de des: carpenul,
gerunul, stejarul, jugastrul, teiul, ulmul, ciresul pdsdresc §i alte specii lemnoase.

De asemenea, si arbusti sint mai numerosi: alunul, pdducelul, cdlinul, voinicerul,
secal, cornul etfc. : :

Vegetatia ierboasi din aceste pdduri este de asemenea maj variatd, iar pajistile din
tntinsele poieni constituie cele mai pretioase finete si pasuni. Ele sint formate din nume-
roase graminee furajere, amestecate cu leguminoase, mai ales specii de trifoi. La o alfi-
tudine mai joasd, padurile de fag alterneaza cu paduri de gorun si stejar, care de obicei
te grupeazd sub numele de stejdrisuri.

b) Zona stejarului, in care predomind gorunul si mai putin stejarul propriu-zis,
srcd pind la 700 m altitudine, iar in regiunile cu climat mai umed coboard chiar pind In
ctmpie. Ea ocupi cea mai mare parte a dealurilor noastre,

In asociafia padurilor de stejar se intilnesc cam aceiasi arbori §i arbusti care Intova
rigesc fagul. Pidurile de stejar, ca de altfel toate padurile cu frunze cizatoare, ne oferd
:n exedmplu frumos de felul cum diferiti componenti ai asociatiei s-au adaptat conditiilor
e mediu.

Astfel, primivara devreme, inainte ca pidurea si Infrunzeascd, se dezvolti vegetatia
ierboasd a padurii, plante cu bulbi §i rizomi, ghiocei, brebenei, anemone etc. Cind umbrela
de frunze a copacilor opreste pdtrunderea intensi a luminii, aceste plante si-au trecut deja
perioada lor de inflorire si Tn bulbi sau rizomi si-au adunat rezerve pentru anul viitor.

Vegetatia de cimpie .o~

Ca si in regiunea de munte si de dealuri, vegetafia de clmpie are aspecte diferite.
dAStfel, si aici se poate distinge o zoni forestierd, o zond de silvostepd si o zoni
o stepa.

a) Vegetafia zonei forestiere de cimpie se intinde mai ales in regiunea de ges.
dar in Transilvania si Moldova ea se intilneste in parte si in regiunea deluroasd. Este
formati din piduri de stejari (stejarul pedunculat, cerul si girnifa), amestecate cu dife-
rifi arbori (carpen, ulm, tei, jugastru, frasin etc.).

Alituri de arborii zonei forestiere cresc numerogi arbusti si plante ierboase, in-
toomai ca fn zona stejarului din regiunile de dealuri.

b) Vegetatia de silvosteps este bine reprezentati in Dobrogea, Oltenia, Muntenia,
sundul Moldovei si in vestul tarii in regiunile de ses, dar pe alocuri se intinde pe partea
inferioarid a dealurilor. Ea 'se caracterizeazid prin prezenta pddurilor izolate, care ocupi
suprafete mict in comparafie cu suprafata ocupati de vegetatie ierboasa.
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Esenfele lemnoase caracteristice acestor piduri sint: stejarul brumdriu sj stejara}
pufos, Vegetatia ierboasd din silvostepd este reprezentati prin asociatii de pdius ¢
colilie. Astizi, cea mai mare parte din silvostepid este arata.

¢) Vegetatia de stepd. Aceastd zond (plansa IV) reprezinti la noi o continuare
a stepelor asiatice, care se intind de la Oceanul Pacific peste Asia de nord pinid 1a
Europa de sud-est. La noi cuprinde Cimpia Oltentei si a Munteniei pind in Dobroges
si sudul Moldovei. De asemenea, mai prezintd caractere de stepd vegetafia din unels
pirfi ale cimpiei Ardealului §i din partea de sud-vest a tdrii.

Conditiile de mediu ale stepei sint urmditoarele: aici stipineste, In cea mai mar
parte a anului, seceta, miriti de vinturile calde si dese ale verii; apa este putini, pro
venitd numai- din topirea zipezilor §1 din ploile de primidvard si toamna.

Plantele care cresc sint ierboase (graminee, leguminoase, compozite etc.), ia
cele lemnoase sint reprezentate .prin cifiva copaci mirunti (micesul, paducelul, porum-
barul etc.), adunati In tufisiri dese.

Dintre arborii care pot rezista acestor conditii sint salcimii. Ei se planteazd din cs
in ce mai mult ca perdele de protectie. Astizi insi, cea mai mare parte a stepelos
noastre este cultivati, formind grinarul tirii. Vegetatia spontanid grezintd numeroase
adaptiri la climatul de stepd: rizomi puternici, bulbi, ridicini care patrund adinc Io
pamint, suprafata frunzelor redusid sau acoperitd cu perisori si ceard etc, Toate acests
adaptiri permit plantelor ca dezvoltarea lor si nu fie stingheritd in cele douj epoci ds
vepaus fortat, impuse una de frigul iernii si a doua de seceta din timpul verii.

Vegetatia luncilor

Pe marginea apelor, atlt in regiunea de ses, cit si in regiinea de dealuri, se tntinde
zena de luncd.

) Vegetatia luncilor este formati din citeva specii lemnoase caracteristice, care alci- .
tujesc paAduri numite zdvoaie, §i din numeroase ierburi care alcatuiesc pajistile de luncé

Pajistile din luncd sint alcituite in general din esente moi: silcii, arini si plos.
Daci terenul este mai ridicat, se gisesc §i esenfe mai tari: ulmi diferite specii de stela:
frasini etc. Intre arbusti, in afard de cei care se gisesc la cimpie, cel mai frecvent este
murul, care prin ramurile sale intinse face ca uneori zévoiul sa fie greu de strab#tut,

In lunca si Delta Dundrii, ca si in luncile unor ape interioare, sint caracteristice
tufirisurile de. citind rogie i albd, iar in pidurea Letea, liana Periploca graeca si vifs
silbatica.

Pajistile din Tungul rlurilor sint formate din numeroase specii de gratinee, cs
piral, iarba-cimpului, coada-culpii, firufa de finete etc.. si numeroase specii de rogoz
Pajistile de luncd reprezimti terenuri furajere deosebit de prefioase.

Vegetafia acvatica .

Vegetafia acvatici (plansa V) este caracteristicd terenurilor mlistinoase si lacurilor
Ea este repartizatd zonal in raport cu adincimea apei. Pe malurile joase se observd nume.
roase specii de rogoz, stinjenelul de balti si alte plante de mlastini. Dupi aceea urmeazs
stufiriile, care insotesc nu numai lacurile i baltile, c1 si malurile riurilor. Ele se compun ~
din trestie sau stuf (Phragmites communis), papurd, pipirig si diferite feluri de rogozun,

In interiorul apei se dezvoltd plante cu frunze plutitoare, cum sintr fintifa, nufdru
alb si nufdrul galben etc. ' .

Trebuie mentionat cid din rizomii stufului crésc mereu ridicini s tulpini noi, care
formeazd o tesituri deasid in care se aduna resturile organice ale pirtilor moarte din
plante si diferite particule de sol, Astfel se formeazi un fel de saltea plutitoare de grosimi
variabile (1—2 m), pe care cresc stuf verde si alte plante hidrofile. Acestea la un loc
formeaza) plaurul, care in Delta Dundrii ocup& o suprafatd de circa 100000 ha.

Stuful din Delti constituie astizi o adevirati bogitie, fiind folosit la fabricarea
hirtiei. Pentru valorificarea acestei bogéajii naturale, statul nostru democrat-popular a con-
struit un mmare combinat lingad Briila. o :
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ROLUL OMULUI IN TRANSFORMAREA NATURI PLANTELOR

Agricultura, adici necesitatea obtinerii de materii prime pentru con-
sum direct si pentru diferitele industrii, determini pe om nu numai si
schimbe - distributia geografici a plantelor, ci si creeze altele noi, mai
folositoare.

S4 ne gindim cum ar#dta Bériganul nostru cu citeva sute de anj in
urmi. Predominau ierburile. Astadzi, el este striabédtut de sosele si cai
ferate; asezirile omenesti sint mult mai dese, iar locul ierburilor este
luat de cereale. Pretutindeni unde se stabileste omul, peisajul suferid
schimbéiri. Intr-adevir, omul rispindeste plantele cultwate dar o datd
cu acestea rispindegte indirect unele plante silbatice.

Studiind familiile de plante, ne-am dat seama ci mare parte din
plantele de culturd sint originare din alte continente: Asia, America
sau Africa. Dar plantele noi introduse, nu gisesc totdeauna conditii de
viatd pe care le-au avut in patria lor de origine. Ce se intimpld cu ele?
Uneori se pot aclimatiza fird sé-si schimbe prea mult caracterele lor, dar
de cele mai multe ori, omul, folosind diferite mijloace (o agrotehnici
inaintatd, incrucigarea intre diferite forme, selectia formelor de carac-
tere mai potrivite), ajunge la obtinerea de plante noi, mult maj bine
adaptate diferitelor conditii de viati.

Marele invifat englez Ch. Darwin a explicat evolutia fiinfelor ple-
cind de la exemplele pe care i le-a pus la dispozitie practica crescé-
torilor de animale §i a cultivatorilor de plante. Dar dupé teoria lui Darwin,
selectionarul trebuie si agtepte aparitia unor variatii bune §i apoi s&
le aleagd. Aceasta desigur dura foarte mult timp, fird si se obtind tot-
deauna rezultate satisficitoare. In cartea sa Originea speciilor, Darwin
scria: ,,Cit de trecéitoare sint dorintele si sforarile omului! Cit de putine
sint zilele lui! Deci cit de sirace sint rezultatele obtinute de el fatd de
ceea ce a acumulat natura in decursul intregilor perioade geologice!“

Marele transformator al naturii I. V. Miciurin a pus altfel problema.
El spunea: ,Noi nu trebuie si asteptim daruri de la naturd, sarcina
noastrd este de a i le smulge.”

Ca si putem obtine forme noi, spune I. V. Miciurin, trebuie s&
" zdruncinim natura (ereditatea) plantelor si astfel o planti cu natura
-zdruncinatd se va putea educa mai usor. Ea va primi caracterele dorite
de noi.

Dupa invitatura lui I V Miciurin, zdruncinarea eredité{ii este posi-
bild prin urmétoarele cii: prin hibridare vegetativd (altoirea) si sexuatd
intre diferite soiuri de plante, cind se obt{in hibrizi mai adaptabili, si
prin schimbarea conditiilor de mediu in anumite momente ale dezvol-
tirii plantelor, in special in stadiul de iarovizare.

In felul acesta, I. V. Miciurin si continuatorii invatiturii sale au
obtinut numeroase soiuri noi de plante: Candil-Kitaika, Calvil de Anis,
Belleﬂeur—Kztazka (soiuri de mar), Beurré de iarnd (so1 de par), vitd de
vie (Concorde rusesc), numeroase soiuri de cereale rezistente la ger si
"la boli criptogamice, numeroase soiuri de zarzavaturi, legume etc., pe
care omul nu le-ar fi obfinut niciodatd dacé nu ar fi cunoscut leglle de
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dezvoltare a plantelor si dacd n-ar fi fost un factor activ in transforma-
rea naturii lor. -

Soiuri noi de plante folositoare omului au fost create §i in fara noas-
trd. Amintim citeva soiuri de griu: A 15, foarte rezistent la ger la ci-
dere si la secetd, care a fost creat de acad. G. Ionescu-Sisesti §i care se
dezvolta bine in regiunile Bucuresti, Dobrogea, Galati; soiul Cenad 17
a fost selectionat dintr-un griu local din Banat si- este raionat in regiu-
nile Cluj, Baia-Mare, Brasov, Hunedoara si .altele; soiul Odvos 241 a
fost obtinut la ferma Odvos, regiunea Banat.

PROTECTIA PLANTELOR RARE DIN TARA NOASTRA

Lecturd

Privind in general vegetafia tdrii noastre ne didm seama ¢i ea este deosebit de
bogati si de variatd, constituind un tezaur care trebuie cunoscut, Ingrijit si transformat
tn folosul oamenilor muncii. Dar multe din frumusetfile florei {drii noastre — adevirate
monumente ale naturii — au fost distruse sau ririte in trecut, prin folosirea nerationald
a p3sunilor si prin defrisarea silbatici a padurilor.

Pentru a se pune capit acestei acjiuni, statul nostru a hotirit ca cele mai impor-
tante specii de plante si de animale, precum si peisajele naturale, fenomenele geologice
etc. — care au deosebiti importantd stiiniifici — si fie ocrotite de lege si si fie aspru
pedepsiti cei care sub o form3 sau alta ar provoca distrugerea lor.

Iati care sint principalele plante ocrotite de lege si pe care noi nu trebuie si le
distrugem: floarea de colt de pe stincile alpine; frumoasele orchidee; papucul-doamnei
si nigritela;, bujorul din cimpia Transilvaniei $i bujorul rominesc de lingd Comana, in
apropierea Bucurestiului; #isa, ghinfura galbend, strugurele-ursului de lingad Scarita-
Delioara, in muntii Apuseni; narcisele din padurea Dumbrava-Vadului (Fagdrag): mesfea-
canul pitic din miastinile de turbd ale Ciucului; Nymphaea lotus var. thermalis din lacu-
rile calde de lingd Oradea s altele.

EVOLUTIA REGNULUI VEGETAL

Oamenii de stiintd au impartit istoria scoartei planetei noastre in
patru mari ere geologice: |precambriand, U?aleozoicd, {mezozoicd si meo-
zoicd. La rindul lor, fiecare din aceste ere au fost impértite in perioade
geologice. , .

Vegetatia pdmintului din trecut se deosebea de cea de astdzi si ea
a evoluat de la forme inferioare unicelulare spre forme pluricelulare,
pind la cormofitele superioare. Si urmirim putin evolutia plantelor in
decursul erelor geologice (fig. 243).

S-a stabilit, pe baza unor urme gisite in vechile strate ale erei pre-
cambriene, c¢i plantele existau deja in ultima parte a acestei ere. Aceste
plante erau aseméinitoare ferobacteriilor de astdzi sau unor alge al-
bastre.

Intre timp ins3, conditiile de mediu s-au schimbat. De altfel, clima
pimintului — care are mare inriurire asupra dezvoltirii plantelor si a
selectiei lor, adici a péstririi acelor forme care au caractere mai potri-
vite cu noile condifii de mediu — s-a schimbat de nenumirate ori. Se
cunosc incé din cele mai vechi timpuri perioade calde si secetoase, alter-
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nind cu per1oade reci si umede sau calde si umede. Toate acestea au
contribuit la evolufia si diversitatea plantelor. .

Sa vedem cum s-au dezvoltat plantele in era paleozoici si in erele
urmaétoare.

Eratpaleozoicﬁ, a avut o duratd de. aproximativ 360 de milioane de

ani. :
In era paleozici, pe lingd urme de bacterii si alge albastre, s-a
putut constata prezenta tuturor neamurilor de alge: wverzi, brune si
rogii, printre care multe erau pluricelulare. S-a trecut deci de la plante
wnicelulare primitive la plante pluricelulare. Ele populau apele,

In aceasti erd au loc mari framintidri ale scoartei pamintului, care
«duc la schimbarea suprafetel continentelor vechi si ca urmare se schimbi
conditiile de mediu si de trai ale viefuitoarelor. Acum se intilnesc pri-
‘mele plante de uscat numite psilofite, Acestea isi au originea din alge
acvatice silite si ducd viatd terestrd. Ele formau pe atunci adevirate
covoare verzi de-a lungul {&rmului maérilor. Este posibil ca in acel timp
<4 fi existat si ciuperci, Insé resturi de-ale lor nu s-au péstrat.

Trecerea pe uscat a plantelor inferiocare acvatice si perfectionarea

organismului lor (se trece de la tal la corm) frebuie considerati ca un
proces de selectie si de adaptare treptati la noile conditii de viati. In-
tr-adevir, plantele se ridspindesc pe uscat. Din psilofite se dezvolt3
criptogamele vasculare (pteridofitele), care ajung spre sfirsitul erei
paleozoice, in perioada carboniferd, favorizate de o climi calda si umed4.
s34 aibi o dezvoltare extraordinari. Intinderi imense de uscat, mai ales
tinuturile mocirloase, erau acoperite de aceste plante (Lepidodendron,
Sigillaria, Calamites etc.). Dupd cum stim, resturile lor au fost acoperite
cu sedimente si, suferind procesul carbonificirii, s-au transformat in
cirbuni de pdmint: antracit si huild.
. Tot in acest timp s-au dezvoltat mult ferigile cu seminfe numite
ptendospe'rme, care fac trecerea de la pteridofite la gimnosperme, si
apoi cele mai vechi gimnosperme. Intre timp insi psilofitele dispar. In
ce priveste originea briofitelor, se presupune cid ele derivd din unele
alge verzi si au apirut in urma criptogamelor vasculare, abia in pe-
rioada carbonifera. '

In ultima perioadi a erei paleozoice, clima devine secetoasd fin
emisfera nordics, iar in partea de sud a globului s-a constatat existenta
wunei glaciatii. In acest timp incep si dispard lepidodendronii, sigilariile
si celelalte criptogame vechi. Ele nu s-au putut adapta la noile conditii
de mediu. In schimb, gimnospermele, care aparusera deja, iau o dezvol-
* tare din ce in ce mai mare. Prezenta florii si a semintelor, desi deschise,
precum si adipostirea generatiei gametofitice de citre sporofitul dez-
‘voltat sint semne de real progres.

Era mezozoicd, a urmat dupd era paleozoicd si a durat aproximativ
140 de milioahe de ani. In tot acest timp, gimnospermele au o mare
dezvoltare. Un fapt important pentru evolutia plantelor il constituie
aparitia celor mai simple plante cu flori care au semintele invelite in
fruct. S-au gisit in stratele apartinind acestei ere resturi de: magnolia,
dauri, ficugi, plopi, sdlcii, fagi, palmieri. In acest timp, clima era calda chiar

187



si in regiunile nordice, cici s-au gésit acolo resturi de plante iubi-
toare de climi caldi. )

' Progresul angiospermelor este evident. In structurs lerinului lor

se gisesc vase adevirate (trahee), iar ovulele din floare sint inchise in

ovar, din care se formeazd fructul ocrotitor al semintelor. Generatia

gametofiticd este redusi la extrem, iar fecu_nda’gla este dubli, fapt care

desigur maéreste vitalitatea acestor organisme.

La musgchi si fer1g1 anterozoizii ciliati inoatd spre arhegon prin apa
de ploaie sau de roud. La gimnosperme si angiosperme, adaptate total la
mediul terestru, se formeazi tubul polenic, care transporti nucleii sper-
matici la oosferd (fig. 291).

Era neozoicd, dureazd aproximativ 60 de milioane de ani §i conti-
nud si astizi,

Inci de la inceputul acestei ere se manifestid la angiosperme o mare
diversitate si o mare putere de adaptare la diferite condifii de viafi.
Atunci vegetatia avea aceeasi 1nfa1;1$are ca si astdzi, doar rispindirea ei
geograficid era diferitd. Cercetirile oamenilor de stiin{d au aratat ci
Europa era acoperitd de p#duri dese, caracteristice zonelor calde si tem-
perate. Piddurea, ca asociatie biologicd, a avut o mare r#spindire in vre-
mea aceea. Erau piduri de conifere dintre care unele foarte bogate in
résind. Erau apoi paduri de magnolii, de ficusi, de castani, stejari, arfari,
frasini §i un mare numir de mesteceni, fagi, nuci etc.

Scoar{a pimintului este framintati din nou. Acum se ridici cei mai
tineri munti: lantul A1p1no-Cavpat1c-H1mala1an Cordilierii Americii ete.
Clima se schimb3d. Se schimbi si conditiile de via{id pentru organisme.

In ultima parte a erei neozoice (perioada cuaternard) au loc puter-
hice prec1p1tatn si o scidere bruscid a temperaturn fapt care a provocat
formarea unui invelis puternic de ghea{i in emisfera nordici si inainta-
. rea ghetumlor spre sud, pini aproape in centrul Europei. In acelasi
timp si muntii erau acoperiti cu ghetari.

Toate acestea nu puteau si nu ajbi inriurire asupra dezvoltarii
plantelor. Vegetatia f{inuturilor noastre gi-a schimbat mult aspectul. Ast-
fel sint indepirtate plantele de climi caldi, in schimb apare o flori
rezistenti la.inghet, in a cérei oomponenté locul principal il ocupi
speciile ierboase si arbustii, precum si coniferele si foioasele rezistente
la ger.

Pe mé.suré ce ghetarn s-au retras la nord i clima a devenit con-
tinentald si uscati, mai ales in sudul Europei risiritene, pidurea a fost
inlocuitd de stepd, cu o vegetatie ierboasd caracteristicd, in care locul
principal il ocupau: gramineele, liliaceele cu bulbi, compozitele, legu-
minoasele etc.

La inceputul perioadei cuaternare are insi loc un fapt deosebit de
important: apare omul, care prin munca §i judecata lui influenteazd
_dezvoltarea vegetatiei si repartizarea ei pe glob, cici elimind treptat

vegetatfia spontand, inlocuind-o cu o vegetatze cultivatd in folosul siu.
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Abiotic

Actinomorf
Adventiw/
Aerobiogte
Amitoza
Anatomie
Androcen
Angiosperme
Antibiotice
Antocian
Autotrof
Auxine

Bacil
Biologie
Botanica
Caliciu
‘Cambiu
‘Capilar.
Cariocineza
Celula
Citoplasmj
Clinostat
Clorofila
Coci

Coloid
Corm
Criptogame
Cromozomi

Dialisepal
Dioice (plante)

Ecologie
Endoderm
‘Endosperm
Epiderma
Epifite . (plante)

Fanerogame
Ficocianind
Ficoeritrina
Fitocenologie
Fiziologie
Fotosinteza
Fucoxantina

Gameti
. Gamosepal
Geotropism
Gimnosperm
Gineceu
Glucide
Gutatie

Halofite

Hermafroditd (floare)

Heterotrof
Hidrofite
Higroscopie

INDEX ALFABETIC
. Explicatia termenilor stiintifici utilizafi in manual

— de la grec.
— de.la grec.
— de la latin.
— de la grec.
— de la grec.
— de la grec.
= de la grec,
— de la grec,
— de la grec.
— de la grec.
— de la grec,
— de la grec.

— de la latin.
— de la grec.
— de la grec.

— de la grec,

— de la latin.

— de la latin.
— de la grec.
— de la latin.
— de la grec.
— de 1a grec,
— de la grec.
— de la grec.
— de la grec,
— de la latin,
— de la grec,
— de la grec,

— de la grec,
— de la grec,

— de la grec,
— de la grec,
— de la grec.
— de la grec,
— de la grec,

— de la grec.
— de la grec.
— de la grec,
~— de la grec,
-— de Ia gJ'EC
— de la grec,
— de la grec.

— de la grec,
— de la grec,
. — de la grec,
— de ld grec,
de la grec,
— de la grec.

— de la frape,

- de la g‘rec'
— de la gree,
— de la grec.
— de la ,Qrec,
— de la grec,

-

a = f{&rd; bios = viaf4.

aktinos = razd; morphe = forma.
advenio, -ire = a sosi pe neasteptate.
aer, geros = aer, bios = viatld;

a = I1&rd; mitos = filament.
anatemnein = a tdia.

aner, andros = barbat.

aggeion = cutie; sperma == s#minti.
ant{ = contrar; bios = viati.
anthos = floare; cyaneos = albastru.
auto = eu insumi; frophos = hrand.
auxein = a creste,

baculus = baston.

bios = viatd, logos = stiin{d, cuvintare.

botane = plantd,
calyx, -cis. = pahar,

cambiare = a se divide.

capillus = fir de pdr.

karion = nucleu; kinesis = migcare,
cellula, diminutiv de la cella = camer.
kytos = cavitate,

klinein = a se indoi; stafos = stind.
chloros = verde; phyllon = frunza.

kokkos = sierd.

kolla == lei.

cormus == trunchi, bustean.

kryptos = ascuns: gamein = a se casatori.
chroma = culoare; soma = corp.

dialein = a separa.

dis = dublu; okos = casi.

oikos == casd; logos = stiinia.

endos = Iinduntru; derma = piele.

endos = fnduntru; sperma = sa&minta.
epi = deasupra; derma = piele.

epi = deasupra; phyton = planta.
phuneros = vizibil; gamos = unire, cés&torie.

phykos = algé; cyaneos = albastru.
phykos = algd; eritros = rosu. B
phyton = plantd; koinos=impreund; logos= stiin{a.

phisis = naturd; logos = - stiin{a.

phos, photos = lumind; synthesis = unire,
phykos = algd; xanthos = galben.

gamos = unire, cisitorie; gamefes = sof.
gamos = unire,

gea = pamint; tropos = intoarcere, cotituré.
gymnos == golag; sperma = simin{.

gyne = femeie.

glykis = dulce.

goutte = picaturj,

halos = sare; phyton = planta.
Hermaphroditos = fiul lui Hermes si al Afroditei.
heteros = strdin; trophos = hrana.

hydor = apd. phyton = planta. .
hygros = umezeald; skopein = a pindi, privi.
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Incluziune

Laticifere
Leguminoase (plante)
Lipide

_ Macrosporofils

~ Meristem

. Metabolism
Metafazi
Metamorfoza
Mezofit

Mezofite
Micoriza

Micron

Micropil
Mizrosperofila
Microtem

Mitoza -
Monoice (plante)
Morfologia

Nucleu
Osmometry

Patogen

Peremd (planti)
Periant

Periciclu

Piliferd (regiunea)
Piloriza
Plancton
Plasmoliz
Policarpice
Protide
Protoplasmi
Pteridofite
Pteridosperma

Rizoderma
«.Rizoizi

~ Saprofit

g Sclerenchim

- Sesila (frunzi)
Iy Simbiotrof

o Sor
Spermatofite
Stomate

Tal

Telofazi
Trahee, traheide
Tropisme

Vacuole

Zigomorf
Zigot
Zoologie

"~ Xerofite (planti)
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— de la latin.

— de la latin.

— de la latin.
— de la grec.

— de la grec,
— de la grec,
— de la grec,
~— de la gree,
— de la grec.
— de la grec.
— d¢ 12 grec.
— de 1a grec.
- de la grec.
— de 1a grec.
— de la grec.
— de a2 grec.
— de la grec,
— de la grec.
— de la grec.

— de la 1atin.

— de la grec.

— de la grec.

— de la latin.

— de la grec.
~ de la grec.
— de la latin.

— de la latin.

— de la grec.
— de la grec.
— de la grec,
— de la grec.
— de la grec.
— de la grec.
— de la grec.

— de la grec.
— de la grec.

— de la grec.
— de la grec.

— de la latin.

— de la grec.
— de la grec.
— de la grec.
— de la grec.

— de la grec.

— de la grec.

— de la grec,

— de la grec.

— de la latin.

—-de la grec.
— de la grec.
— de la grec.

— de la grec.

includo, -¢re = a inchide in.

latex = ca laptele; fero = a purta.
legumen, -inis = pastaie.
lipos = gras.

makrcs = mare; phylion = frunzi.
merizein == a diviza.

metabole = schimbare.

meta == dupd.

meta == dupi: morphe == formi.
mesos = de mijloc; phyllon = frunzi.
mesos = de mijloc; phyton = plantdl
mykes = ciuperci; rhiza = r#dicina.
mykros = mic. : :
mykros = mic; pyle = poarta.

mykros = mic; phyllon = frunza.
mykros == mic; tome = secliune.
mitos = filament, fir.

monos = unul; ofkos = cas8.
morphe = formd; logos = cuvintare, stiintd.

nucleus = stmbure.
osmos == impingere; metron = misurd.

pathos = suferin{d; genesis = nastere.
perennis, -e = care trdieste mai multi ani.
peri = in jur; anthos = floare.

peri = in jur; kyklos = cerc,
pilus = pir; fero = a purta.
pilus = opdr; rhiza = rédicini,

planktos = hoinar, pe care-l miscd valurile.
lisis = -topire. :

polys = mult; karpos = fruct.

protos = cel dintfi.

protos = cei dintli; plasma = formatiune.
pteris, pteridos = ferigh: phyton = plants,
pteris, pteridos = ferigh; sperma = s#min{¥.

rhiza = ridicind; derma = piele.
rhizg == r3dicind; eidos = asemdndtor.

sapros = putred; phyton = planté.

skleros = tare ca piatra, .

sessilis, - = asezat. -

syn = tmpreund; bios = vial#l; trophos = hran&.
soros = grimadi,

sperma = s&min{d; phyton = plantd.

stoma = gurd. o

thallos = corp vegetal nediferenfiat in organe
vegetative.

telos = departe.

frachys = aspru; eidos = infatisare.

fropes == ocolire, cotiturd,

vacuus, -a, -um = gol.

zygon = j.ug; morphe = formi.

2gon = jug. .

2zoon = animal; logos = stiin{d, cuvintare.
xeros == usciciune; phyton = planti,
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